Tema 3
Estereoquimica

Introduccidon. Concepto de quiralidad. Centros estereogénicos. Atomos de carbono
asimétricos. Enantiomeria. Relacion entre enantiomeria y actividad O6ptica.
Especificacion de la configuracion absoluta. Moléculas con mas de un centro

estereogénico. Diasteredmeros. Formas meso.
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Introduccion

La estereoquimica estudia la estructura tridimensional de una molécula.

Isomeros
1 1
Constitucionales Estereoisdémeros
Formula molecular: C;H,, Formula molecular: C;H,,
/ﬁ/\ g 2 ; ;,,//
2-meti|pentano 3-meti|pentan0 cis-1,2-dimetilciclopentano trans-1,2-dimetilciclopentano
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Quiralidad

Quiralidad ==) Cheir (xe1p) == Mano

Objetos y moléculas quirales y aquirales

— —

—

Mano izquierda ) Mano derecha No superponibles
Espejo

Una molécula (u objeto) que no es superponible con su imagen especular se dice
que es QUIRAL
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Moléculas aquirales

H,0 /( )\ H,O es
< -« ‘. aquiral

CH,BrCl es
aquiral

CH,BrCI )\'
> «

L Rotamos la

molécula para

alinear enlaces
I

Espejo

Una molécula (u objeto) que es superponible con su imagen especular se dice que
es AQUIRAL

+ Universidad San Pablo CEU



Centros estereogénicos

e carbono asimétrico
e centro estereogénico

CHBrCIF

4

v

¢

Estos enlaces y atomos no
se superponen

CHBrCIF es quiral

Una molécula (u objeto) que no es superponible con su
imagen especular se dice que es QUIRAL
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 Elementos de simetria: plano de simetria

Alineamos los enlaces C-Cl y C-Br en
cada molécula

CH,BrCI CHBrCIF

Plano de simetria No tiene plano de simetria

|

CH,BrCl es CHBrCIF es
aquiral & 2 quiral
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Moléculas con centros estereogenicos
diferentes al carbono

e S,N,P,S
Ff" Fl"" CH,CH; CI™
_,.-"N-‘I-JI”H H‘I“IN:-,_ <’I’ .\ ':r';'!'l- -‘-.i'-:H GH:‘,I
R™ M { R . .
=Y = CH, CH,

cloruro de etilfenilisopropilamonio

Una molécula con UN centro estereogénico sera siempre quiral
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 Enantiomeros: estereoisbmeros que son imagen especular uno de otro.

« Los enantiomeros poseen la misma constitucion pero diferente
configuracion.

* La configuracion es la disposicion de sus atomos en el espacio,

CHBrCIF ‘

V."’ f.’ <

A B

Importancia biologica de la existencia de enantibmeros

=7 X=X

+ Universidad San Pablo CEU Receptor



Ejemplos en compuestos naturales y farmacos

(S)-Ibuprofeno
(antiinflamatorio)

(S)-Naproxeno
(antiinflamatorio)

+ Universidad San Pablo CEU

" CH,CH,NHCH,

o )on

(R)-Fluoxetina
(antidepresivo)

GHa 1y

HOOC

OCH;

(R)-Naproxeno
(toxico hepético)



Ejemplos en compuestos naturales y farmacos

Talidomida
O H O O H O
N : N
H H
O O
(R)-Talidomida (S)-Talidomida
(antiemético, sedante) (teratdgeno)

0 8]
¢ ¢
\,ri'] * \.D
H OH
Taxol

(agente antitumoral)
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Actividad 6ptica

 Laluz polarizada

* El polarimetro.

« Compuestos oOpticamente activos.

fuente
de luz

=

T

A

haz de luz

; '
I (
i |
|
|
\ !

/ El plano de la luz polarizada cambia

A analyzer

) 24

polarizador tubo de musastra

!

compuesto quiral

plano de la luz polarizada

+ Universidad San Pablo CEU
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» Si la rotacion es hacia la derecha la sustancia es dextrogira o dextrorrotatoria
(d) y a o se le asigna un valor (+). Si la rotacidon es hacia la izquierda la
sustancia es levogira o levorrotatoria (I) y a a se le asigna un valor (-).

e Dos enantibmeros: enantiomero A: +5°  enantibmero B: — 5°

* Mezcla al 50% o racémico. Un racémico es opticamente inactivo.

Rotacion especifica [a] es una constante fisica estandarizada

259C g o = rotacion observada
Rotacion especifica = [ a ]D = Txo | = longitud del tubo de muestra en dm
c = concentracion de la muestra en g/ml

T &
Ci., G
“ING'H H
O™ NcooH Hooc? OH
ac. (S)-(+)-lactico ac. (R)-(-)-lactico
[a]p2° +3.8° [a]p2° -3.8° 12
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Nomenclatura de la configuracion absoluta de un centro estereogenico
e Paso[l] Ordene los cuatro atomos unidos al centro

REGLAS de Cahn-Ingold-Prelog

1. Tiene prioridad el atomo con mayor numero atomico (si se trata de is6topos
el de masa superior)

4 H Is6topo Masa atdmica Prioridad
3 —» F—é—Br*—‘I T (tritio) 3 (1 proton + 2 neutrones) 1
2—r(|3I D (deuterio) 2 (1 proton + 1 neutron) 2
H (hidrégeno) 1 (1 protén) 3

2. Si dos atomos unidos al centro estereogénico son idénticos, la prioridad se
asigna considerando el numero atomico de los atomos unidos a ellos.

Regla1 Regla 2
4 (menor numero atémico) III
l CunidoadosHy1C E—C—CHB
203 I
" ! | i
2_butanol EHE—(T'I—CHECHE EHS_{F_CHECHE mayor prioridad grupo (2}
I oH I OH T
203
] T . Cunidoa3H H_(l;_g menor prioridad grupo (3} 13

1 {mayor numero atomico) |
H



3. Un enlace multiple, doble o triple, se considera como dos o tres enlaces
sencillos con atomos idénticos.

(en rojo para indicar que estéa repetido y que por ahi no se puede seguir la secuencia)

L equivale a . 8 B //O equivale a . jome
g_C\ 7 é_q O C g_c\\ ) %- -—-O
H H OH O—H
formilo carboxilo
equivale a EC ?HS equivale a ITI_';'_I
—C=N > o A >
3 N —C—cH, oGH
clano N isopropenilo CcC
equivale a /g/—CH equivale a Ce
N N\ v
) & &
CC §—C=CH s—CC
fenilo cH etinilo C

[ carboxilo > formilo > ciano > fenilo > etinilo > isopropenilo ]

14
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Paso [2] Oriente la molécula con el grupo de menor prioridad (4) lo mas alejado
del observador (hacia atras) y vea la orientacion de los tres grupos

restantes
1
.T
GH - | 1
s o [4] g |
Enantiomero A 4 B Scucn. 1 S - i
CH 245 - = - -
3 2
1
1 1
OH _
| 4 F - +{|: 4 l
Enantiomero B o TWH = o = AN
CHaCHZ ey, Z » : -
2 3

Paso [3] Se traza un circulo que vaya 1— 2 — 3.
« Sisigue el sentido de las agujas del reloj: configuracion R (Rectus)
« Sisigue el sentido opuesto a las agujas del reloj: configuracion S
(Sinister)

+ Universidad San Pablo CEU
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Otros ejempilos:

R-bromoclorofluormetano S-2-bromobutano

(’ H CH2CH3
Br“‘y\ Br“““)\
: un cambio { un cambio
Y Y
1 2

Br 2CH3
E| ‘ F 3 CH3 3

Br
2 1

S R

El intercambio de dos grupos en una molécula que tenga un unico centro
estereogenico, la convierte en su enantiomero.

+ Universidad San Pablo CEU

ac. R-2-aminopropanoico
COOH
H2N|||||n--
Hec? M

un cambio

2

()‘SOH
4 A
H NH.

HsC

3 1

S

16



El signo es independiente de la configuracion.
Es una medida experimental.

CH, NH CH
4; a
2 H i H .C-.-,
CHiCH;  “opy HOOC™ “ch,sH HoCH, Ve
(R)-(-)-2-butanol (R)-(+)-cisteina (R)-(-)-2-cloro-1-propanol

El caracter dextrogiro o levogiro de un compuesto es
independiente de que su configuracibnseaRo0 S, (Do L)
Es una medida experimental que no se puede predecir.

+ Universidad San Pablo CEU
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Las reglas de C-1-P aplicadas a alguenos. Nomenclatura Z-E

e La nomenclatura cis,trans no es adecuada en muchos casos

e Se asigna la prioridad a los grupos unidos a a cada carbono del doble enlace

usando las reglas de Cahn-Ingold-Prelog

* Grupos de mayor prioridad hacia el mismo lado, Z (por zusammen)
» Grupos de mayor prioridad en lados opuestos, E (por entgegen)

1

2

(E)-3-metil-2-penteno

+ Universidad San Pablo CEU

%

C=C

!

%
CH,CH,

1

1

2

(2)-3-metil-2-penteno

)
1| CH
A/
C=*+C
2] /1

CHy  CH,CH,
A\ 7
C=C
/N B
- CHj,

CH,CHj
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Moléculas con dos centros estereogénicos

» Con n centros estereogénicos, el numero maximo de estereoisbmeros es 2"
» El 2,3-dibromopentano

T
CHEJQ—("J"—CHECHE
Br Br
2S3R 2R3S 2R3R 2S3S
CH, HCHECHJ CHACH. ICHJ CH, CH,CH,4 CH,CH. ;CHﬁ
% & % %, K LY
JC—C., wC—C.,, le—C.,, AL—C..,
HEr"Ilr EEII_'I HE!-'I'IIIr EELIF[ . H"IIr xEllFl HBr‘f EH '
A B

c D
1 '
| ' i

enantiomeros —

enantiomeros J

‘ Ay B son diasteredmeros de Cy D [

Los diasteredmeros son estereoisomeros que NO son imagenes especulares

+ Universidad San Pablo CEU
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Moléculas con dos centros estereogénicos.
Formas meso

 E| 2,3-dibromobutano

2S3S 2R3R RS
CH CH CH CH CH
vd, o, vk
.......... ; R Jo—C
H Br Br H
! M A % By N
A E C \
L enantiomeros j identicos
C=D

La forma meso de un compuesto tiene
estereocentros pero no quiralidad por
la existencia de simetria interna

+ Universidad San Pablo CEU

T
{:Ha—*r;—flz*—cHa
Br Br

CHy CH;
HG Ef
Br‘”? ":,:”Br
H H
D

/ D no es otro esterecisémero

plano de simetria

CH, CHj,
c—d,
Br*‘? ’;;"Etr
H H

20




S-alanina
(L-alanina)

S-gliceraldehido
(L-(-)-gliceraldehido)

Proyecciones de Fischer

COOH

Nt

CH,

CHO

o ——

CH,OH

CHO
H———OH
HO———H
H—1—O0H
H———O0H
CH,OH
D-glucosa

CH,0OH
=0
HO——r—H
H———O0H
H————O0H
CH,OH
D-fructosa
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Proyecciones de Fischer

1. EIl observador se sitia entre los enlaces que quedan hacia fuera y hacia
dentro del plano del papel.
2. Se dibuja una cruz.

3. Enlalinea horizontal se ponen los grupos que estan situados fuera del plano..
4. En la linea vertical se colocan los grupos que estan en los enlaces que estan
en el plano.
. ® 4 O
N ~ —_— — = --i:-- —
& e -~ @ ‘ ®

%»\S proyeccion de Fischer

22
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Proyecciones de Fischer

En la proyeccion de Fischer el grupo con mayor estado de oxidacion se sitla
en el extremo superior ( CH; > CH,OH > CHO > COOH).

Para asignar la configuracion R o S se aplican las reglas habituales. Si el
grupo de menor prioridad esta situado en la linea vertical la asignacion R 0 S
es directa, si esta en horizontal es la contraria a la que se obtiene.

2 2
CHO CHO CHO
| ., ]
P T H=COH = H+GH 1
-"HO 2 :
& 3 CH,OH CH,OH
& 7 3
/' 2 \ 2 X
)\ R ,//\\\ l
1 3 3 1 R
. ~_ 7

configuracion absoluta: R-gliceraldehido
Universidad San Pablo CEU
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Proyecciones de Fischer

7. Para pasar a proyeccion de Fischer una molécula con varios centros
estereogenicos primero hay que eclipsar todos los enlaces.

OHC OH »OHC CH,OH HO
N s pH \C Gf H——OH 2R
u"C _._.C > ,I “ﬂ-. Fay > I
H ¢ 2R 3R\ ' Hed NH H——0H 3R
HO CH,OH . HQ~  OH CH,OH
enlaces alternados enlaces eclipsados Proyeccion de Fisher

configuracion absoluta: 2R3R

24
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NomenclaturaDy L

CHO CHO
H4’~0H HO+H
CH,OH CH,OH

D-(+)-Gliceraldehido ~ L-(-)-Gliceraldehido

CHO
A= OH COOH
HO——H : [ HN——H
H OH CH,
H——OH
CH,OH L-Alanina
D-Glucosa IlLos téerminos Dy L no

tienen nada que ver con
dextrogiro y levogiro!!
25
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Moléculas con tres 0 mas centros estereogénicos

Hexosas: 24 = 16 posibles estereoisomeros

Hexosas de la serie D

CHO CHO CHO CHO CHO CHO CHO CHO
H—on  HoO—1—H H——0H  HO——H H——OH HO——H H——0H HO——H
H OH H OH HO H H H-—+—OH H—=0H HO H HO H
H——0H H—r—0H H OH OH HD—E—H HO——H HO——H HO——H
H—~OH H——OH H—-OH H—-OH H —%—DH H—-OH H—OH H—{OH
CH,OH CH,OH CH,OH CH.OH CH.OH CH,OH CH.OH CH,OH

alosa altrosa glucosa manosa gulosa idosa galactosa talosa

Epimeros: moléculas que solo difieren en la configuracion de un estereocentro

+ Universidad San Pablo CEU

26



Estereoquimica de Cicloalcanos

Isdmero cis

o ErQ‘EI‘
A

isomero trans

RR
) = Br'O”"Br Er'"Q‘Br =
%
B C
< L |
ehantiomeros

+ Universidad San Pablo CEU

RS (forma meso)
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Moléculas quirales sin centros estereogenicos:

HzC:C:CHZ
ALENO
H///, O OOO
C-——-C
HaC, aWCH3
3 ”;C=C=C< >C=C=C\\\
H CHy  HaC >
CUMULENQOS
H H H

\c=c=c—c/ \ 00
HoC” HCO’O p OOC \

(2)-2,3,4-Hexatrieno

+ Universidad San Pablo CEU

alenos

28



Isbmeros

Compuestos distintos con la misma formula
molecular

IsOmeros constitucionales Estereoisdémeros

Se diferencian en el orden en que sus  ldéntica conexion de enlaces. Se

atomos estan conectados entre si diferencian en la forma en que se
disponen sus atomos en el espacio

Enantiomeros l Diasteredmeros l

Estereoisomeros que Estereoisomeros que NO
son imagen especular son imagen especular

29
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Ph

Resolucion de racémicos Ph /k
H\\\VL NH2 H2N -.mrH[H

HiC (+) (-) CH;
2-feniletanamina

COOH
H——OH
HO——H
COOH
| (Acido (+)-tartarico

H——OH ‘ Ph COO
H——OH
HWY < HO——H * J\"‘JMH HO——H
NH; COOH *HaN

HsC (+) (-) CHs COOH

(RRR)
1) Separacion por cristalizacion fraccionada

2) NaOH

' Ph

HZN)\"H

| () CHs;

+ Universidad San Pablo CEU >



Ejercicios de Autoevaluacion

1 Classify each pair of compounds as constitutional isomers or sterecisomers.

CH,
| e,
A. CH3CH,CHCHCH;  and  CH3CHCH,CHCH, . and
CH, CH; CHj
I:D
b’- al'ld VGH d and
2  Draw in the plane of symmetry for each molecule.
H Fl CHj, ' CHj GH% ;_CHg
d. ,-—FE'-H b. C. ..'-“I.G_G“"-".-
CHy CHg H ¥ i S 0
H

3 A molecule is achiral if it has a plane of symmetry in any conformation. The given conformatio

of 2,3-dibromobutane does not have a plane of symmetry, but rotation around the C2-C3
bond forms a conformation that does have a plane of symmetry. Draw this conformation.

CHj4 H .
Y By r
Br “")’C_D\?‘
H T T CHs
C2 C3

+ Universidad San Pablo CEU
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Ejercicios de Autoevaluacion

1 Classify each pair of compounds as constitutional isomers or stereoisomers.

GHq zoush buecer
— a CHacHQCHCHCHa and  CHyGHCH,CGHCHq c. [ [™ and ||
(mshiuawal CH, CH; CH, L

esleveorse wave

b. l:cl) and D—OH d. and

2 Draw in the plane of symmetry for each molecule.

CH3 GH3 CH3 jCHS
\
a. b. c e ’
H* “H
H H Cll \01

.

3 A molecule is achiral if it has a plane of symmetry in any conformation. The given conformation:
of 2,3-dibromobutane does not have a plane of symmetry, but rotation around the C2—C3
bond forms a conformation that does have a plane of symmetry. Draw this conformation.

cH W
CH3 9 ) - N / 9
Br~“7 CHS -@{ulf__c\f’m@r
02 C3 H H

+ Universidad San Pablo CEU >



i

4  Label any stereogenic center in the given molecules. (Some compounds contain no stereogeni;

centers.)
dl. CHgoHQGH(CDCHQCHE d. CchHQCHQDH
b. (CHg)sCH e. (CH3)s:CHCH,CH,CH(CH3)CH-CH5

c. CH3;CH(OH)CH=CH, f. CH3CH,CH(CH3)CH,CHL,CH4

5 Label the stereogenic centers in each molecule. Compounds may have one or more stereogenic

centers. 5
a. CH;CH,CH,CH(OH)CH, J w
b' {CHE}ECHCHECH(NHE}COOH G w]\/ d

Br

6 Label the stereogenic centers in each biomolecule.

(i'JHD O
a. HD—L]?—H b.
i e
H—EIJ—DH S
H~C—OH o)
CH,OH vitamin K,
mannose

(a simple carbohydrate)

33
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4  Label any stereogenic center in the given molecules. (Some compounds contain no stereogent

centers.)
IO a. CH3CH,CH(CI)CH,CH;  d. CHsCH,CH,OH AO
MO b. (CH3)sCH e. (CHS)QCHCHong@ICHg)CHgCHS

c. CH@OH)CH:CHQ f. c:H?,CHz@;@CI-la)CH?CchH3

5 Label the stereogenic centers in each molecule. Compounds may have one or more stereogenic
centers. )

a. CHyCH,CH,CH(OH)CH, -~ /\/L)\/
b. (CH;,)ZCHCHEC;{(NHZ)COOH c. /N"/\/‘I.\/ d. o~ ®

I

Br

6 Label the stereogenic centers in each biomolecule.
(IJHO
a. HO—CgH b.
HO“C]:;;H
H—CJJ;OH
H~—?’=OH
CH,OH vitamin K

mannose
(a simple carbohydrate)

32
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7 | ocate the stereogenic center in each compound and draw both enantiomers.
a. CH3;CH(CI)CH,CHj4 b. CH;CH,CH(OH)CH,OH

8 Label the stereogenic centers in each compound. A molecule may have zero, one, or more
stereogenic centers.

OH

O 0O e O -

9 Label the eight stereogenic centers in the biomolecule cholesterol.

HO cholesterol

+ Universidad San Pablo CEU
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j‘icuq, Cl s Qaers (gt
R

e Cu “C L
ANV Y W Sanor oy Yk

Locate the stereogenic center in each compound and draw both enantiomers.
a. CHSC*H(CI)CHQCHS b. CHBCHQC‘I_-I(OH)CHQOH

8 Label the stereogenic centers in each compound. A molecule may have zero, one, or more
stereogenic centers.

OH o
# Cl
% ‘ > ¥
a. ﬁ/ b. U C. ©/\ d. EE* e. f. ﬁo
*cl Nl *

9 Label the eight stereogenic centers in the biomolecule cholesterol.

36



10 Label each compound as R or 5.

':|3I tlsc:-DH ?HEEF H
a' C"n bi Gn C. "'IC d- /\/-</
o H — H GIDHE et
CHS ™ OH
Y CHs  “on GH';

11 Draw the two enantiomers of each compound and label them as R or S.

H H
I I

a. CHy—C—CH,CH, b. CHy0—-C—CHO
cl CH,CH,

12 Draw both enantiomers of fenfluramine, one component of the appetite suppressant Fen—-Phen.

The S enantiomer was sold independently under the name dexfenfluramine. Which enantiomer
is dexfenfluramine? (Fen-Phen was withdrawn from the market in 1997, after it was shown to
damage heart valves in some patients.)

H

CF3 @/‘\r“v’

fenfluramine

+ Universidad San Pablo CEU
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10 Label each compound as R or S.
Cl COOH CH,Br H

a. SC!.,, b. Vi C. § ll"C d. ,.-": - .
Br OH CH,4

11 Draw the two enantiomers of each compound and label them as R or S.

H H
| I

8. CHy=C—CH,CH, b. CH,0-G-CHO
Cl CH,CHg

192 Draw both enantiomers of fenfluramine, one component of the appetite suppressant Fen-Phen.
The S enantiomer was sold independently under the name dexfenfluramine. Which enantiomer
is dexfenfluramine? (Fen-Phen was withdrawn from the market in 1997, after it was shown to

damage heart valves in some patients.) ¢ ”‘5
H
’ 3
= ( / R, WUEL

fenfluramine

T Universidad San Pablo CEU



13 What is the maximum number of sterecisomers possible for a compound with three stereogenic
centers? What is the maximum number of sterecisomers for a compound like cholesterol

(Problem 5.11) with eight sterecgenic centers?

14 Label the two stereogenic centers in each compound and draw all possible sterecisomers:
(a) CH;CH,CH(CI)CH(OH)CH,CHa3; (b) CH:CH(Br)CH.CH(CI)CH4

15 Draw the enantiomer and one diastereomer for each compound.

CH COOH
/

\
a \x"'C_C .f
HO'Y~  \'OH
H H

HO H H OH

-
- -

OHC CHO

16  Which compounds are meso compounds?

CH3CH. CH,CHj
\ /

..';‘C C;"!
HO" ¢ \"OH
H H
(CH3)-CH CH(CHg3)o
Nosind

.L'-."C_C’r..'_
HO ¢ N'H
H OH

CH;  OH
. 5‘/"'
HO'Y~ "\
- CHs
H Br
d. A/\(
Br H

+ Universidad San Pablo CEU
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13 What is the maximum number of stereoisomers possible for a compound with three stereogenic 8
centers? What is the maximum number of stereocisomers for a compound like cholesterol
(Problem 5.11) with eight stereogenic centers? 2'3

14 Label the two stereogenic centers in each compound and draw all possible stereoisomers:
(a) CHSCHQC*H(CI)C?H(OH)CHQCHg; (b) CHSCE(Br)CHQCL-I“(CI)CHS

15 Draw the enantiomer and one diastereomer for each compound.

CHj, COOCH
N\ / HO H H OH
d. “?C_'—Cf\w,h b. w £
HOH HOH OHC CHO

16  Which compounds are meso compounds?

CH,CH, CH,CH, CHs QHH
./ N
a. ~C—C., C. wC—C
HO'?~  "\'oH HO# -
H wueo H H CH,4
(CHa),CH CH(CHa), H Br
\ / 5
b. wC—C., d.
HO"/ "H E
H OH wese gr H
I_ 3k



17 If the two stereogenic centers of a compound are R,S in configuration, what are the R,S
assignments for its enantiomer and two diastereomers?

Without drawing out the structures, label each pair of compounds as enantiomers or diastereomers.
18 4 (2R,35)-2,3-hexanediol and (2R,3R)-2,3-hexanediol

b. (2R,3R)-2,3-hexanediol and (25,35)-2,3-hexanediol

c. (2R,35,4R)-2,3,4-hexanetriol and (2S,3R,4R)-2,3,4-hexanetriol

19 How is each compound related to A? Is it an enantiomer, diastereomer, or identical?

HO H Br H H OHBr H Br HHO H H Br H OH H OHH Br

/

A

20 The amino acid (S)-alanine has the physical characteristics listed under the structure.

COOH a. What is the melting point of (R)-alanine?
b. What is the melting point of a racemic mixture of (R)- and (S)-alanine?
CHEC'\;;JH c. What is the observed rotation of (R)-alanine, recorded under the same
3 NH; conditions as the reported rotation of (S)-alanine?
(S)-alanine d. What is the observed rotation of a racemic mixture of (R)- and (S)-alanin
ng':;]:;g%f; e. Label each of the following as optically active or inactive: a solution of

pure (S)-alanine; an equal mixture of (R)- and (S)-alanine; a solution that
contains 75% (S)- and 25% (R)-alanine.
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17 It the two stereogenic ce}ners of a compound are R,S in configuration, what are the R.S

assignments for its enantiomer and two diastereomers?

iR ,ss

Without drawing out the structures, label each pair of compounds as enantiomers or diastereomers.
18 4. (2R35)-2,3-hexanediol and (2R 3R)-2,3-hexanediol i s

b. (2R,3R)-2,3-hexanediol and (2S,3S)-2,3-hexanediol ewaw b

c. (2R,35,4R)-2,3,4-hexanetriol and (23,3R,4R)-2,3,4-hexanetriol st

19 How is each compound related to A? Is it an enantiomer, diastereomer, or identical?

HOH BrH

/Q/Q a.

2

H OHBr H Br HHQ H H Br H OH H /OHH Br
o ’ b. M G /&/& d. NN
Dwask Luaut telenheo Q,w,d.

20 The amino acid (S)-alanine has the physical characteristics listed under the structure.

COOH =
b.
H G
cH] \
(8)-alanine d.
[o] = +8.5°

mp = 297 °C

What is the melting point of (R)-alanine? 247°¢

What is the melting point of a racemic mixture of (R)- and (S)-alanine?  JUzuev
What is the observed rotation of (R)-alanine, recorded under the same
conditions as the reported rotation of (S)-alanine? - 7.5°

What is the observed rotation of a racemic mixture of (R)- and (S)-alanin ©)°

e. Label each of the following as optically active or inactive: a solution of

pure (S)-alanine; an equal mixture of (R)- and (S)-alanine; a solution that
contains 75% (S)- and 25% (R)-alanine. J
VLCHUL\_ ne &« {’LU ~
ackive 36
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21 Compare the physical properties of the three sterecisomers of 1,3-dimethylcyclopentane.

GH;’O"“*GHB GHE*“”O\DHB GHS"Q"GHS

A B Cc
three stereocisomers of 1,3-dimethylcyclopentane

a. How do the boiling points of A and B compare? What about A and C?

b. Characterize a solution of each of the following as optically active or optically inactive: pur
A; pure B; pure C; an equal mixture of A and B; an equal mixture of A and C.

c. Areaction forms a 1:1:1 mixture of A, B, and C. If this mixture is distilled, how many fractions woul
be obtained? Which fractions would be optically active and which would be optically inactive?

43

+ Universidad San Pablo CEU




	Número de diapositiva 1
	Número de diapositiva 2
	Número de diapositiva 3
	Número de diapositiva 4
	Número de diapositiva 5
	Número de diapositiva 6
	Número de diapositiva 7
	Número de diapositiva 8
	Número de diapositiva 9
	Número de diapositiva 10
	Número de diapositiva 11
	Número de diapositiva 12
	Número de diapositiva 13
	Número de diapositiva 14
	Número de diapositiva 15
	Número de diapositiva 16
	Número de diapositiva 17
	Las reglas de C-I-P aplicadas a alquenos. Nomenclatura Z-E
	Número de diapositiva 19
	Número de diapositiva 20
	Número de diapositiva 21
	Número de diapositiva 22
	Número de diapositiva 23
	Número de diapositiva 24
	Número de diapositiva 25
	Número de diapositiva 26
	Número de diapositiva 27
	Número de diapositiva 28
	Número de diapositiva 29
	Número de diapositiva 30
	Número de diapositiva 31
	Número de diapositiva 32
	Número de diapositiva 33
	Número de diapositiva 34
	Número de diapositiva 35
	Número de diapositiva 36
	Número de diapositiva 37
	Número de diapositiva 38
	Número de diapositiva 39
	Número de diapositiva 40
	Número de diapositiva 41
	Número de diapositiva 42
	Número de diapositiva 43

