Tema 5: Colas

ESTRUCTURAS DE DATOS
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Colas

* Una Cola es una coleccion de elementos homogéneos
dispuestos en orden tal que se recuperan en igual orden
a como se introdujeron.

* El Unico elemento accesible es el primero.
* FIFO (First In, First Out)

*Ejemplos informaticos:
> Colas de trabajo de impresion
> S.0. Multiproceso




Colas

* Una cola viene parametrizada por el tipo de elemento
gue guarda.

*TipoElemento: parametro genérico del TipoCola

*éQué operaciones definimos para el TAD Cola?

* Posibles operaciones seran:
> CrearColaVacia, Insertar, Eliminar, EsColaVacia,...

* Especificacion algebraica:




Especificacion colas

ESPECIFICACION Colas

PARAMETROS GENERICOS
TipoElemento
FIN PARAMETROS GENERICOS
TIPOS TipoCola
OPERACIONES
(* CONSTRUCTORAS GENERADORAS *)
CrearColaVacia: =2 TipoCola
Insertar: TipoElemento x TipoCola =2 TipoCola
(* OBSERVADORAS SELECTORAS *)

PARCIAL PrimeroCola : TipoCola =2 TipoElemento

PARCIAL Eliminar : TipoCola =2 TipoCola




Especificacion colas

(* OBSERVADORAS NO SELECTORAS ¥*)

EsColaVacia : TipoCola = Booleano
IgualCola: TipoCola x TipoCola =2 Booleano
(* CONSTRUCTORAS NO GENERADORAS *)

CopiarCola: TipoCola =2 TipoCola

VARIABLES
cola, cola?2 : TipoCola;
elemento, elem? : TipoElemento;

ECUACIONES DE DEFINITUD

DEF (PrimeroCola (Insertar (elemento, cola)))

DEF (Eliminar (Insertar (elemento, cola)))




Especificacion colas

ECUACIONES

(* OBSERVADORAS SELECTORAS *)
PrimeroCola (Insertar (elemento,cola)) = SI EsColaVacia(cola) =2
elemento
| PrimeroCola (cola)
Eliminar (Insertar (elemento,cola)) = SI EsColaVacia(cola) =2
cola
| Insertar(elemento, Eliminar(cola))

(* OBSERVADORAS NO SELECTORAS *)

EsColaVacia (CrearColaVacia) = CIERTO
EsColaVacia (Insertar(elemento,cola)) = FALSO
IgualCola(CrearColaVacia, cola2) = EsColaVacia(colaZ?)

IgualCola(Insertar (elemento,cola), CrearColaVacia)= FALSO
IgualCola (Insertar (elemento,cola), Insertar (elemZ,cola2)) =

elemento=elem?2 Y IgualCola(cola,colaZ?)
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Especificacion colas

ECUACIONES (Cont.)

(* CONSTRUCTURAS NO GENERADORAS *)
CopiarCola (CrearColaVacia) = CrearColaVacia
CopiarCola (Insertar(elemento,cola)) =

Insertar (elemento, CopiarCola(cola))

FIN ESPECIFICACION




Implementacion colas

Mediante un vector
> Vector

3|7 |2 |6
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> Vector circular con posicion libre

2 |6 3 |7
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> Vector circular con variable auxiliar longitud

2 10 3 |7 longitud=4
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Implementacion colas

°* Mediante punteros y variables dinamicas

> Se trata de una estructura dinamica donde cada elemento tiene un
componente de informacién y otro de enlace. Ademas existen dos punteros
que sefalan uno al principio y otro al final de la cola.

cabecera final
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Implementacion colas

* Cola circular
> El puntero de acceso a la cola referencia al ultimo elemento.
> El Unico elemento accesible de la cola sera el primero.

Primero ot Segundo o——»  Tercero g Final .-




TADs derivados

* Cola de prioridad
> Cada elemento de la cola lleva una prioridad asociada.

> Los componentes de la cola se ordenan segun su prioridad.
Segun el criterio seguido se tendra:

> Cola de prioridad ascendente o de minimos

> Cola de prioridad descendente o de maximos.

> Si dos elementos tienen la misma prioridad se sirve primero al
qgue lleva mas tiempo esperando en la cola.




Especificacion cola de
prioridad

ESPECIFICACION ColasPrioridad (*En este caso cola de prioridad de maximos *)

PARAMETROS GENERICOS
TIPOS TipoElemento, TipoPrioridad

OPERACIONES

Prioridad: TipoElemento = TipoPrioridad
(* La operacidén Prioridad devuelve la prioridad asociada a un elemento *)

Mayor: TipoPrioridad x TipoPrioridad > Booleano
(* operacidn de orden total ente prioridades *)

Igual: TipoPrioridad x TipoPrioridad => Booleano
(* operacidédn de igualdad ente prioridades ¥*)

FIN PARAMETROS GENERICOS
TIPOS TipoColaP
OPERACIONES

(* CONSTRUCTORAS GENERADORAS *)
CrearColaVacia: =2 TipoColaP

Insertar: TipoElemento x TipoColaP > TipoColaP




Especificacion cola de
prioridad

(* OBSERVADORAS SELECTORAS ¥*)

PARCIAL PrimeroCola : TipoColaP > TipoElemento
PARCIAL Eliminar : TipoColaP - TipoColaP
(* OBSERVADORAS NO SELECTORAS *)
EsColaVacia : TipoColaP =2 Booleano
VARIABLES
cola: TipoColaP;
e, eleml, elem?2 : TipoElemento;
ECUACIONES DE DEFINITUD
DEF (PrimeroCola (Insertar (elemento, cola)))
DEF (Eliminar (Insertar (elemento, cola)))
ECUACIONES ENTRE GENERADORAS

(* La operacién Insertar es conmutativa *)

SI NO Igual (Prioridad(eleml), Prioridad(elem2)) =>

Insertar (eleml, Insertar(elem2, cola)) = Insertar(elem?2, Insertar(eleml, cola))




Especificacion cola de
prioridad

ECUACIONES

(* OBSERVADORAS SELECTORAS ¥*)

PrimeroCola (Insertar (e, cola)) =
SI EsColaVacia(cola) O Mayor (Prioridad(e), Prioridad(PrimeroCola (cola)) =2
e
| PrimeroCola (cola)
Eliminar (Insertar(e,cola)) =
SI EsColaVacia(cola) O Mayor (Prioridad(e), Prioridad(PrimeroCola (cola)) =2
cola

| Insertar (e, Eliminar (cola))
(* OBSERVADORAS NO SELECTORAS *)

EsColaVacia (CrearColaVacia) = CIERTO

EsColaVacia (Insertar (e, cola)) = FALSO

FIN ESPECIFICACION




