
CONDENSADORES VARIABLES. Pérdidas en la red 

El consumo de energía reactiva provoca pérdidas por calentamiento de las líneas en la 
red. 
 
La energía reactiva tiene carácter local, debe generarse cerca de donde se consume. 
 
La energía reactiva en una red depende en gran medida de los módulos de las tensiones 
en los nudos 
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COMPENSACIÓN DE REACTIVA 



COMPENSACIÓN DE REACTIVA 

DEMANDA 
 
Del orden del 
40% motores 
eléctricos 







COMPENSACIÓN DE REACTIVA 

CONDENSADORES FIJOS CONDENSADORES VARIABLES 



COMPENSACIÓN DE REACTIVA 

GLOBAL 

VENTAJAS: 
 
-Dimensión optima de la batería y máximo de horas 
de funcionamiento 
-Evita la penalización por consumo de reactiva 
-Disminuye la potencia aparente 
-Optimiza el rendimiento del transformador de la 
acometida 
 
DESVENTAJAS: 
 
-No disminuye la reactiva en la instalación 
-Pérdidas dentro de la instalación 
 



COMPENSACIÓN DE REACTIVA 

PARCIAL 

VENTAJAS: 
 
-Optimiza parte de la instalación 
-Evita la penalización por consumo de reactiva 
-Disminuye la potencia aparente 
-Optimiza el rendimiento del transformador de la 
acometida 
 
DESVENTAJAS: 
 
-No disminuye la reactiva por debajo de la 
compensación 
-Pérdidas dentro de la instalación 
 



COMPENSACIÓN DE REACTIVA 

INDIVIDUAL 

VENTAJAS: 
 
-Optimiza parte de la instalación 
-Evita la penalización por consumo de 
reactiva 
-Disminuye la potencia aparente 
-Optimiza el rendimiento del 
transformador de la acometida 
 
DESVENTAJAS: 
 
-Solo para grandes cargas inductivas. Alto 
coste 
 



COMPENSACIÓN DE REACTIVA. ESQUEMA DE CONEXIONADO DE UN MOTOR 

Hay que evitar la autoexcitación del motor 

En caso de fallo del suministro la 
batería de condensadores debe 
desconectarse del motor para 
evitar autoexcitación 



CONDENSADORES VARIABLES 

Transformador 
de corriente 

Cálculo de factor 
de potencia de la 

instalación 

Contactores 

Baterías de 
condensadores 



CONDENSADORES VARIABLES. Situación de los TI 

Cargas alimentándose de un solo 
embarrado 

Cargas alimentándose de varios 
embarrados 



CONDENSADORES VARIABLES. Regulación con escalones 

Escalón 
base 

Múltiplos del 
escalón base 

En la regulación con escalones se 
deja una banda muerta para evitar 
conexiones – desconexiones de las 
baterías de condensadores 

Banda muerta 

Introducción de un 
nuevo escalón de 

condensadores 



CONDENSADORES VARIABLES. Esquema de regulación 

Regulador 
Reles 

contactor 



COMPENSACIÓN DE REACTIVA 

Condensadores 
Variables 
 
Reactancias 
variables 



CONDENSADORES VARIABLES. Regulación continua 

SVC. Static Var Compensator 
 
Está constituido por baterías de condensadores conmutados (TSC), bobinas 
conmutadas (TSR) o bobina controladas (TCR) 

Compensadores Estáticos de Potencia Reactiva (SVC). Camilo José Carrillo González, José Cidrás Pidre. Vigo, 2003 



CONDENSADORES VARIABLES. Regulación continua 

Circuito equivalente 

Controla la derivada de 
la corriente y protege 
los semiconductores 

Compensadores Estáticos de Potencia Reactiva (SVC). Camilo José Carrillo González, José Cidrás Pidre. Vigo, 2003 



CONDENSADORES VARIABLES. Regulación continua 

Para evitar sobrecorrientes en el 
transitorio de conexión se debe 
cumplir: 

-Ángulo de disparo de los 
tiristores sea 0 o π 

-La tensión residual en el 
condensador sea igual al valor de 
pico de su tensión en régimen 
permanente 

Ángulo de 
disparo 

tiristores 

Compensadores Estáticos de Potencia Reactiva (SVC). Camilo José Carrillo González, José Cidrás Pidre. Vigo, 2003 



CONDENSADORES VARIABLES. Regulación continua 

Límites del ángulo de disparo 

Compensadores Estáticos de Potencia Reactiva (SVC). Camilo José Carrillo González, José Cidrás Pidre. Vigo, 2003 



CONDENSADORES VARIABLES. Regulación continua. Análisis armónico 

Compensadores Estáticos de Potencia Reactiva (SVC). Camilo José Carrillo González, José Cidrás Pidre. Vigo, 2003 



CONDENSADORES VARIABLES. Regulación continua 

Solo hay armónicos de orden impar 
Configuración en triángulo no hay armónicos 3, 9, 15, … (Componente homopolar) 

Límites de funcionamiento 

Límites de funcionamiento YN 

Compensadores Estáticos de Potencia Reactiva (SVC). Camilo José Carrillo González, José Cidrás Pidre. Vigo, 2003 



CONDENSADORES VARIABLES. Regulación continua 

Evolución de la 
componente 
fundamental 

Evolución de la 
distorsión 
armónica 

Compensadores Estáticos de Potencia Reactiva (SVC). Camilo José Carrillo González, José Cidrás Pidre. Vigo, 2003 



CONDENSADORES VARIABLES. Regulación continua 

Inductancia ficticia 

Potencia reactiva 

Potencia reactiva SVC 

Compensadores Estáticos de Potencia Reactiva (SVC). Camilo José Carrillo González, José Cidrás Pidre. Vigo, 2003 



CONDENSADORES VARIABLES. Regulación continua 



CONDENSADORES VARIABLES. Regulación continua. Configuración 

Los TCR y TSC permiten la regulación fina entre 
los escalones de las baterías de condensadores 
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CONSUMO INVIERNO 



CONSUMO PRIMAVERA 



CONSUMO VERANO 



CONSUMO SABADO 



CONSUMO DOMINGO 



DISCRIMINACIÓN HORARIA 
HORAS PUNTA 

HORAS LLANO 

HORAS VALLE 

LO IDEAL PARA EL SISTEMA SERÍA 
APLANAR LA CURVA DE CARGA 

PARA MEJORAR EL PERFIL DE LA 
CURVA DE CARGA, EL SISTEMA 
INCENTIVA QUE SE CONSUMA EN 
HORAS VALLE Y SE PENALIZA EL 
CONSUMO EN HORAS PUNTA 
(DISCRIMINACIÓN HORARIA) 



Baja tensión (< 1 kV) :  

2.0A       – 1 periodos tarifario 

2.0DHA – 2 periodos tarifarios 

3.0 A       – 3 periodos tarifarios 

 

Alta tensión (> 1 kV) : 

3.1A 1 – 36 kV (3 periodos tarifarios) 

6.1 1 – 36 kV (6 periodos tarifarios) 

 

6.2 36 – 72.5 kV (6 periodos tarifarios) 

6.3 72.5 – 145 kV (6 periodos tarifarios) 

6.4  > 145 kV (6 periodos tarifario) 

 

6.5 Conexiones Internacionales 

 

Tarifas de acceso 



TARIFAS DE ACCESO BAJA TENSIÓN 



TARIFAS DE ACCESO BAJA TENSIÓN 



TARIFAS DE ACCESO ALTA TENSIÓN 3.1 A 

Sábados, domingos y festivos 



TARIFAS DE ACCESO ALTA TENSIÓN (3.1 A) 



TARIFAS DE ACCESO ALTA TENSIÓN (3.1 A). ITC 2794/2007  



COSTE DEL CONSUMO DE REACTIVA, PARA TARIFAS (R.D. 1634/2006) 

COSTE DEL CONSUMO DE REACTIVA, PARA TARIFAS DE ACCESO 


