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Teoria de Imagenes Potenciales electrodinamicos
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Procedimiento para obtener el CEM radiado lejano
Integracion de una corriente J > Potencial Vector A > Obt. Campo H > Obt. Campo E

¢, Qué ocurre con las condiciones de contorno?

¢, Cambio de medio material?

¢, Qué ocurre cuando la antena esta cerca de objetos metalicos?
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TEORIA DE IMAGENES (1)

Carga eléctrica
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La solucién, para unas condiciones de contorno es unica

Da lo mismo como encuentre la solucién, si cumple las
mismas condiciones es la buena

I
I - Se trata de sustituir el problema original por otro que lo simplifica:

| “un modelo”

| - Si el modelo produce que las condiciones de contorno sean idénticas a
: las del problema original las soluciones son las mismas

| - El modelo no sustituye a la realidad y solo es aplicable alli donde tenga
| sentido la solucion
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Teoria de imagenes: Método de las imagenes (ll)

Anadir imagenes que fuercen la C.C: tq o
tq o d

-4 o

Conductor eléctrico perfecto (planos de masa o cualquier buen
conductor cerca de nuestra antena)
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Modelo con imagenes que
produce las mismas C.C
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Teoria de imagenes: Antenas de hilo (pol. Vertical) (1)

El buen conductor produce una reflexion

Observation
Point

Aproximacién de dos rayos Problema equivalente

Directo + reflejado
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Suponemos: Diagrama de radiacion
del sistema equivalente es idéntico
al del problema original

La presencia del obstaculo altera de
forma sustancial el campo radiado

— ¢/ mage

: - Se introduce una fuente de campo imaginaria en la parte inferior que sustituye a la reflexion

| producida en el plano conductor

| - Suponemos una reflexion perfecta (no siempre pero valido en muchas ocasiones)

| - Las componentes de E tangenciales al plano conductor deben anularse; lo que fija la orientacion
| que debe tener la fuente imaginaria

| - La soluciéon del modelo, unicamente es valida en el semiplano superior (volumen por encima del
| plano) por debajo no hay solucion de campo
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Detalle de las componentes vectoriales Polarizacion vertical

Campo dipolo: rayo directo

Direct

. kI te” ™
E! =jn—2 sin 6,
’ Reflected 47271
Campo dipolo: rayo reflejado
Eg 1y
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262 r . 0 .
,, Pl E, =R, < jn y sin &,
. / xr,
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Aproximacion de campo lejano

r,=r—hcos@
Fase

r,=r+hcosf

~ ~ Amplitud
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Campo radiado
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Diagramas de radiacion en funcion de la
distancia h del dipolo al plano conductor
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1 Monopolo lambda cuartos

T Monopolo sobre plano conductor

Modelo equivalente: teoria imagenes

|

We Solucién conocida: dipolo lambda medios
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Teoria de imagenes: Antenas de hilo (pol. Horizontal) (1V)
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Antenas de hilo en proximidad de planos
conductores

Conductor eléctrico perfecto Conductor “magnético” perfecto

Electric Electric Magnetic Magnetic Electric Electric Magnetic Magnetic

@ @ * =3P~ Actual sources = 73 # — * —eP»P— Actual sources

o = oo (Electric conductor) (Magnetic conductor)

' 4
* =P [mages ' H

e ¢ o~ Images
1

Dualidad en
electromagnetismo

Pol. Vertical
Fuente de campo E
No cambia

- Fuentes de campo
- Tipo de superficie
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Dipolo infinitesimal (eje y): Ejemplos 1

Obtenga los campos ' v H radiados por un dipolo infinitesimal orientado sep;ﬁn el eje y v colocado en el origen.

Iej

éwe m 4) + (P wJ¢

TR [ B b 6 mwj
BTP I e
Fe fo| |

e 1™ [ wide - woumpd b
£

Transmision y Propagacion. Gra. Ing. Comunicaciones Mov. y Esp. Curso 20/21 11



Teoria de imagenes: Ejemplo 1 (cuestion 5 prueba 1, 2016)

Suponga ahora que a una distancia A/4 en vertical por encima del dipolo de la cuestién anterior se coloca un

plano conductor perfecto (segiin XY). Obtenga, de manera razonada, el campo E radiado por el conjunto en

este caso. (1pto)

|

N4

— d

N4 : d

h—
—
~"No existe E ni H
L 4 \ . ,
E t :O '~ .7
—ﬂ ‘-— --» . }\
Il I I N . Il I N . . , L4 \
La componente tangencial de - ~
e —— - campo E debe ser nula en la mEEmEmEmm————

superficie del conductor perfecto

h‘—

Unicamente existe solucion
en la parte de abajo del

conductor, en el semiplano
superior no hay campo E ni
H, es fisicamente imposible
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Teoria de imagenes: Ejemplo 1 (cuestion 5 prueba 1, 2016)

Suponga ahora que a una distancia A/4 en vertical por encima del dipolo de la cuestién anterior se coloca un
plano conductor perfecto (segun XY). Obtenga, de manera razonada, el campo E radiado por el conjunto en

este caso. (1pto)
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Teoria de imagenes: Ejemplo 2 (examen final enero de 2016)

1| Considere un dipolo corto vertical situado en la posicion P(a,0,a) tal y como indica la figura inferior.

Dicho dipolo se encuentra en las proximidades de dos planos conductores perfectos (plano XY y plano ZY)
que forman una escuadra de conductor eléctrico perfecto.

s Obtenga el campo radiado por la configuracion propuesta. Razone con detalle el procedimiento utilizado
para obtenerlo y exprese el resultado de manera lo mas compacta posible (1.5 puntos).

s Obtenga el diagrama de radiacion del conjunto, dipolo y planos conductores, tomando a = A/4 y
represéntelo de forma aproximada en el plano ¢ = 0°(0.5 puntos).

X
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Paso 1

E y H solo en el primer cuadrante
Paso 2

---*---

No existe E ni H
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Campo total radiado por los cuatro elementos
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