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Mecánica Racional y Analítica (GAE) 
ÓRBITAS: FUERZAS CENTRAES Y MOVIMIENTO 

PLANETARIO. Segunda parte 

8. APLICACIÓN AL MOVIMIENTO PLANETARIO (O KEPLERIANO) 
 
Supongamos una partícula de masa m sometida a una fuerza central de atracción 
f (r) = −GmM / r 2 . Esta fuerza deriva del potencial central 
 

U( r) = −GmM/r 
 

Para pasar de la fuerza al potencial sólo tenemos que integrar. 
 
Como ya hemos visto, utilizando el cambio de variable u = 1/ r , la ecuación radial se 
transforma en la ecuación de Binet:  

  
Sustituyendo la fuerza:  

 

 
 

 
  ⇒   

 
Llamando p=l2/GMm2:  
 

 
Esta ecuación es la de un oscilador forzado de fuerza constante, por tanto tiene una 
solución que será la suma de la homogénea más la particular. 
 
Su solución es del tipo:  
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La trayectoria de un cuerpo en el sistema solar es una sección cónica con el sol en un foco.  
 
Dependiendo del valor de la excentricidad, las cónicas pueden ser hiperbolas, parábolas, 
elipses o circunferencias. 
  

 
 
 
 
 
 

• En general, para cualquier fuerza del tipo K/r la ecuación de la órbita se 
escribe de esta forma: 

 
En la ecuación anterior l es el momento angular, r y θ son las coordenadas polares, ε 
es la excentricidad y α es la orientación. 
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Clasificación de las cónicas según la energía mecánica 
La energía mecánica viene dada por la ecuación:  
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