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Mecánica Racional y Analítica 
(GAE) 
PROBLEMAS DE HAMILTON

[image: image4.png]il
— W;J





Problema 1

Usar el método de Hamilton para obtener el movimiento de una partícula libre sometida a un potencial V(x,y,z)

Resolver el mismo problema para un cuerpo lanzado sin rozamiento en el campo gravitatorio terrestre

Problema 2

Usar el método Hamiltoniano para encontrar la ecuación de movimiento para un péndulo simple de masa m y longitud L (suponer que la oscilación es pequeña). Comparar el resultado obtenido con el que obtiene aplicando las ecuaciones de Lagrange y con la el que se obtiene sumando fuerzas.
Problema 3

Usando las ecuaciones de Hamilton, calcular el vector de posición de una partícula sometida a una fuerza en la forma :
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. Comparar el resultado con el obtenido aplicando las leyes de Newton.
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Problema 4

Para el sistema de la figura (partícula puntual de masa m girando sobre un anillo de radio R) escribir las ecuaciones de Hamilton (el anillo está fijo). Comparar el resultado con el obtenido por otros métodos.


Problema 5
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Un disco de masa m y radio a está inicialmente en reposo apoyado en el punto más alto de un hemisferio rugoso de radio R y empieza a rodar sin deslizar. Escribir la ecuación de movimiento del sistema para el ángulo ( indicado en la figura (Ecs Hamilton)

Problema 6
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Encontrar las ecuaciones de Hamilton de una partícula de masa m obligada a moverse sobre la superficie de un cilindro definido por x2 + y2 = R2. La partícula está sujeta a una fuerza dirigida hacia el origen y proporcional a la distancia de la partícula al origen: F=-Kr (no existe fricción alguna)
Problema 7
Encontrar las ecuaciones de Hamilton de una partícula de masa m que desciende sin rozamiento en un plano inclinado de altura h (no existe fricción alguna). Calcular la aceleración de la partícula.

Problema 8

La partícula de masa m está unida a un muelle de constante k y se encuentra sobre un prisma triangular  que sólo puede tener movimiento vertical. El prisma está unido al suelo  mediante  un muelle también de constante k. Calcular las ecuaciones de Hamilton de movimiento del sistema
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Problema 9
Dos partículas unidas por un resorte de longitud natural despreciable y constante k están cayendo a lo largo de un tubo. Calcular la función hamiltoniana y las ecuaciones canónicas
Problema 10
Se tiene  un plano, en el centro de él se abre un orificio por el que se hace pasar una cuerda inextensible de longitud l, en el extremo superior de la cuerda hay una partícula puntual de masa m1, la cual se mueve en espiral en el plano, en el extremo inferior está ligada a una masa m2 también puntual, que tiene una altura “y” por debajo del plano. Describir las ecuaciones de movimiento, usando la mecánica de Hamilton, mientras la masa m1 se mueve sobre el plano.
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Problema 11

Para el sistema de la figura formado por una masa M unida a un muelle de constante k y un péndulo de longitud l y masa m, escribir la Lagrangiana, la Hamiltoniana y las ecuaciones de movimiento. Despreciar la longitud natural del muelle.

 

Problema 12

Consideremos el sistema de la figura. Las masas son iguales y las constantes de los muelles también. La distancia entre las dos paredes es 3L y la longitud natural de los muelles es despreciable. Estudiar el sistema en mecánica  hamiltoniana. No hay rozamiento. Calcular los valores de r1 y r2 para que no exista aceleración.


Problema 13

Encontrar la aceleración de la máquina de Atwood a partir de H. Se desprecia el rozamiento en la polea y su masa, su tamaño, la masa de la cuerda y su deformación.

Problema 14

Deducir la ecuación de movimiento de un péndulo simple sometido a una fuerza constante de rozamiento con el aire (mediante Hamilton).

Problema 15

Sea una partícula puntual unida a un muelle con amortiguador, moviéndose con rozamiento sobre una superficie horizontal. Calcular la ecuación de movimiento de la partícula mediante las ecuaciones de Hamilton.
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