2014-2015. Mecánica racional  y analítica. Prueba 1


Problema 1  (5 puntos)



Una partícula se mueve en  de tal forma que se cumple en todo momento que   ,  
En  t = 0  la partícula se encuentra en (0,0). Se pide:
1) Ecuación polar de la trayectoria (2 puntos)
2) Aceleración total en todo instante en las coordenadas del problema (2 puntos)
3) Aceleración total en todo instante en coordenadas cartesianas (1 punto)

Problema 2 (5 puntos)
Una partícula de masa m se mueve de forma que siempre =constante, siendo  la coordenada cilíndrica angular.  El vector velocidad forma siempre un ángulo  con el eje Z y el módulo de la velocidad es Rt , siendo R una constarte y t el tiempo. Calcular las ecuaciones paramétricas (3 puntos) y la ecuación de la trayectoria (2 puntos).
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Problema 3 (10 puntos)
Una partícula de masa m=1 kg de la figura está unida a un muelle de constante k= 4 N/m y a un amortiguador de constante C=4 Ns/m Sobre la partícula se aplica una fuerza constante F=  3 N. Además hay rozamiento con el suelo de valor =0,5
a) Plantear la ecuación de movimiento y su solución (5 puntos) 
b) Si el amortiguador fuese de 2  Ns/m Y NO EXISTIESE ROZAMIENTO ¿cuál sería la nueva solución de la ecuación diferencial?  (5 puntos)

Problema 4 (5 puntos)
Una partícula de masa m desliza sobre media circunferencia lisa de radio a, con velocidad vo=4t, siendo t el tiempo,  sometida a su peso y a la acción de un muelle de constante k, tal y como se ve en la figura. La circunferencia gira alrededor de la vertical con una velocidad angular Ω=2 rad/s (constante) , con su extremo fijo a una altura a. Calcular las ecuaciones del movimiento de la partícula
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Problema 5 (5 puntos)
En el punto de coordenadas (3,24) se lanza una partícula de masa m sin velocidad inicial. La partícula recorre la curva  y(x)=x3-x.
a) Además del peso, la partícula está sometida a una fuerza en la forma F=3i+2j Calcular la velocidad, v(x) (2 puntos).
b) Calcular el radio de curvatura y la reacción normal (de la curva sobre la partícula) en el  punto de coordenadas (0,0) (3 puntos).
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