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Estados superficiales
Tolerancias de acabado

Simbolo basico

SUPERFICIE RUGOSA SUPERFICIE RUGOSA SUPERFICIE ONDULADA | SUPERFICIE NO RUGOSA
Y ONDULADA S ONDULACION SIN RUGOSIDAD Hi OWDULADA
Simbolo de Simbolo de

mecanizado CON
arranque de viruta

mecanizado SIN
arranque de viruta

s

a: valor de la rugosidad en micras o n2 de la clase de
rugosidad (N1, N2..)

b: proceso de fabricacion, tratamiento o recubrimiento
c: longitud basica

d: direccion de las estrias de mecanizado

e: sobremedida para mecanizado (en mm)

f: otros valores de rugosidad
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Estados superficiales
Tolerancias de acabado

Rugosidad (um) | Clase de rugosidad | Equivalencia DIN 140 iff Aplicaciones
) 50 N 12 Forja, fundicié
| _ orja, fundicion,
| / 25 NEE . estampacion
12,5 ' N 10 \V4 Trabajos de desbaste
6,3 N 9 ~arranque basto de viruta
3,2 N 8 Torneado fino, escariado
1,6 N 7 | ' v\ rectificado, brechado
0,8 N6 _ Escariado, ractificado,
04 . N5 | YAVAY ) esmerilado '
02 N 4 - | Rectificado fino,
01 N 3 brudido
' 0,05 N 2 VIV Lapeado
0025 N 1
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Estados superficiales
Tolerancias de acabado

Simbolo | Interpretacion Simbolo |Interpretacion
Huellas paralelas al Huellas sin orientacion
— plano de proyeccion de ¥= M definida.

la vista sobre la que se
aplica el simbolo

Multidireccionales]

Huellas
perpendiculares al
plano de proyeccion de
la vista sobre la que se
aplica el simbolo.

C

Huellas de forma
aproximadamente
circular respecto al

centro de la superficie
a la que se aplica el
simbolo

Huellas que se cruzan
en dos direcciones
oblicuas respecto al
plano de proyeccion de
la vista sobre la que se
aplica el simbolo.

Huellas de direccion
aproximadamente
radial respecto al
centro de la superficie
a la que se aplica el
simbolo
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Estados superficiales
Tolerancias de acabado

Cada superficie. Orientacidn para Una vez por superficie y junto a cota si es posible
gue texto esté igual que en cotas ‘

\' ~
\. v/ 60 59
‘ Cuando se repite se puede simplificar

. s . . NE# En todas los y _
Excepcion (rugosidad se lee igual) V/ superficies NG/

/ a h Proyecto Docente - Expresié




Estados superficiales
Tolerancias de acabado

Mayoria con excepciones

3/ bl e (/) | & (W)
/// //j E//////j
Q/wi s

En el caso de usar un simbolo

/,,.f A ¢/= wm muchas veces se puede hacer:
; NE L o N7
jﬁ 6/= 59_ \/= \hy Q/— Q/

NG
CERCANA A LA VISTA O AL CUADRO DE ROTULACION v/z V/
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Simplificacion de
especificaciones complejas
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Tolerancias dimensionales
UNE 4-040-81

00 /
e 7

Nz

Las dimensiones de las piezas fabricadas tienen un error.

El error se acota.

La magnitud del error dependera del tipo de aplicacion.
Disminuir el error sin necesidad puede encarecer el producto.

Proyecto Docente - Expresiéon Grafica



Tolerancias dimensionales

AGUJERD AGLERD

-l ) R ——— Lirea cern
o P l
3| E = z
S NN
Para agujeros Para ejes Tolerancia: Error en medida.
Ds=Di+T ds =di+t Desyia bosicién del
esviaciones: Posicion de
DM=Dm+T dM=dm +t i
. error respecto a cifra de
T=DM-Dm =Ds-Di t=dM -dm = ) )
. cota (medida nominal).
ds - di
DM =DN + Ds dM =dN + ds ) ) , .
Dimensiones maximas y
Dm = DN + Di dm =dN +di minimas




Tolerancias dimensionales

1]
30 +am S0ww o L OGEE Cifra nominal con
desviaciones
A :WM
(o) (o) () () e
39,991 ,
. . 39050 Simbolo ISO

. . Posicion de la tolerancia
Dimensiones

maximas y minimas

30 H/B
2 "\

gNominal Calidad de la tolerancia (IT)
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Tolerancias dimensionales

Grupos de CALIDADES

diametros IT IT T IT IT IT T IT T T T IT T T IT IT IT T
(mm.) 01 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13 14 | 15 16
d#3 03 | 05 | 08 | 12 2 3 4 6 10 14 | 25 | 40 | 60 | 100 | 140 | 250 | 400 | 600

3<d#6 0.4 0.6 1 1.5 2.5 4 5 8 12 18 30 48 75 120 | 180 | 300 | 480 | 750

6<d# 10 0.4 .6 1 1.5 2.5 4 6 9 15 22 36 58 90 150 | 220 | 360 | 580 | 900

10 <d#18 0.5 0.8 1.2 2 3 5 8 11 18 27 43 70 110 | 180 | 270 | 430 | 700 | 1100

18<d#30 0.6 1 1.5 2.5 4 6 9 13 21 33 53 84 130 | 210 | 330 | 520 | 840 | 1300

30<d#50 0.6 1 1.5 2.5 4 7 11 16 25 39 62 100 | 160 | 250 | 390 | 620 | 1000 | 1600

50<d#80 0.8 1.2 2 3 5 8 13 19 30 46 74 120 | 180 | 300 | 460 | 740 | 1200 | 1900

80<d# 120 1 1.5 2.5 4 6 10 15 22 35 54 87 140 | 220 | 350 | 540 | 870 | 1400 | 2200

120<d#180| 1.2 2 3.5 5 8 12 18 25 40 63 100 | 160 | 250 | 400 | 630 [ 1000 | 1600 | 2500

180<d#250| 2 3 4.5 7 10 14 20 29 46 72 115 | 185 | 290 | 460 | 720 (1150 | 1850 | 2900

250 <d #315| 2.5 4 6 8 12 16 23 32 52 81 130 | 210 | 320 | 520 | 810 | 1300 | 2100 | 3200

315<d #400| 3 5 T 9 13 18 25 36 57 89 140 | 230 | 360 | 570 | 890 | 1400 | 2300 | 3600

400 <d #500| 4 6 8 10 15 20 27 40 63 97 155 | 250 | 400 | 630 | 970 | 1550 | 2500 | 4000

Calibre y piezas de Piezas o elementos destinados a ajustar Piezas o elementos que no han de

Ultraprecision N .
gran precision ajustar




Tolerancias dimensionales

H: Di=0 h: ds=0
By .;.];.
2 ML o
H H
AGTTERC L

Fig.1.38
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Tolerancias dimensionales

Diferencia Diferencia

fundamental Desviacion superior ds Reikiicitol Desviacién inferior Ei
Posicion a | b | c[cd| daf e[ef| f[fg] g[n]is posicion | A | 8 | c |eo| o | € [er| £ [rs] 6 [n] ss
Calidad Todas las calidades Calidad Todas las calidades
d=<3 -270 | -140| -60 |-34| -20| -14|-10| -6 |-4]| -2 |0 d=3 270 |140| 60 |324] 20| 14 | 10
3<ds<6 -270 | -140| -70 |-46| -30| -20 | -14 (-10(-6| -4 |O 3<d=6 270 |140| 70 | 46| 30 | 20 |14
6<d<10 | -280| -150| -80 [-56 [ 40| -25 [-18[-13| -8 -5 [0 6<d<10 | 280 |150
10<d=<14 <
-290 | -150 | -95 -50 | -32 -16 -6 |0 1 d <18 290
14<d<18 14<d=<18
Diferencia e M di
fundamental Desviacion inferior I
Posicion j k r | s ] t ] u I v | X | Y | z [
Calidad 4<1T<7 Todas las calidades
d=3 0 +18 +20
3<d<6 +1 +23 +28
6<d=10 +1 +28 +34
10<d<14 +40
+1 +33
14<d <18 +45
Diferencia . ) E
fundamental Desviacion superior s VALORES DE A
Posicion ) K M N pazc| P | R | S | T | U | v | X | y | z | ZA | i) | zC Grados de tolerancia
Calidad IT6 [IT7 [IT8 [ IT<8 | IT>8 | IT<8 | IT>8 | IT<8 | IT>8 | IT<8 GRADOS DE TOLERANCIA SUPERIORES A IT7 3 |imalms|ime | m7 |18
ds=3 2|46 0 0 -2 -2 | -4+A | -4 -6 | -10 | -14 -18 -20 -26 | -32 -40 60 |0o(O0OjJO|fO]|O]|O
3<d<6 5|6 |10]-1+A 4+A | -4 | -8+4A | O -12 | -15 | -19 -23 -28 -35 -42 -50 80 |1 (15]1[(3]4(6
6<d=<10 5|8 [12]|-1+A 6+A | -6 |-10+A] O ‘é -15 | -19 | -23 -28 -34 -42 -52 -67 97 |1|15| 231617
10<d<14 s -40 50 | 64 | 90 [-130|1]2[3]|3]|7]59
6 (10|15 |-1+A T+A | -7 |-124A) O § -18 | -23 | -28 -33
14<d=18 P -39 | -45 -60 -77 -108 | -150 | 1 2 3 31719




Tolerancias dimensionales

gs h5 5 kb6 I5 md n5 p5& 15 s5 15

Ejes f6 | g6 h6 j6 kb |16 |'m6 n6 p6 r6 | s6 16
e7 | f7 h7 | |57 k7 17 m7 n7 b? r7 s7 {7 u7
ds | es | f8 he
do | e9 h9
“d10
‘a1 b1t cif h11

g6 he 6 k6 16 m6é n6 p6 r6 s6 16

Agujeros
f7 | g7 h7 7 k7 |17 m7|n7 p7 17 s7 | 17
e8 | 18 he | 8 k7 K8 M8 Ne& P8 R8s
do | e9 | 19 | h9 |
' d10 | e10 h10 Tabla 4. Tolerancias preferidas. Las recuadradas
a1 bii ci1 | D11 hi1 son de uso preferente.
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Tolerancias dimensionales
Ajustes

Linea de referencia Agujero

e e

i e e s g et P7
920 P7/h5 020 %5
Fig. 13. Representacion grafica de un ajuste fijo. -
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Tolerancias dimensionales
Ajustes. Agujero base o unico.

Ajuste

Ajuste movil  indeterminado Ajuste fijo

Agujero-base +— — > —

Acoplamiento agujero-base
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| ]

Medida nominal

-

Tolerancias dimensionales
Ajustes. Eje base o Unico

, o - Ajuste
Ajuste movil Indeterminado Ajuste fijo

e e

L
1
|
i

KMN
N p

/
Eje-base

A

Acoplamiento eje-base

Proyecto Docente - Expresion Grafica



Tolerancias geomeétricas
Norma UNE 1121-1:1991

lgual que las dimensiones de una pieza presentan errores limitados por las
tolerancias dimensionales, su geometria presentara desviaciones respecto de la
gue idealmente se representa.

Estas desviaciones se controlan mediante las tolerancias geométricas.

Las tolerancias geométricas afectan a la forma, posicion, orientacion y
oscilacion de un elemento determinado.

e|Las tolerancias de forma, afectan a la forma de una linea o de una superficie
eLas tolerancias de posicion indican la variacion permitida en la posicion relativa
de los elementos indicados de la pieza

Se deben especificar unicamente cuando son imprescindibles para asegurar la
aceptabilidad y validez de la pieza respecto a su funcionamiento previsto, su
finalidad y su fabricacion
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Tolerancias geomeétricas
Clasificacion

Tipo de Caracteristicas Simbolo
tolerancia
Elementos Rectitud —_—
Anpien Planitud 7
(5in referencia)
Redondez O
De forma

— |Cilindricidad Jol
Elementos Forma de una linea s

simples o
asociados Forma de una superficie [
Paralelismo //
Elementos |- Orientacién | Perpendicularidad _]_

asociados.
: Inclinacion 4

(Con

referencia) Posicion {con o sin referencia) ‘$‘
- Situacién | Concentricidad /Coaxialidad @
Simetria (Plano) —
Alabeo | Alabeo Radial. A
Oscilaciéon | Alabeo Axial. M

Descripcion

Simbolo

Indicacion del elemento de

tolerancia

Indicacion de la referencia

Ca

11/ | 0.01

A




Tolerancias geométricas




Tolerancias geométricas




Tolerancias geométricas
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Tolerancias geométricas




Ejemplos
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FIN CLASE TEMA 8



