17.- El siguiente grafo representa un mapa de carreteras. Encontrar la distancia minima
y un camino de longitud minima entre distintas ciudades.
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Ruta de distancia minima de N a C
Paso 0: So= D, Lo(N) =0, Co(N) =, Lo(los demas) = oo, Cy(los demas) =,

Paso 1: S;= {C},

Li(V) = min { Lo(V), Lo(C) + w(C,V) }

Li(T) = min { Lo(T), Lo(C) + w(C,T) } = min {co, 30} =30, etiqueta de T: 30(C)
Li(W)= min { Ly(W), Ly(C) + w(C,W) } = min {o0, 60} = 60, etiqueta de W: 60(C)
Li(A) = min { Ly(A), Lo(C) + w(C,A) } = min {co, 55} =55, etiqueta de A: 55(C)
Li(Y)= min { Ly(Y), Lo(C) + w(C,Y) } = min {co, 85} = 85, etiqueta de Y: 85(C)
Li(P)=Li(N) = Ly(W) =co

Se elige un vértice con etiquetado minimo, en este caso T

Paso 2: S,= {C, T},

Ly(V) = min { L;y(V), Li(T) + w(T,V) }

Ly(W)= min { Ly(W), Li(T) + w(T,W) } =min {60,30+42} = 60, etiqueta de W: 60(C)
L>(A) = min { L;(A), Li(T) + w(T,A) } =min {55, 30+co}= 55, etiqueta de A: 55(C)
Ly(Y) = min { L;(Y), Li(T) + w(T,Y) } = min {85, 30+oco} = 85, etiqueta de Y: 85(C)
L>(P) =min { L;(P), Li(T) + w(T,P) } =min {c0,30+40}=70, etiqueta de P: 70(C,T)
Lo(N) =co

Se elige un vértice con etiquetado minimo, en este caso A

Paso 3: S,={C, T, A},

L3(V) = min { Ly(V), Ly(A) + w(A,V) }

L3(W) = min { Ly(W), Lo(A) + w(A,W)} = min {60,55+c0} = 60, etiqueta de W: 60(C)
L3(Y) = min { Ly(Y), Lo(A) + w(A,Y) } = min {85, 55+45} = 85, etiqueta de Y: 85(C)
L3(P) = min { Ly(P), Lo(A) + w(A,P) } =min {70,55+75}=70, etiqueta de P: 70(C,T)
L3(N) =0

Se elige un vértice con etiquetado minimo, en este caso W



Paso 4: S4= {C, T, AW},

L4(V) = min { L3(V), Ls(W) + w(W,V) }

L4(Y) = min { Ls(Y), L3(W) + w(W,Y) } =min {85, 60+c0} = 85, etiqueta de Y: 85(C)
L4(P) =min { L3(P), L3s(W) + w(W,P) } =min {70,60+35}=70, etiqueta de P: 70(C,T)
L4(N) =min { L3(N), L3s(W) + w(W,N) } = min {c0,60+20}=80, etiqueta de P: 80(C,W)
Se elige un vértice con etiquetado minimo, en este caso P

Paso 5: Ss={C, T, A, W, P},

Ls(V) = min { L4(V), L4a(P) + w(P,V) }

Ls(Y) = min { La(Y), La(P) + w(P,Y) } = min {85, 70+c0} = 85, etiqueta de Y: 85(C)
Ls(N) =min { L4(N), Ls(P) + w(P,N) } = min {80,70+ co }=80, etiqueta de N: 80(C,W)
Se elige un vértice con etiquetado minimo, en este caso N

Paso 6: S¢={C, T, A,W, P, N}

Al incluir N en el conjunto distinguido de vértices el algoritmo termina.

El camino a seguir viene dado por la etiqueta de N: 80(C, T)

El camino minimo se obtiene siguiendo las aristas C-W-N y su longitud es 80



16.- Para el grafo ponderado de la siguiente figura encontrar, utilizando el algoritmo de
Dijkstra, la distancia minima entre el vértice entre a y z y un camino de longitud minima
entreay z.
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Ruta de distancia minima de g a z

Paso 0: Sy= O, Lo(a) =0, Cy(a) =, Lo(los demas) = co, Cy(los demas) =,

Paso I: S;= {a},

Li(v) = min { Lo(v), Lo(a) + w(a,v) }

Li(b) = min { Ly(b), Lo(a) + w(a,b) } =min {0, 2} = 2,etiqueta de b: 2(a)

Li(d) = min { Ly(e), Lo(a) + w(a,d) } =min {oo, 3} =3, etiqueta de e: 3(a)

Li(c) = min { Ly(c), Lo(a) + w(a,c) } = min {co, co} = oo,

Li(c)=Li(e) = Li(z) =c0 Se elige un vértice con etiquetado minimo, en este caso b

Paso 2: S,= {a, b},

Ly(v) = min { L;(v), Li(b) + w(b,v) }

Ly(c) = min { L;(c), Li(b) + w(b,c) } =min {oo, 2+5} =7, etiqueta de c: 7(a,b)

(el minimo se obtiene pasando por b, afiadir b al camino minimo fijado anteriormente)
Ly(e) = min { L;(e), Li(b) + w(b,e) } = min {c0,2+2} =4, etiqueta de e: 4(a,b)

(el minimo se obtiene pasando por b, afiadir b al camino minimo fijado anteriormente)
Ly(d) = min { L;(d), Li(b) + w(b,d) } =min {3, 2+oco}= 3, etiqueta de d: 3(a)

(el minimo se obtiene con el camino anterior)

Ly(z) =min { L(z), Li(b) + w(b,z) } = min {c0,2+00} = o0

Se elige un vértice con etiquetado minimo, en este caso d

Paso 3. S,={a, b, d},

L3(v) = min { Ly(v), Lo(d) + w(d,v) }

Ls(c) = min { Ly(c), Lo(d) + w(d,c)} = min {7,3+c0} =7, etiqueta de c: 7(a,b)
(camino anterior)

Ls;(e) = min { Ly(e), Lo(d) + w(d,e) } = min {4, 3+5} =4, etiqueta de e: 4(a,b)
(camino anterior)

L3(z) = min { Ly(z), Ly(d) + w(d,z) } = min {c0,3+0c0}=c0

Se elige un vértice con etiquetado minimo, en este caso e



Paso 4. S,= {a, b, d, e},

L4(v) = min { L3(v), Ls(e) + w(e,v) }

Ls(c) = min { Ls(c), Ls(e) + w(e,c) } =min {7, 4+1} =5, etiqueta de c: 5(a,b,e)

(el minimo se obtiene pasando por e, afladir e al camino minimo fijado anteriormente)
L4(z) = min { Ls(z), Ls(e) + w(e,z) } = min {c0,4+4}=8, etiqueta de z: 8(a,b,e),

(el minimo se obtiene pasando por e, afiadir € al camino minimo fijado anteriormente)

Se elige un vértice con etiquetado minimo, en este caso ¢

Paso 5: Ss={a,b,d, e, c},
Ls(v) = min { La(v), La(c) + w(c,v) }
Ls(z) = min { L4(z), La(c) + w(c,z) } =min {8, 5+2} =7, etiqueta de z: 7(a,b,e,c)

Se elige un vértice con etiquetado minimo, en este caso z.
Se={a,b,d,e,c,z}

Al incluir z en el conjunto distinguido de vértices el algoritmo termina.
El camino a seguir viene dado por la etiqueta de z: 7(a,b,e,c)
El camino minimo se obtiene siguiendo las aristas a-b-f-e-c-z y su longitud es 7

Observacion: el camino minimo de a hasta e terminaria en el paso 3, la etiqueta de g al
anadirlo al conjunto distinguido es 4(a,b), el camino minimo de a hasta e tiene longitud
4 yesa-b-e



