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» CONSIDERACIONES GENERALES

Entorno de la practica

La practica emula a un sistema basico de microblogging al estilo del famoso Twitter® usando
Java RMI y estd desarrollada en su totalidad sobre plataforma Microsoft.

El IDE utilizado es NetBeans IDE 8.1 bajo Windows 10 x64 con las siguientes especificaciones:

Product Version: NetBeans IDE 8.1 (Build 201510222201)
Updates: Updates available to version NetBeans 8.1 Patch 1
Java: 1.8.0_144; Java HotSpot(TM) 64-Bit Server VM 25.144-bol
Runtime: Java(TM) SE Runtime Environment 1.8.0_144-bol

llustracion 1 - Informacion del entorno de codificacion

Mientras que el escenario de pruebas se ha realizado en un Windows 7 Enterprise x64 y el
software JDK v11 de Oracle:

£ Windows 7 Enterprise

Microsoft Windows
Version 6. 1 (compilacion 7601: Service Pack 1)

e

BN Entorno de pruebas EI@

C:~>java —version && javac —version

java version "i1.8.1" 2818-18—-16 LTS

Java({TM>» SE RBuntime Environment 18.9 (build 11.8_1+13-LTS>

Java HotSpot(TH> 64-Bit Server UM 18.%2 <build 11.8.1+13-LTS, mixed mode)>

Jjavac 11.8.1
Con

llustracion 2 — Informacion del entorno de pruebas

El motivo de tener dos entornos distintos (codificacion y pruebas) es debido a la
incompatibilidad entre versiones de IDE y JDK utilizados.

Se han creado tres proyectos por cada modulo especificado en el enunciado de la practica, mas
un proyecto comun para los tres.

Projects X —
+- & common

+- & miniTwitter_BaseDeDatos
+-&» miniTwitter_Servidor
+-&» miniTwitter_Usuario

llustracion 3 - Proyectos

Todas las clases e interfaces de cada proyecto estdn comentadas mediante JavaDoc.

David Pérez Diez PED 2018/2019 # SiDi 3
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Estructura de la practica

Se ha intentado seguir en la medida de lo posible el patrén de arquitectura de software de tres
componentes, Modelo-Vista-Controlador (MVC), estableciendo divisiones y responsabilidades
concretas en cada una de ellas.

La funcionalidad es que el usuario solicita peticiones al servidor y éste se las solicita a la base de
datos, siendo el servidor la parte intermedia entre usuario y base de datos, no existiendo
comunicacion directa entre usuario y base de datos.

La estructura junto con sus acciones es la siguiente:

)& common Proyecto common, contiene el cddigo
-1l Source Packages comun y necesario para la
=[5 modelo.DAO intercomunicacién de los otros tres
[&) Trino.java proyectos, entre ellos todas las interfaces
[&) Usuario.java del resto de clases.
=[5 modelo.interfaces
|4 CallbackUsuariolnterface.java En modelo.DAO se encuentra los objetos
| ServidoAutentificacionInterface.java | que contienen los datos, como la clase
|4 ServicioDatosInterface.java Trino.java proporcionada por el Equipo
L»-_‘} ServicioGestorInterface.java Docente y Usuario.java.
[ Trinolnterface.java
|4] Usuariolnterface.java Mientras que modelo.interfaces contiene

las interfaces que tienen que conocer y
usar las clases de los distintos proyectos.

= o Proyecto Base de datos es el modelo, es
=} &% miniTwitter_BaseDeDatos

= {5 Source Packages
=5 modelo

decir, donde se engloba la base de datos.
Define como se comporta la aplicacidn y
responde a las peticiones del controlador,
guardando los datos en sus estructuras de
datos.

-l miniTwitter: Servidor Proyecto servidor es el controlador, es

= 4 Source Packages decir, el intermediario. Es quien lleva el

BEEI controlador flujo del programa sabiendo quién y cémo
b & ServicioAutentificacionImp.java | se deben de realizar las respectivas
~|&] ServicioGestorImpl.java acciones que le solicita la vista (usuario).

EP'@ miniTwitter_Usuario Proyecto Usuario es la vista, es quien
=145 Source Packages

iHE vista recoge datos del usuario y los muestra
----- & callbackUsuarioImpl.java | formateados.

interactua con el usuario final, es decir,

David Pérez Diez PED 2018/2019 # SiDi 4
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Las tres interfaces de usuario (base de datos, servidor y usuario) estas disefiadas para uso con
terminal o simbolo de sistema.

Se ha intentado aplicar una programacion defensiva para garantizar el comportamiento de las
interfaces ante el uso incorrecto o imprevisible por parte del usuario donde hay cuatro tipos de
mensajes:

= [1INFO]: informacion referente al sistema, como un listado de resultados, sea usuarios
logados, usuarios a los que se sigue o informacion de un médulo en concreto.

= [0K]: cuando la operacién se ha realizado correctamente, sea dar de alta un usuario,
seguir a un usuario o dejar de seguir.

= [KO]: cuando la operacion no se ha completado satisfactoriamente, como seguir a un
usuario que no existe o dar de alta a un usuario con un alias/Nick ya existente.

= [FAILED]: excepciones del aplicativo como por ejemplo error al acceder al registro

Al no ser un requisito no existe persistencia, es decir, cada vez que se finalice la ejecucién de los
respectivos modulos lo datos almacenados en el programa se perderan.

David Pérez Diez PED 2018/2019 # SiDi 5
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Fuentes y ejecutables

Los fuentes y ejecutables de la préctica estan organizados de la siguiente manera:

= Proyectos: contiene los cuatro proyectos ( ,

y
ejecucion (.class).

‘?rogectos
common
build
lasses
L—modelo
DAO
interfaces

mpty
enerated—-sources

ap—source—output
ist
bproject
private
sS¥c
L—mode lo
DAO

interfaces

miniTwitter_Servidor
build

lasses

L—-—controlador
mpty
enerated—sources

ap—source—output

ist

L—1ib

bpro ject

private

S¥rC

L—-—controlador
test

7

) junto con sus ficheros fuente (.java) y

Rroyectos
—miniTwitter_BaseDeDatos
build
lasses
L—modelo
mpty
enerated—sources
ap—source—output

ist
L—1ib
bproject
private

sprc
L—modelo
test

?rovcctos
miniTwitter_Usuario

build

enerated—sources
ap—source—output
ist
L—1ib
bpro ject
private
S¥PC
L—yista
test

Tabla 1 - Jerarquia del proyecto

= Ejecutables: contiene los ficheros .jar y los .cmd para poder realizar la ejecucion de

forma ordenada y correcta, explicado en el punto Uso de la practica.

ejecutables
arrangue_controlado.cnd
basededatos.cmd
cliente.cnd
miniTwitter_BaseDeDatos. jar

miniTwitter_Servidor. jar
miniTwitter_Usuario.jar
servidor.cmd

1ib
common . jar

Tabla 2 - Jerarquia de ejecutables

He considerado esta estructura, porque creo que es mas cémoda de navegar y por lo tanto de
evaluar.

David Pérez Diez
(dperez159@alumno.uned.es)
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Uso de la practica

Las comunicaciones entre los respectivos médulos (base de datos, servidor y usuario) se realizan
por el puerto 5555 y 5556, por lo que no debiera de haber ninguna otra aplicacién haciendo uso
de ellos.

Las direcciones o los objetos remotos informados mediante una URL hacen uso de la direccion
de localhost.

El orden de ejecucion correcto es primero el médulo miniTwitter_ BaseDeDatos, seguido de
miniTwitter_Servidor y por Ultimo miniTwitter_Usuario. Cualquier otra opcién devolverd un
error controlado informando de la descripcidon del problema.

Para facilitar la tarea se proporciona un pequefio script encargado de dichas acciones,

arranque_controlado.cmd.

Referente al punto anterior, ante errores o llamadas a la opcién Salir/Logout se finaliza con un
System.exit(0);

Al arrancar los diferentes mdédulos existe la posibilidad de que se muestre una alerta del firewall
de Windows, el cual debemos permitir el acceso para el correcto funcionamiento de la
aplicacién.

@ Alerta de sequridad de Windows [sR]

@ Firewall de Windows bloque6 algunas caracteristicas de este

programa

Firewall de Windows bloqued algunas caracteristicas de Java(TM) Platform SE binary en todas las
redes de dominio.

« Nombre: Java(T™) Platform SE binary
=)
Lc_'J Editor: Orade Corporation
Ruta de C:\program files\java\jdk-11.0. 1\bin\java.exe

acceso:
Permitir que Java(TM) Platform SE binary se comunique en estas redes:
[¥|Redes de dominio, como la del trabajo

¢Cudl es el riesqo de permitir que un programa pase a través de un firewall?

[E‘;Permiﬁracceso] LCancelar }

llustracion 4 - Excepcion regla FW

Se pueden ejecutar tantos mddulos de usuario como se quiera, pero sélo un médulo por servidor
y por base de datos, ya que estos ultimos son los que registran los servicios necesarios en el
sistema.

Se facilita en este mismo documento un apartado donde se detalla un FUNCIONAMIENTO DEL
SISTEMA con las acciones mas notables del aplicativo, mds un video publicado en YOUTUBE con
una bateria de pruebas mas exhaustiva que la del ejemplo, para facilitar en la medida de lo
posible la correccién al evaluador.
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» DIAGRAMA DE CLASES

Usuario
o MiniTwitter_Usuario
B ~final int port
i ~final String UREL Autentificador
B - String URL_Gestar
&0 - ServicioAutentificacioninterface logueador
&0 - CallbackUsuariaolnterface retarno
& - ServicinGestarinterface gestar
&0 - String alias
fo CallbackUsuariolmpl
i + static void main{Stringll args)
o +void iniciar
0 -woid altallsuariof) B -~ CallbackUsuariolmpl
0 -woid menuGpciones( o +void mandar(Trinolnterface tring)
&0 -void infollsuario)
50 -void erviarTrinod
B0 -vaid listarUsuarios(
50 -void aguienSiga
&0 -void seguirllsuariof
50 -woid unF ollow(
&0 -void deshacerTrinod
&0 - Btring peditlntraf)
&0 -void horrarPantallad
&0 - int pedirtlumerad)
50 -void cabeceral
50 -void aguienSiga(String yo)
David Pérez Diez PED 2018/2019 # SiDi
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Servidor

(o Serviciofutentificacionlmp

& -ServicioGestorinterface gestor
&0 -Servidor servidor

< +SenicioAutentificacionimp(Senvidar servidor, ServicioGestorinterface gestor)
o +hoalean login(String alias, String pass, CallbackUsuariolnterface retorno)

o +yoid logoutiString alias)

@ +boalean registro{String alias, String nombre, String pass)

[ Servidor

&1 -SemvicioDatosInterface bbdd

B ~int portEntrada

B ~int portSalida

& - String URL_EBDD

B - String URL_Autentificador

& - String URL_Gestar

B - SenicioAutentificacioninterface autentificador

G+ Seridord

o +gtatic void main{Stringl] args)

o +yoid addTrina{Trinalnterface tring)

o +boalean registrarUsuariofUsuariolnterface usuario)

B ~void logoutiString alias)

& ~hoolean loginiString alias, String pass, CallbackUsuariolnterface callback
B8« String listarUsuarios{

&l - static Registry arrancarReqistrofint numPuertoRMI

B ~hoolean sequir&(String quienSay, String aGuienGuisraSeguin
5 ~hoaoolean dejarDeSeguiriString quienSay, String aQuienMoQuieraSeguiry
B «void deshacerTrino(String trino)

50 -void menu)

50 -void cabeceral)

50 -int pedirbumerad

%0 -void horrarPantallad)

50 -void infoServidord

50 - String pedirintrad

50 -void listarConectados

& - static void pausaServidor(int pausa)

50 -void initServidord

B+ String aguienSigo(String vo)

o SendcioGestorimpl

B -Servidor seridor

< +SenicioGestarimpl{Servidor send

o +void enviarTrino(Trinolnterface trino)

@ +5tring listarUsuarios

o +boalean seguirA{String gquienSoy, String aQuienQuieroSeguir)

o +hoolean dejarDeSeguir(String quienSoy, String atiuienkoQuieraSeguin
@ +yoid deshacerTrino(String trina)

@ +5tring aguienSigo{String wo)

David Pérez Diez
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Base de datos

(. Basededatos
&1 -HashMap=5tring, Usuariolnterface= usuarios
&1 -HashMap=5tring, LinkedList=Trinolnterface== trinos
&1 -HashMap=5tring, ArrayList=Usuariolnterface== seguidores
&1 -HashMap=5tring, CallbackUsuariolnterface= usuarioOnline
&1 -HashMap=5tring, ArrayList=Trinolnterface== trinosPendientes
%'”l ~fnal int PUERTO _PUERTO 0 ServicioDatosimpl
5 ~final String URL BEDD
&7 ~Basededatos bhdd
& +Basededatos(
@+ static void main(Strinall args) @+ SenicioDatosimpl{Basededatos hbdd)
©+hoolean addMuevolUsuariofUsuariolnterface usuaria) o +hoolean addiuevallsuariolUsuariolnterface usuario)
o +void addTrinodTrinalnterface trino) @ +void addTrina{Trinalnterface trino)
o +hoolean logout{String alias) @ +hoaolean autenticar{String alias, String password, CallbackUsuariolnterface notificadar)
0 -yoid menud 1.1 @ +hoolean logout{String alias)
O +hoolean autenticar{String alias, String password, CallbackUsuariolnterface notificador) @ +hoolean follow(String guienSoy, String atiuienSigo)
O +hoolean follow{String quienSoy, String aduienGuiermSeguin @ +void infoBBDDO
o +void infoBEDD( O +5tring listarUsuarios)
©+5tring listarUsuarios) O+ 5tring listarTrinosg
o+ Btring aquienSigo(String yo) o+boalean dejarDeSeguir{String aQuientoGuieraSeguir, String quienSay)
©+5tring listarTrinosd o +vaid deshacerTrino{String propietario)
o +hoolean dejarDeSeguir{String aGuienModuieroSequir, String quienSoy) @ +8tring listarConectados()
o +void deshacerTrina{String propietaria) @+ String aguienSiga(String ya)
O +String listarConectados()
&0 -void cabecera
&0 -void borrarPantallad
D -int pedirbumerog
&0 - Btring pedirintrog
& - static void pausaBBDD(INt pausa)
& - static vaid initBBDDG
David Pérez Diez PED 2018/2019 # SiDi 10
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Common

(s Usuario

&7 -5tring login

&7 -5tring usuario

&1 -5tring password

&1 -ArrayList=Usuariolnterface> aQuienSigo

< +Usuario(String login, String usuario, String password)

< +Usuario(String login, String usuaria)

@ +5tring getloging

@ +5tring getUsuariol)

@ +5tring getPassword()

@ +hoolean chegueaPassword(String passward)
@ +hoolean equals{Usuariolnterface otro)

@ +5tring toString ()

@ +5tring sequidos)

@+void seguirAlUsuariolnterface usuario)
@+hoolean dejarSeguiriUsuariolnterface victima)

— —=<implements== —

Orjlﬂé‘ﬂﬁmﬂ/_a ©+hboolean dejarSeguiriUsuariolnterface victima)

==interface=»
== Usuariolnterface

=1 4| ©+5ting getLoging |1
O +5tring getUsuario)) |
O +5tring getPassword( |
o +hoolean chequeaPassword(String passward)
o +hoolean equals(Usuariolntarface otra)

o +hoolean equals(Objact atra) |
O +String toString() |
0.7 | o+8tring seguidos( 1.

O +void seguirAlUsuariolnterface usuario)

.

I
I
I
I
I
b

El

==interface==
=0 SenicioAutentificacioninterface

O +hoolean login(Siring alias, String pass, CallbackUsuariolnterface retorno)
O +v0id logout(String alias)
O +hoolean registroString alias, String nombhre, String pass)

(5 Trino

&1 -final lohdg setialversiohlID:
&1 - 5tring trino

&1 -5tring nickPropietario

&1 -long timestamp

< +Trino(String trino, String nickPropietario)
@ +5tring ObtenerTrinad
@ +5tring ObtenerMickPropietariof)

==interfaces=
== SenvicioDatosInterface

@ +lang ObtenerTimestamp()

& ~boolean addMuevollsuariofUsuatialnterface usuario)
-vaid addTrino(Trinolnterface trina)

B - hoolean autenticar(String aliag, String password, CallbacklUsuariolnterface notificadaor)

B ~boolean logout(String alias)

B ~boolean follow(String quienSoy, String atuienSigo)

-vaid infoBED DY

B - String listarUsuarios()

& - String listarTrinos()

B ~boolean dejarDeSeguir(String aduienMoQuieroSeguir, String quienSoy)
©+void deshacerTrino{String propietario)

©+5tring listarConectados)

©+5tring aquienSigo(String vo)

<<imp\e‘i}wents>>

==interface==

==interface==
= SenvicioGestorinterface

== Trinolnterface

©+5tring ObtenerTrinog
©+5tring ObtenerMickPropietario)
©+long ObtenerTimestamp)

@ +void enviarTrino(Trinolnterface trino)

@+ 5tring listarlsuarios)

@ +hoolean seguirA{String aQuienGuieroSeguir, String quienSoy)

@ +boolean dejarDeSequir(String aQuienMoGuieroSeguir, String guienSoy)
@ +void deshacerTrino{String trina)

@+ 5tring aguienSigo(String vo)

==interface=»
== CallbackUsuariolnterface

©+void mandarTrinolnterface trino)

David Pérez Diez
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> PLANTEAMIENTO DE LA PRACTICA

Siguiendo el enunciado de la practica se han desarrollado las capacidades de los tres actores del
sistema, que son usuario, servidor y base de datos.

El usuario se comunica con el servidor mediante dos servicios: Autenticacién (para registro y/o
login) y Gestor (para el resto de las acciones como son enviar trino, seguir a, dejar de seguir a...),
mientras que el servidor se comunica con la base de datos via servicio Datos.

Una forma grafica de representar este ultimo punto es el siguiente:

Respuesta _

SerVIdOI' \/\ \ Almacenamiento

((l.isuarlo, trino, seguidores...)
) Respuesta )ig
DIStrIbUCIOI)) ~ BBDD

(Login, Enwa;,Segu,u:v)
Solicitud ~
(Login, Enwa;,rSeg /mQ.}

Usuario :

Ilustracion 5 - Secuencia de peticion-respuesta

En un caso practico el usuario solicita una tarea al modulo servidor, por ejemplo, login (via Serv.
Autenticacidn) y tras haber sido aceptado el acceso, se le permite el uso del Serv. Gestor, para
poder mandar un trino.

El servidor una vez recibe la primera solicitud, login, proporciona la peticién al médulo de base
de datos (via Serv. Datos), y decide si el usuario puede logar, si es correcto gestionar la siguiente
peticidn, enviar trino.

Dicho de otra forma, el servidor es la parte intermedia entre los dos mddulos, siendo el
distribuidor entre ambos, sea para recibir como para responder a la solicitud.

Debido a que la préctica esta comentada en su totalidad en JavaDoc, se documentan aun asi los
servicios y métodos mas significativos de la practica para explicar su funcionamiento y tomas de
decisidn. Se asume que cada proyecto tiene publicados correctamente cada servicio.

Callback

El usuario crea un objeto remoto el cual tiene acceso a escribir en su propia consola, siendo este
objeto el que se envia hacia la base de datos a través del servidor en la fase de login como
parametro, y el que utilizara la base de datos para notificarle informacién al usuario.

Se ha tomado esta decisidn, porque es mejor que el uso de un “buzén” y asi poder liberar al
usuario de consultas sobre el objeto para verificar si hay elementos nuevos. De esta otra forma
es el propio callback el que notifica al usuario, pasando el usuario de ser un elemento activo a
pasivo.

David Pérez Diez PED 2018/2019 # SiDi 12
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Login de acceso

A nivel del proyecto de usuario se define como constante el tipo de servicio, puerto y URL donde
hard la llamada para hablar con el médulo del servidor:

public class MiniTwitter Usuario {

// variables para conectar a los servicios del servidor

final static int port = 5556;
final static String URL Autentificador = "rmi://localhost:" 4+ port + "/Autentificador/Autentificador";
final String = "rmi://localhost:" + port + "/Gestor/Gestor";

private ServicioAutentificacionInterface logueador;
private ServicioGestorInterface [GESEOR;

[...]

public void iniciar() throws RemoteException, NotBoundException {
Registry registro = LocateRegistry.getRegistry("localhost", port);
logueador = (ServicioAutentificacionInterface) registro.lookup (URL Autentificador);

Cuando elige la opcidn de logar, se llama desde el servicio 1ogueador (Servicio Autenticacion)
al método login del servidor donde informa de los campos alias/Nick y password introducidos
previamente por teclado, yendo la peticidn contra el servidor y comprobando éste en la base de
datos si los campos son correctos, permitiendo asi el acceso a - (Servicio Gestor).

[..]
case :
System.out.print (">> Escriba su login: ");
String login = teclado.nextLine();
System.out.print (">> Escriba el password de @" + login + ": ");
String pass = teclado.nextLine();
if (logueador.login(login, pass, retorno)) {
= (ServicioGestorInterface) registro.lookup(URL Gestor);
this.alias = login;

Mientras tanto el médulo servidor tiene publicado sus servicios (Autenticador y Gestor), y
ademas el acceso al médulo de base de datos, bbdd, via servicio Datos

public class Servidor {

// variables usadas para la llamada a sus servicios asi como para mostrar la informacidn
por pantalla (info servidor)
private ServicioDatosInterface bbdd;

final int portEntrada = 5555;

final int portSalida = 5556;

final String URL BBDD = "rmi://localhost:" + portEntrada + "/BBDD/BBDD";

final String URL Autentificador = "rmi://localhost:" + (portSalida) +
"/Autentificador/Autentificador";

final String URL Gestor = "rmi://localhost:" + (portSalida) + "/Gestor/Gestor";

ServicioAutentificacionInterface autentificador;

David Pérez Diez PED 2018/2019 # SiDi 13
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[...]
/**

* constructor de la clase servidor
*/
public Servidor() {

try {
Registry registro = arrancarRegistro(portEntrada) ;

ServicioGestorImpl - = new ServicioGestorImpl (this) ;
autentificador = new ServicioAutentificacionImp (this, GESEOR);

Registry registro2 = arrancarRegistro(portSalida);
registro2.rebind(URL Gestor, UnicastRemoteObject.exportObject (§E8EOH, portSalida));
registro2.rebind (URL_Autentificador, UnicastRemoteObject.exportObject (autentificador,

portSalida)) ;
bbdd = (ServicioDatosInterface) registro.lookup (URL_BBDD) ;

El servidor recibe la peticién del usuario para logar y éste se la envia al médulo de base de datos:

boolean login(String alias, String pass, CallbackUsuarioInterface callback) throws RemoteException {
try { return bbdd.autenticar(alias, pass, callback);}
catch (RemoteException ex) {System.out.println("\n[FAILED] Error en el login del usuario " +
alias);

Por ultimo, el médulo de base de datos publica su servicio, Datos, esperando a que le lleguen
las peticiones del servidor para gestionarlas. Cuando el usuario se loguea guarda su callBack para
poder comunicarse con él.

En este punto si los usuarios a los que sigue han publicado/enviado trinos éstos se le mostraran
al usuario una vez logue al sistema a través del callBack.

final static int PUERTO = 5555;
final static String URL BBDD = "rmi://localhost:" + PUERTO + "/BBDD/BBDD";

[.]

public static void main(String[] args) {
Registry registro = null;
try {
registro = LocateRegistry.createRegistry (PUERTO) ;
Basededatos BBDD = new Basededatos();
ServicioDatosImpl servicioDatos = new ServicioDatosImpl (BBDD) ;
registro.rebind (URL BBDD, (ServicioDatosInterface)
UnicastRemoteObject.exportObject (servicioDatos, PUERTO))
initBBDD() ;
while (true) {
BBDD.menu () ;

}
[..]
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[..]

public boolean autenticar(String alias, String password, CallbackUsuarioInterface
notificador) {
if ('usuarios.containsKey(alias))
return false;

boolean correcto = usuarios.get (alias) .chequeaPassword (password) ;
if (correcto) {
usuarioOnline.put(alias, notificador);
List<TrinoInterface> pendientes = trinosPendientes.get(alias);
for (TrinoInterface trino : pendientes) {
try { notificador.mandar(trino); }
catch (RemoteException ex) {

Registro de usuario

Para éste y los siguientes casos no se vuelve a explicar la publicacién de los servicios, ya que se
ha informado en el punto anterior. El usuario solicita hacer el alta:

case 1:
altaUsuario() ;
System.out.print ("\n\n>> Pulse intro para continuar... ");
intro = pedirIntro();
break;

Llama al servicio de Autenticacidn (propio del servidor).

[..]

private void altaUsuario() throws RemoteException, NotBoundException {
Scanner teclado = new Scanner (System.in);
System.out.print ("> Escriba su login de acceso: ");
String login = teclado.nextLine();
System.out.print ("> Escriba su nombre: ");
String nombre = teclado.nextLine();
System.out.print ("> Escriba su password: ");
String pass = teclado.nextLine();
if (logueador.registro(login, nombre, pass)) {
System.out.println("\n[OK] Alta realizada correctamente');

System.out.print ("\n\n>> Pulse intro para continuar... ");
String intro = pedirIntro();
} else {

public boolean registro(String alias, String nombre, String pass) throws
RemoteException {
return servidor.registrarUsuario(new Usuario(alias, nombre, pass));

}

public boolean registrarUsuario(UsuarioInterface usuario) throws RemoteException {
return bbdd.addNuevoUsuario (usuario) ;

}
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Cuando esta en la base de datos se comprueba que dicho usuario no existe y en este caso se
crean las estructuras de datos que necesite, como su coleccidn de trinos, seguidores....

// coleccion de datos

private HashMap<String, UsuarioInterface> usuarios;

private HashMap<String, LinkedList<TrinoInterface>> trinos;

private HashMap<String, ArraylList<UsuarioInterface>> seguidores;
private HashMap<String, CallbackUsuarioInterface> usuarioOnline;
private HashMap<String, ArraylList<TrinoInterface>> trinosPendientes;

public boolean addNuevoUsuario (UsuarioInterface usuario) {
if (usuarios.containsKey(usuario.getLogin()))
return false;

usuarios.put(usuario.getLogin(), usuario);

trinos.put (usuario.getLogin(), new LinkedList<TrinoInterface>()); // Linked
debido al tipo de acceso y los borrados

seguidores.put (usuario.getlLogin() , new ArrayList<UsuarioInterface>());

trinosPendientes.put (usuario.getLogin(), new ArrayList<>());

return true;

Seguir a un usuario

El médulo usuario realizara los mismos pasos que cuando se loga, pero en el momento de querer
seguir a alguien hard uso del servicio Gestor, en vez de Autenticar como en los casos anteriores.

private void seguirUsuario() throws RemoteException {
System.out.print (">> Escriba el alias del usuario que desea seguir: ");
String seguir = new Scanner (System.in) .nextLine() ;
if (-.seguirA(alias, seguir)) {

System.out.println("\n[OK] Ahora esta siguiendo a... " 4+ seguir);
} else {
System.out.println("\n[KO] Imposible seguir a... " 4+ seguir);

}

La peticidn llega al servidor y se la proporciona a la base de datos via servicio Datos para que la
gestione.

[..]

boolean seguirA(String quienSoy, String aQuienQuieroSeguir) throws RemoteException
{
try {
return bbdd.follow(quienSoy, aQuienQuieroSeguir);
} catch (RemoteException ex) {
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Y la base de datos afiadird, si todo es correcto, el usuario en la coleccidon de seguidores
devolviendo a servidor y éste al usuario la respuesta a la peticidn original.

public boolean follow(String quienSoy, String aQuienQuieroSeguir) {
if (seguidores.containsKey(aQuienQuieroSeguir)) {
UsuarioInterface usserSoy = usuarios.get(quienSoy) ;
UsuarioInterface usserSigo = usuarios.get(aQuienQuieroSeguir);
List<UsuarioInterface> seguidoresActuales
seguidores.get (aQuienQuieroSeguir) ;

if ('quienSoy.equalsIgnoreCase (aQuienQuieroSeguir)
!'seguidoresActuales.contains (usserSoy)) {
seguidoresActuales.add(usserSoy) ;
usserSoy.seguirA (usserSigo) ;
return true;

}

return false;

&&

Dejar de seguir a un usuario

El proceso es idéntico al de Seguir a un usuario (usuario € - servidor €<—>base de datos) con

la excepcién que el usuario informado es eliminado de la coleccidn de seguidores de la base de
datos.

[..]

RemoteException {
UsuarioInterface actual = usuarios.get(quienSoy);
if (seguidores.containsKey(aQuienNoQuieroSeguir)) {
return seguidores.get (aQuienNoQuieroSeguir) .remove (actual) &
actual.dejarSeguir (usuarios.get (aQuienNoQuieroSeguir)) ;

public boolean dejarDeSeguir (String aQuienNoQuieroSeguir, String quienSoy) throws

}
return false;
}
[..]
Enviar trino

El médulo usuario se loga realizando la peticidn al servicio Autenticacion y tras ello hara uso del
servicio Gestor para enviar los trinos.

[..]

private void enviarTrino () throws RemoteException {
System.out.print (alias + ">> ");
String mensaje = new Scanner (System.in) .nextLine() ;

-.enviarTrino (new Trino(mensaje, alias));

}
[..]
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Y servidor se lo proporcionara a la base de datos via servicio Datos.

public void enviarTrino(TrinoInterface trino) throws RemoteException {
servidor.addTrino (trino) ;

}

[..]

public void addTrino(TrinoInterface trino) throws RemoteException {
bbdd.addTrino (trino) ;

}

[...]

Afadiendo el respectivo trino en la coleccién de la base de datos.

[..]

public void addTrino(TrinoInterface trino) throws RemoteException {
Trino nuevo = new Trino(trino.ObtenerTrino(),
trino.ObtenerNickPropietario()); // guarda los trinos enviados de los usuarios
trinos.get(trino.ObtenerNickPropietario()) .add (nuevo) ;
// se manda a los que siguen al usuario
for (UsuarioInterface seguidor
seguidores.get (nuevo.ObtenerNickPropietario())) {

if ('usuarioOnline.containsKey(seguidor.getLogin())) {
trinosPendientes.get (seguidor.getLogin()) .add (nuevo) ;
} else {
try {
usuarioOnline.get (seguidor.getlLogin()) .mandar (nuevo) ;
} catch (RemoteException ex) {
System.out.println("\n[FAILED] Error al notificar mensaje al
usuario @" + seguidor.getLogin()) ;
}
}
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» FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA

A continuacién se describe mediante un ejemplo el funcionamiento del sistema en ausencia de
errores con la finalidad de no extender demasiado su explicacién.

A nivel informativo, hay un video publicado en YOUTUBE con una bateria de pruebas mas
exhaustiva.

Para iniciar el sistema es necesario ejecutar en orden los respectivos binarios como se ha
explicado en el en el punto Uso de la practica, primero miniTwitter_BaseDeDatos.cmd, seguido
de miniTwitter_Servidor.cmd y por Ultimo miniTwitter_Usuario.cmd, 0 bien ejecutar el script
para tal fin, arranque_controlado.cmd, ya que se recomienda arrancar dos clientes/usuarios para
comprobar cémo interactian entre ellos.

B¥ miniTwitter_ BaseDeDatos o | @ =) BN miniTwitter_Servidor (o @] =

MINI-TWITTER

B
Médulo Servidor

Versién: 1.0 David Pé
dpe 9CFalumno .uned

[INFO]1 Servidor en funcionamiento...

Informacidn

Listar usua logados
Salir

Elija una opcién del mendi:

B miniTwitter_Usuario o @ | = B miniTwitter_Usuario

lustracion 6 - Mddulos de la prdctica

Una vez arrancados los mddulos se detallan las secuencias de las acciones que el usuario final
debe realizar, y el impacto que tienen en el resto de los médulos, base de datos y servidor.
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https://youtu.be/sWCWbmnJsHw

Interface de Usuario

Registrar usuario

Se hace a través de la propia interface de usuario, previamente pulsando la opcién 1 una vez
arrancada y visible.

miniTwitter_Usuario @@

llustracion 7 - Menu de acceso

Llevado a cabo el registro se informara al usuario del proceso via consola. Se procede a crear
dos registros para que puedan interactuar entre ellos.

llustracion 8 - Registro de usuario 1
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llustracion 9 - Registro de usuario 2
Iniciar sesion

Se realiza sobre la misma interface, pero esta vez pulsando la opcién 2 e indicando las
credenciales informados en el punto anterior.

Si la validacidn es correcta se mostrard un nuevo menu con las opciones para interactuar con las
funcionalidades que proporciona el sistema.

miniTwitter_Usuario @@

lustracion 10 - Login de usuario

Informacion del usuario

El usuario arranca un servicio, que es el propio Callback, el cual de forma dindmica habilita un
puerto, pero no se enlaza a ningln registro, por lo que se ha tomado la decision de mostrar
informacidn relevante a nivel de los servicios que consume el usuario, como son el Servicio
Autenticar y el Servicio Gestor.
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BoT

1.0.8:57585 LISTENING

.8.8:57588 LISTENING

-U.U-03000 LISTENING

[ace_engine.exe]

llustracion 11 - Puertos dindmicos habilitados por cada ejecucion de usuario

Ilustracion 12 - Informacion usuario

Seguir a

Con esta accidén un usuario podrd seguir a cualquier otro usuario que se encuentre dado de alta
en el sistema, por lo que es necesario tener al menos dos usuarios registrados. Ver Registrar
usuario e Iniciar sesion.

Para facilitar esta accion en Listar usuarios del sistema se ofrece una lista de qué usuarios hay
actualmente registrados y a cuales se sigue por parte del usuario interactivo.

Una vez informado del alias del usuario que se quiere seguir, se mostrard un mensaje
informativo de si dicha asignacidn ha sido correcta o no (en el caso que el usuario no exista o
esa él mismo).

llustracion 13 - Seguir a un usuario
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Listar usuarios del sistema

Muestra los usuarios registrados en el sistema mas aquellos de los cuales sigue, para asi facilitar

la accién de Seguir a.

lustracion 14 - Listado de usuarios y a quién se sigue

Enviar trino

Esta operacidn enviara un trino a todos los seguidores que se tengan en ese momento, de tal
manera que aquellos que se encuentren logados recibiran el trino instantdneamente, mientras
que los desconectados los recibiran cuando accedan al sistema, excepto aquellos que se hayan
borrado previamente, tarea opcional (Borrar trino).

llustracion 15 — Envio de un trino a los seguidores logados
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B miniTwitter_Usuario

david>3 hola seguidores desconectados?

llustracion 16 - Envio de un trino a los seqguidores deslogados

llustracion 17 - Recepcion de un trino al logar
A destacar que la accién de enviar trino se realiza con o sin seguidores, la diferencia es que el
primero sera recibido por sus respectivos seguidores, mientras que el ultimo no lo recibira nadie.
Borrar trino

Tarea opcional y relacionada con la posibilidad de enviar trinos a seguidores que no estan
logados en el sistema.

Cuando un usuario envia un trino a sus seguidores, aquellos que no estén logados no lo recibiran
hasta que se loguen, como se ha explicado en el punto anterior, y en esta situacién el usuario
que ha enviado el trino tendra la capacidad de borrarlo, y por lo tanto, aquellos seguidores que
se loguen a posteriori no lo recibiran.

El borrado se trata como una pila, el ultimo enviado es el primero a ser eliminado.
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8 minTuiter s e |

llustracion 18 - Envio de un trino que serd borrado

llustracion 19 - Solicitud de borrar el tltimo trino publicado

7

B miniTwitter_Usuario

llustracion 20 - Trino no publicado en el seguidor
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Dejar de seguir

Con esta accion se deja de seguir a un usuario al que seguia con anterioridad. Se introduce el
alias del usuario que se quiere dejar de seguir y mostrarad un mensaje informativo de si dicha

desasignacion ha sido correcta o no (en el caso que el usuario no exista o no le siga).

llustracion 21 - Dejar de seguir a un usuario
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Interface de Servidor

Una vez realizada las acciones informadas en la Interface de Usuario, creacién y logueo de dos
usuarios, se informa de la parte servidor.

A diferencia del apartado Informacién del usuario aqui si se registran los servicios, mostrando
el detalle por pantalla.

B3 miniTwitter_Servidor ?”E|@

MINI-TWITTER

0 - - - D D DD
Médulo Servidor

T -
Uersién: 1.8 David Pérez Diez
dperez159Calumno.uned.es

[INFO]1 Servidor en funcionamiento...

[1] Informacién servidor
[2] Listar usuarios logados
[B] Salir

>> Elija una opcién del mend: 1
[INFO]1 servidor.service — Servicio Autenticacidén online
i— Loaded: »mi://localhost:5556/Autentif icador/Autentif icador

[INFO]1 servidor.service — Servicio Gestor online
i— Loaded: »mi://localhost:5556/Gestor/Gestor

>> Pulse intro para continuar...

llustracion 22 - Informacion del servidor

Muestra por pantalla los usuarios que han realizado la peticién de iniciar sesién y han
introducido correctamente las credenciales, indicando el alias de acceso junto con el nombre
completo.

miniTwitter_Servidor = J[=[E

MINI-TWITTER
I e o
Médulo Servidor
o o o I e e e S D e e e e
Uersidn: 1.0 David Pérez Diez
dperezl159Calumno.uned.es

[INFO] Servidor en funcionamiento...

[1] Informacidén servidor
[2] Listar usuarios logados
[A] Salir

>> Elija una opcién del mend: 2

Usuarios logados en el sistema...
[Nick: Blucas, Nombre: Lucas Perez Hernanzl
i—> [Nick: @david, Nombre: David Perez Diez]

ara continuar...

llustracion 23 - Listado de usuarios logados en el sistema

David Pérez Diez PED 2018/2019 # SiDi 27
(dperez159@alumno.uned.es)



Interface de Base de Datos

Al igual que sucede en el servidor, registra en este caso un servicio, Servicio Datos, y lo muestra

por pantalla.

En paralelo también muestra los usuarios registrados como logados (afadido a la practica).

miniTwitter_BaseDeDatos

MINI-TWITTER
DD Do Do Do Do o 2 2 o

Modulo Ba de Datc

I o Y o I -
2.9 David Pé
z159Falumno .uned.

Uersion:
dper

. ey
uu

Uy

[INFO] Base de Datos en funcio

YRR

Informacidn be de datos
dstar usuaric registrados
istar trinos
Saliw
» Elija una opcidn del meni:
[INFO]l bbhdd.service
i— Loadec
L arios
Usuarios

online

5555 /BBDD/BBDD

rvicio Dat

intro para continuar...

o )=

PP oo oo

namiento...

llustracion 24 - Informacidn de la base de datos

Informa de los usuarios que se han creado/dado de alta en el sistema.

B miniTwitter_BaseDeDatos

MINI-TWITTER

Médulo Base de Datos

2.8
2159Falumno .uned

Uersion:
dper

[INFO] Base de Datos

> de datos

[INFO1
i ¢ 5 Luca 39 Hernanz]
- ick: Bdav z Diez]

intro para continuar...

B B e e T o S e ]

I Do 2 o Do o o o e o I e M D D M D N M M
David Pérez

en funcionamiento...

llustracion 25 - Listado de usuarios registrados en el sistema

David Pérez Diez
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Listar trinos

Muestra por pantalla todos los trinos que se han enviado hasta el momento, se hayan o no
recibido. A destacar que también se mostraran aquellos que fueran borrados antes de que el
usuario los recibiera, ya que la accion de envio es realizada satisfactoriamente,
independientemente de la actividad del usuario (con o sin seguidores) o de su estado (logado o
no).

4 N
f |
B miniTwitter_BaseDeDatos o |l @ 3

MINI-TWITTER

DD D D D D D D D D

Modulo Base de Datos
Uersion: 2.9 David Pérez Diez
Y s dperezlS59Calunno.uned.e:
uu uu
Y778 I\ [INFO)] Base de Datos en funcionamiento...

1

Informacion base de dato
Listar usuarios registrados

]
]
]l L trinos
] Salir

[
[
|
1%

Elija una opcion del mena:

[INFO] Trinos publicado
=2 david®l feliz 2019, followers )
> david#® hola seguidore desconectados?
> david#f este trino va a ser borradot!

continuar...

llustracion 26 - Listado de trinos emitidos
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» CONCLUSIONES Y MEJORAS

Tras la lectura de la memoria junto con su ejemplo y video se verifica que el sistema alcanza los
objetivos exigidos, incluyendo alguna funcionalidad no solicitada como ayuda al usuario que
interactua con la aplicacidn, mas la tarea opcional de borrar trinos.

Con las limitaciones que proporciona una aplicacion a nivel de consola o terminal en
comparacién con una interface grafica se ha intentado dotar de un disefio amigable e intuitivo
para poder facilitar la tarea al usuario.

Aun asi, la practica estd sujeta a infinidad de mejoras, como por ejemplo:

= Diseiarlo en modo gréfico, de esta forma, ademds de ser mas vistoso, permite la opcion
de imprimir los trinos recibidos en componentes de la propia ventana, como por
ejemplo una lista de texto, y evitar que se solape con el menu de la interface.

= Mantener la persistencia de datos, haciendo uso por ejemplo de un SGBD.

®= Afadir capas de seguridad entre las peticiones de los mddulos, para que entre otras
cosas los datos vayan cifrados.

= Mejor control de las excepciones, haciendo uso de try-catch en vez de throws.
=  Ser mas estricto con el MVC, ya que es la primera vez que hago uso de él.

= Control de concurrencia en el envio y recepcién de trinos.

Como opinidn personal me ha parecido una practica interesante y novedosa al poder aplicar
una arquitectura cliente-servidor, y mas cuando nunca he tenido la posibilidad de trabajar con
Java RMI, ayuddandome en paralelo a comprender cdmo y qué necesitan los clientes para
comunicarse con los respectivos servicios, asi como a la preparacién del examen presencial de
la asignatura.
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