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1.- INTRODUCCION ) GNU Octave

¢ Qué es Octave?

- Es un lenguaje de programacion de alto nivel destinado principalmente a calculos
numMeEricos.

« Provee una interface sencilla para su uso.

- Usa un lenguaje compatible con Matlab, y también con mddulos de otros lenguajes

- Es un software libre redistribuido. 3-D Sombrero plot

- Es facilmente extensible y personalizable.

T \
08 | —1
- Se puede usar par resolver (entre otros): 06 [ — N
- : e 3 //I'O‘O\\\\ Q
> Problemas de algebra lineal. Tl /f/',"“:‘ \ 7
. . . ) ~ ; \\\ ‘ ' '/,,
> Integrar funciones ordinarias. oe Y ',,;;,”"" ‘

-
o

> Integrar ecuaciones diferenciales ordinarias.
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1.- INTRODUCCION ) GNU Octave

Introduccion a la programacion. Lenguajes de programacion:

- Programacion (informatica): proceso por el cual una persona desarrolla un
programa, valiéndose de una herramienta que le permite escribir el cédigo en
un lenguaje y de otra capaz de traducirlo a “lenguaje maquina” con el que el
microprocesador lo resuelve. Fases:

ldea o Ejecutar
problema  Algoritmo Escribir codigo Compilar: programa Resultados
T o
@-» §§ gg §§ e e
traduccion J{W\m
lenguaje maquina —
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1- INTRODUCCION

Introduccion a la programacion. Lenguajes de programacion:

- Lenguajes de programacion: Es un lenguaje formal que le proporciona al
programador la capacidad de programar una serie de instrucciones (0 algoritmos)
con el fin de controlar el comportamiento de un sistema informatico.

- Clasificacion con respecto al nivel de abstraccion:

Lenguajes de bajo-nivel Lenguajes de Alto-nivel
, : L , « Mas aproximados al lenguaje humano o al de las
+ Mas aproximados al cédigo de maquina (0 1) p, _ 944
matematicas.

* Instrucciones ejercen control directo sobre el
Hardware

« Mas complicados de programar

+ Uso: controladores de dispositivos, aplicaciones
en tiempo real

« Mas sencillos y rapidos de usar

« Uso: ambitos computacionales para crear todo
tipo de aplicaciones y programas informaticos

« Ejemplos: C, C++, Fortran, Cobol, Java, Python,
Octave
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1- INTRODUCCION | £)GNU Octave.

Introduccion a la programacion. Lenguajes de programacion:

- Ejemplos:

Ambito Aplicaciones Ambito ingenieria.
Ambito cientifico e informaticas Banca. Bases de datos

ingenieria
Fortran
F & Microsoft® ™
GNU Octave SQL Server

COBOL
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1.- INTRODUCCION ") GNU Octave

¢, Como acceder a Octave?

- Instalacion en el propio ordenador personal:

https://www.gnu.org/software/octave/index

O About ¥k Bugs O Donate X Download  *& GetlInvolved B Support

v

¢ Windows-64 (recommended)
e octave-6.2.0-w64-installer.exe (~ 300 MB) [signature] <=
e octave-6.2.0-w64.7z (~ 300 MB) [signature]
e octave-6.2.0-w64.zip (~ 530 MB) [signature]
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1.- INTRODUCCION GNU Octave

¢, Como acceder a Octave?

- Instalacion en el propio ordenador personal:

(57 Bienvenido a GNU Octave ? X
) GNU Octave — X

Welcome to GNU Octave Setup | Blenvenldo d OCtave'

Parece que estd utilizando la interfaz gréfica de Octave
por primera vez en esta computadora. Pulse 'Siguiente'

Setup will guide you through the installation of GNU Octave. para crear un archivo de configuracién e iniciar Octave.
It is recommended that you close all other applications before El archivo de configuracion se guardara en
starting Setup. This will make it possible to update relevant C:/Users/hernan.santos/AppData/Roaming/octave/
system files without having to reboot your computer. octave-gui.ini.
- .omm Click Next to continue.
-
H —

Siguiente H Cancelar

Next > [ Cancel
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1- INTRODUCCION

¢, Como acceder a Octave?

- A través de Myapps (urjc) https://myapps.urjc.es/myapps

_ |] myApps X ) 010_Octave 4.0 X +

& C ©® | © & https://myapps.uric.es/myapps/Apps oo ¥7 Q. densidad aluminio > v IN @ @

L} Més visitados @ Comenzar a usar Fir... AL El Tiempo: Villanuev...

Universidad m>/

Rey Juan Carlos

Aplicaciones Descargas
c Haga clic en el icono de la aplicacion que desea in... 222 |conos j Q oiave .:I Modo Web
A
N |
i . En Aplicaciones.- Buscar el programa Octave |
Octave 5.0.0 '\ En Aplicaciones.- Seleccionar el Modo que deseais En Modo
En Aplicaciones.- Clickar sobre el icono Web (azul) se abre otra ventana de navegador.
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1.- INTRODUCCION ) GNU Octave

¢, Como acceder a Octave?

 Octave - O X

Archivo Editar Depurar Ventana Ayuda Noticias

?ﬁ' ) Ij Directorio actual: | C:\Users\hernan.santos hd /ﬁ ﬁ'

Paso 7_- U Nna vez Seleccionado Explorador de archivos & X fVentana de comandos ] =y
O Ct ave aparece e I escr i t or i (o) C:/Users/hernan.santos ggyi?;izeI(C‘)reg(sléim'['gézégtave Project Developers. £
p Nombre - his is free software; see the source code for copying conditions.
here is ABSOLUTELY NO WARRANTY; not even for MERCHANTABILITY or
remoto. Para acceder al programa > | afirma Explorador ITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. For details, type 'warranty'.
. > .androic
Octave se selecciona el modo > 3D Obje d h' ctave was configured for "x86 64-w64-mingw32".
. . > m Contact e arc Ivos hdditional informatic /www.octa
interactivo del programa GUI. > B Deskton ey Ventana de
BN + N H [ 4
”Hease contribute if
ﬁpaculgj‘etraba]o or more irté;rmZti;n, IntrOdUCCIon de lved.html
Nom/l;re Clase Dimensién  Valor A ~ comandos
ead https://WWW.0Cta e vy mugereiicis co avcais son co wwene© DU Tep
rts.
pe Ventana de or information about Editor de variables 'news'.
= variables il )
Eclipse Java GNU Octave (GUI) JetBrains < > Edltor
PyCharm Co... Historial de comandos & X
Filtrar [
Ventana de
historial Y
Ventana de comandos Documentacion Editor de variables Editor
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1.- INTRODUCCION ") GNU Octave

Manuales completos:  https://www.gnu.org/software/octave/index

O About ¥k Bugs O Donate & Download  *& GetlInvolved B Support

S

B3 Support

Contents [hide]

& Read the GNU Octave Manual - 1 Installing
o @ Web version 2 Getting help
o I8 PDF version 3 Getting started
¢ Type doc inside Octave 4 Packages / Octave Forge

5 Development

W Octave Wiki » | 6 Academia

7 External Links

Find Frequently Asked Questions (FAQ)
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1- INTRODUCCION

Ejecutar programas

EJEMPLO R:/Desktop/Superconductivdad/
(que es donde se han colocado los ficheros del programa)

(_',Octave @
Archivo Editar Depurar Ventana Ayuda Noticias

L | h ) D Directorio actual: | R:} < =~ Teclear directamente en el directorio actual: R:
A S A L R
Explorador de archivos < En explorador de archivos se selecciona el directorio que
Ry habéis creado donde se han introducido los archivos del
programa. Esto se hace clickando dos veces sobre la
Rane carpeta aparecera la ruta en el Explorador de archivos:
v I Desktop
> infor_hernan Explorador de archivos
) ‘ NEwoidRr R:/Desktop/Superconductividad
v i ?perconductividad |

Y ya estaria listo para ejecutar los programas que tengan la
terminacion .m (octave) desde la ventana de comandos

Informatica Aplicada, 2020-2021



1.- INTRODUCCION GNU Octave

Ejecutar programas

Una vez que estemos en la ruta Para ejecutar el programa nos situamos en
la ventana de comandos y simplemente tecleamos el nombre del programa

sin la extension .m
<
Ventana de comandos Documentacion Editor Editor de variables

Ejemplo si hemos construido el fichero supercon.m

Ic(cable)= 596.15 A (AVG criteria)
Jeicable)= 2.98e+10 A/m*2

|B|= 0.063169 Teslas

> supercon| <

Y se ejecutara el programa supercon.m.
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1.- INTRODUCCION GNU Octave

Abrir/modificar programas y ficheros

Para modificar, abrir y crear programas o ficheros utilizaremos la pantalla de editor

Editor & X

Archivo Editar Ver Depurar Ejecutar Ayuda

-2 6§ 0 & 0o ] u Archivo Editar Ver Depurar Ejecutar Ayuda
7 - — - - db 4 y W NT =

supercon.m B | Nug D 7 @ Alte { Save File and Run / Continue F5 |
1 clc; clear all; close all; A~ B Nug R 4 @© Pun Ejecutar seleccion F9
2 %lectura de parametros & Abr 4o CC =1 @ Punto de interrupcion anterior
3 filel = fopen('in .txt', 'r'"): ¢
A4 aa=fscanf (?ilél, 'se\n'); ) Arc; CL I ?  Eliminar todos los puntos de interrupcién
5 m=aa(l); ns=aa(2); th=aa(3); sw=aa(4); rg=aa(5); sg=aal(6): o P 1= o o
6 Bxext-aa(7); Byext—aa (%) : Edit [ P : ¢ Salto individual F10
7 fclose(filel); A Gus Seleea Saltar a F11
8 %fin lectura de parametros - i { Salir de Mavisculas+F11
9 s5=0; c="AVG'; if (s==1) c='MAY'";end; rl: Gugf \5[ Buscar. Y
10 Jc0=4.75el10; Bc=35e-3; k=0.25; b=0.6; i A Continuar F5
11 %Bxext=0; Byext=0; Cer\E M Buscar- ) » )
12 %m=100; ns=10; th=le-6; sw=2e-3; rg=4de-4; sg=le-4; Cer; Buscar ™ Salir del modo de depuraci6n Mayusculas+F5
13 n=21; muO=4e-7*pi; Ec=le-4; tollc=le-9; tolp=le-9; d = ’ = g ’
14 T0=JcO*sw*th; P=0.5%ones(l,m*ns); E=0; Cer: Buscar anterior... Mayusculas+F3 A
15 [Bx,By,Ic]=d§al(zeros(i,m*ns)); = ImFrl Comamates »
16 xRange=(l-m:2:m-1)*sw/2/m; I_'
17 Rx=|[repmat (xRange- (rg+sw) /2, [l ns/2]),repmat (xRange+ (rg+sw) /2, [l ns/2])]: ) 1 Formato »
18 yRange=((2-ns):4:(ns-2))*sg/4; | Navegacién »
19 Ry=[reshape (repmat (yRange,m, '), 1, []),reshape (repmat (yRange,m,1),1,[])]; 5
20 r2=bsxfun(@minus,Rx,Rx').”"2+bsxfun(@minus,Ry,Ry')."2; £ 2 Preferencias... 5
21 xn=bsxfun(@minus,Rx,Rx"')./r2; xn(isnan(xn))=0; i i i
22 yn=bsxfun(@minus,Ry,Ry')./r2; yn(isnan(yn))=0; } ¢ Preferencias de estilos... i
23 gwhile (abs (max(P)-1)*s+abs(E/Ec-1)*(l-s)>tolp) R e e
24 |lerr = 1; ¢
< >

Linea: 39 Columna: 27 Codificacién: SYSTEM (CP1252) Fin de linea: CRLF
Ventana de comandos Documentacién Editor de variables Editor
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1- INTRODUCCION

Abrir/modificar programas y ficheros

Ejemplo: abrir un archivo que no sea.m

Primero abrimos la ventana del Editor por si tenemos que modificar el input del programa

<
Ventana de comandos Documentacion Editor Editor de variables

. . . . . input, kxt 8
Dentro del Editor en el submenu desplegable Archivo abrimos el fichero input.txt i oo
25 10
Editor ) 38 1e-6
Archivo Editsr Ver Depurar Ee O€l€CCionamos que se abran todos los 4 2e-3
Miiso Guian enph ¢ archivosy seleccionamos el fichero 5 4e-4
6 le-4
Nueva funcidn... Files of type: Todos los archivos (*) — 2840.00
Lo Abrir... C 8 0.00
Archivos recientes de editor 9 Lipea 1. n= 1
108 Linea 2. ns n
11" 'Linea 3. th E
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Operaciones
matematicas
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2 .- Operaciones Matematicas

Operadores Prioridad en las Operaciones
Las operaciones no se realizan en el orden en

Operacion Simbolo Octave
Suma + el que estan escritas, sino que siguen el
Resta ) siguiente orden:

1. Potencias.

Multiplicacion *
SR / 2. Multiplicaciones y divisiones.
: 3. Sumas y Restas.
Potencia [ L
> 4. Dentro de cada grupo de izquierda a derecha.
Raiz sqrt()

Se puede usar Octave como calculadora Para modificar el orden se utilizan paréntesis ():

escribiendo en la ventana de comandos las En caso de paréntesis, se calculan primero el ()
operaciones aritmeéticas y pulsaron sobre return.  Sj hay varios () anidados primero se calculan los

Se obtiene el resultado a través de ans (answer.) mas internos.
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2 - Operaciones Matematicas

Operadores Prioridad en las Operaciones
>> 245%4

S>> 2%4 ans = 22

— g >> (2+5) *4
ans = ans = 28
>> —2.1*%342 >> 274%*1.5
ans = -4.3000 i;‘szj(ifl ‘)
>> 8*g-2/4-1 ans = 64
ans = 46.500 >> 272/2+3
>> sqrt (4) ans = 5

= 2 >> 272/ (2+43)
ans ans = 0.8000
>> | >>

Ventana de comandos
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2 .- Operaciones Matematicas

Operadores
Ejemplos:
57 + 42
5 | 2/3 Ventana de comandos
— 4 <5> >> (572+472) / (5/sqrt(2)+(1/2) "~ (2/3))
V2 ans = 9.8428

>> 207(3.7/2)/ ((2/sgqrt(2))+(1/2~(1.2))"5)
20377 ans = 178.49

>> |
2 (L)S
V2 1.2
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2 - Operaciones Matematicas m

Operadores légicos  verdadero: 1 falso: 0

< =—p Verdadero si es menor X<Y >> x=8 >> <=y
— Verdad ' X>Y x =6 ans = 1
> erdadero si es mayor X> >> y=10 >> x>=y
== — Verdadero si es igual X== y = 10 ans = 0
>> Xy >> xl=y
<= —» Verdadero si es menor o igual X<=Y ans = 1 ans = 1
>> y<X >> X++
>= —» Verdadero si es mayor o igual X>=Y ans = 0 ans = 8
o >> X==Y >> X
I= —» Verdadero si es diferente X!=Y ans = 0 % = 9

++ —p Suma 1, incrementa el valor de una
variable en 1.
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2.- Operaciones Matematicas

Operadores l6gicos  verdadero: 1 falso: 0

Operador l6gico "or": devuelve verdadero si
|| —— alguna de varias opciones es verdadera. Se

utiliza en bucles y comparaciones para

comprobar varias condiciones simultaneas.

En este ejemplo se obtiene verdadero si

x<10lly>3 se cumple que x<1046y > 3.

Operador légico "and": devuelve verdadero si
&& —> g cumplen varias opciones simultaneamente. Se

utiliza en bucles y comparaciones para

comprobar varias condiciones simultaneas.

En este ejemplo se obtiene verdadero si se

x<10&&y>3 cumple que x < 10 y y > 3 simultaneamente.

Informadtica Aplicada, 2020-2021

™ GNU Octave

Ventana de comandos

>> x=8
x = 8
>> y=2
y = 2
>> x<10
ans = 1
>> x<10
ans = 0
>> x<10
ans = 0
>> x<10
ans = 1
>> |

I y>3
&& y>3
&& y>=3

&§& y>=2




2 .- Operaciones Matematicas _) GNU Octave

Definicion y Asignacion de variables ST
>> X=

. Def. variable: “Sitio” en el memoria del sistema del sistema para x = 8

- El signo IGUAL (=) es una asignacion guardar datos. ;>=y23+2
x =8 — Asignamos el valor 8 a la variable x A

>> x=8;
y =3 + 2 — Asignamos el valor de la operacion 3 + 2 ala variabley. >> y=5
=5
z =X +Yy — Asignamos el valor de la operacion x + y a la variable z. g:zﬁ’.‘zg%ﬁ
Caracteristicas de las variables: >>

- Siempre hay que definir las variables antes de usarlas.

 Las variables son sensibles a mayusculas y minusculas. No es lo mismo la variable X que x.
« Los nombres de variable deben ser CORTOS.

- Los nombres de variable no deben empezar por un un numero
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2 - Operaciones Matematicas

Definicion y Asignacion de variables

- Algunas variables predefinidas:

Variables Funcion
ans Variable del sistema para almacenar el resultado de evaluar expresiones
pi Numero JT
inf Infinito; numero mas grande que se puede almacenar
NaN Magnitud no numérica; resultado de calculos indefinidos.
eps Precision relativa en punto flotante (2.2204e-016)
realmin Numero real positivo mas pequeiio utilizable (2.2251e-308)
realmax Numero real positivo mas grande utilizable (1.7977e308)
i, ] Unidad imaginaria; raiz de -1.
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2.- Operaciones Matematicas

" GNU Octave

Comandos
format : define el formato de las variables

Format Significado
Short Parte entera + 6 decimales
Longe Parte entera + 14 decimales
Bank Parte entera + 2 decimales
Rat Formato de fracciones (a/b)
Hex Formato hexadecimal (0-9;A-F)

“ Definen una cadena de texto

Informatica Aplicada, 2020-2021

>> format short

>> x=2/33

x = 0.060606

>> format longe

>> X

x = 6.0006000606006061e-02
>> format bank

>> X

x = 0.06

>> format rat

>> X

x = 2/33

>> format hex

>> X

x = 3faf07cl1l£07cl£08
>> x="abcd'

x = abcd

>> |




2.- Operaciones Matematicas

Comandos
Otros comandos utiles

Format Significado
clc Limpia la ventana de comandos
clear Borra el valor de todas las variables
Clear x Borra el valor de la variable x
disp() Muestra lo que esta entre paréntesis
who Muestra la lista de variables

; Indica find de fila y se usa para crear columnas
Impide que se muestre el valor de una variable.

disp(‘hola’)— Muestra la palabra hola

—

disp(hola) — Muestra el valor de la variable hola

B ) GNU Octave

>> format bank
>> hola=6

hola = 6.00

>> disp('hola')
hola

>> disp(hola)
6.00

>> |
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2.- Operaciones Matematicas

) GNU Octave

Funciones matematicas elementales

Variables Significado
exp(x) Exponencial: ex
log(x) Logaritmo neperiano: In(x)
log10(x) Logaritmo decimal: logio(x)
abs(x) Valor absoluto: | x|

sign(x) Devuelve el signo del argumento x

Informatica Aplicada, 2020-2021

Ventana de comandos
>> x=2"2

x = 4.00

>> a=exp (x)

a = 54.60

>> b=log(a)

b = 4.00

>> x=100

x = 100.00
>> c=logl0 (x)
c = 2.00

>> x=-3

x = —-3.00

>> abs (x)

ans = 3.00
>> d=sign (x)
d = -1.00

>> |




2.- Operaciones Matematicas ) GNU Octave

Funciones matematicas elementales R T

>> a=sin(pi)
a = 0.00
>> a=sin(pi/2)

Variables  Significado  Variables Significado i;aiggg (pi)

sin(x) Seno asin(x) Arco-seno g = = L.00
>> a=tan(pi/o)

cos(x) Coseno acos(x) Arco-coseno a = 0.58
>> sec(pi)
tan(x) Tangente atan(x)  Arco-tangente ans = -1.00

_ >> csc(pi)
sec(x) Secante asec(x) Arco-secante ans = 8165889364191922.00

csc(x) Cosecante acsc(x)  Arco-cosecante >> cot (pi)
ans = -8165619676597685.00

cot(x) Cotangente acot(x) Arco-cotangente >> asin (1)
ans = 1.57
>> acos (1)
ans = 0
>> acos(-1)
ans = 3.14
>> atan(0.5)
ans = 0.46
>> |
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2 .- Operaciones Matematicas

Numeros Complejos
« Se usa la forma bindmica para representar un numero complejo:
z=a+ bi

Donde a es la parte real, blaimaginariaei =j =+4/—1
- Froma exponencial

Variables Significado 7 = ,0 €Xpi9
z=complex(a,b) Definir numero complejo
abs(z) Modulo de un niumero complejo p = a’ + b?
angle(z) Argumento de un numero complejo
conij(z) Conjugado de un nimero complejo 0= tan_l(a/b)
imag(z) Parte imaginaria de un niumero complejo
real(z) Parte real de un numero complejo
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2 - Operaciones Matematicas

Numeros Complejos

- Ejemplos:

Formas de expresar los numeros complejos Operaciones con n. complejos:

Ventana de comandos >> z1=1457
>> z=4+67 z1 = 1 + 5i
z = 4 + 61 >> z2=2+2]
>> rho=abs (z) z2 = 2 4+ 2i
rho = 7.211102550927978 >> zl1-z2 _
>> theta=angle (z) ans = -1 + 31
theta = 0.982793723247329 >> z3=z1%z2
z3 = -8 + 121
>> Ze=rho*exp (j*theta) o> 24=21/22
e = 4+ 61 L 24 = 1.500000000000000 + 1.0000000000000001
>> Zp=rho* (cos (theta)+j*sin(theta)) S>> 7z5=2143
Zp = 4 + 61 z5 = -74 - 110i
>> | >> |
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2.- Operaciones Matematicas GNU Octave

Numeros Complejos
- Ejercicio: Se considera z; = 4 + 5i, z, = 4 + i. Determinar, con Octave, los siguientes apartados:

+ Realizar las siguientes operaciones:
- 21 9
Zl + ZZ, Z] ¢ Z27 Zla T Zl
%)
- Calcular el modulo y el argumento de z;
- Escribir la forma trigonométrica y exponencial de z;

. Calcular sin(z;) y cos(z;)

>> z1=445j >> rho=abs (zl)
z1 = 4 + 5i rho = 6.403124237432849
>> z2=4+i1 >> theta=angle(zl)
z2 = 4 + 1i theta = 0.896055384571344
>> zl+z2 >> z1 tri=rho* (cos(theta)+i*sin(theta))
ans = 8 + 6i z1 tri = 4.000000000000000 + 4.999999999999999i
>> z1*z2 >> z1 polar=rho*exp (i*theta)
ans = 11 + 241 z1 polar = 4.000000000000000 + 4.999999999999999i
>> conj(zl) ‘ >> sin(zl)
ans = 4 - 51 ans = -56.16227422023235 - 48.502455241770911
> zi/22 , >> cos(zl)
09 T, L PIREIAITeAT0s8 + 0. 9411T04T05882351 ans = -48.50685945784458 + 56.157174925130181
_ : >> |
ans = -9 + 40i
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Vectores y Matrices
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3.- Vectores y Matrices

>> vl=[1,2,-3,1.1]
Vectores vl =

« Un vector-fila de dimension n se define escribiendo sus componentes 1.0000  2.0000 -3.0000  1.1000

entre corchetes [] y separandolos por comas o espacios en blanco: >> v1=[1;2:-3:1.1]

« Un vector-columna se crea de la misma forma pero separando vi =
los componentes por punto y coma, ; — > 1.0000
« También podiamos haber creado el vector-columna a partir del _§ : 8838
vector fila simplemente realizando su transpuesta. Con la ‘ podemos L1060
realizarlo de la siguiente manera: >>
oy vtz - Se puede acceder a
\ L 2 3 los elementos de un \>ri vi=[1,-1,2,2.5]
o vl traseulr vector seleccionando
vl tras = entre paréntesis la 1.0000 -1.0000 2.0000 2.5000

1 posicion del elemento | >> w1 (4)

2 = 2.5000

5 _> ans

; >> vl (2)
ans = -1
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3.- Vectores y Matrices

Vectores
« Se pueden crear vectores automaticamente utilizando los dos puntos:

Se crea un vector automaticamente
A=2:8 :> A=[2,3,4,5,6,7.8] :> con inicio 2 y final en 8

Se crea un vector que empiezaen 2y
=2-3: A=[2
A=2:3:8 :> 12:5.8] :> termina en 8 espaciado 3 elementos

Como el espaciado de elementos no lo
A=2:3:7 A=[2,5] .
permite queda un vector de 2 elementos
>> RA=2:8 >> A=2:3:8 >> A=2:3:7
2 3 4 5 6 1 8 2 5 g > 5
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3.- Vectores y Matrices

Vectores
« Se pueden crear vectores automaticamente utilizando los dos puntos:

( - :
A=2:8 :>A=[2,3,4,5,6,7,8] Limite superior

|

A=2:3:8
A=2:3:8 :> A=[2’5’8] \

Incremento
A=2:3:7 :> A=[2,5] Limite inferior: primer
\ elemento del vector )

- linspace() Otra funcién de generacion de vectores: Genera vectores con elementos espaciados igualmente

linspace(2,10,5) :> [2,4,6,8,10] Genera un vector de 5 elementos que
comienza en 2 y terminaen 10
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3.- Vectores y Matrices

Vectores
- Funciones especificas para vectores:

Funciones Significado
length(v) Devuelve el numero de componentes del vector v
max(v), min(v) Devuelve el valor maximo/minimo entre las componentes de v
sum(v), prod(v) Devuelve la suma/producto de las componentes de v
norm(v) Devuelve el médulo del vector v
dot(v1,v2) Devuelve el vector producto escalar de vl y v2
cross(vl,v2) Devuelve el vector producto vectorial de vl y v2
sort(v) Devuelve un vector con las componentes de v ordenadas de

menor a mayor
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3.- Vectores y Matrices

Vectores Aplicamos norma, producto
escalar y vectorial

>> f=norm(vl)

- Funciones especificas para vectores:

Aplicamos las funciones, longitud,

Definimos los vectores: o o Juct f = 3.7417
maximo, minimo, sur}rlay [?]-I'O UCTtO. >> g=d0t (V].,VZ)
o> vlel:3 >>_aglengt (vl1) g =17
vl = ¢ = >> v3=cross (vl,v2)
>> b=max (vl) v3 =
b =3
- - 3 >> c=min(vl) 4 1 =2
c =1
>2 \_72=[1’0’2] >> d=sum(vl) >> vid=sort (vl)
v2 = d = 6 —
vd =
>> e=prod(vl)
1 0 2 e = 6 1 2 3
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3.- Vectores y Matrices

Matrices
- Las matrices se definen introduciendo las filas como vectores-fila y introduciendo
nuevas filas mediante punto y como ; o saltos de linea

>> A=[1,3,5:2,4,6:;9,9.1,9.2]

. >> B=[1;2;3]
B ——
1.0000 3.0000 5.0000
2.0000 4.0000 ©.0000 1
9.0000 9.1000 9.2000 2
3
- Otra forma de crear matrices es Z>=C= [A,B]
concatenando diferentes vectores o
. . —> 1.0000 3.0000 5.0000 1.0000
Comblnando matrices con vectores 2.0000 4.0000 6.0000 2.0000
utilizando los corchetes [] 9.0000 9.1000 9.2000 3.0000
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3.- Vectores y Matrices

Matrices
>> A=[1:3;1:3:9;2,3,4]
- También como los vectores se A=
pueden crear de forma - 1 2 3
automatica empleando los dos 1 4 7
puntos: 2 3 i
>> B=A"
B =
* O realizar una operacion de —
transponer la matriz con’ ; 1 ?,
3 7 4
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3.- Vectores y Matrices

Matrices f"i

« Para extraer el valor del cualquier elemento se pone el . .
nombre de la variable usada para la matriz y entre blj_A ( 1 . J )
paréntesis, la fila y la columna separada por una coma. T

>> A=[1,2,3;4,5,6;7,8,9] columna
A = - Se puede extraer parte de una matriz utilizando los dos puntos:
1 2 3 « Una columna: « Unafila: « Una parte de una matriz:
4 5 6
7 8 9 >> b=A(:,3) >> c=A(3,:) >> d=A(2:3,2:3)
b = c = d =
>> b=A(1,1)
b =1
>> b=A(2,1) (35 L 8 9 g g
b =4
>> b=A(3,2) 9
b = 8

>> |

Informatica Aplicada, 2020-2021




3 - Vectores y Matrices ) GNU Octave

Matrices
- Funciones predefinidas para construir matrices

Funcion Significado
eye(n) Forma la matriz identidad cuadrada de dimensién n
zeros(n) Forma una matriz de ceros cuadrada de dimensién n
zeros(m,n) Forma una matriz de ceros de m filas y n columnas
ones(n) Forma una matriz de unos cuadrada de dimensién n
ones(m,n) Forma una matriz de unos de m filas y n columnas
>> eye (3)
ans =
>> Zeros(Z) >> ZerOS(2,4) >> oneS(Z) >> oneS(2 4)
Diagonal Matrix ans = ans = ans = ans = '
1 0 0 0 0 0 0 0 0 Lt 1 1 1 1
0o 1 0 0 0 o 0 0 O 11 1 1 11
o 0 1
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3 .- Vectores y Matrices _) GNU Octave

Matrices
« Otras funciones importantes
Funcidn Significado
size(A) Da el tamafio de la matriz [n2filas n2columnas].
inv(A) Calcula la inversa de la matriz A.
det(A) Calcula el determinante de la matriz A.
trace(A) Calcula la traza de la matriz A.
‘ Calcula la adjunta de la matriz A.
size()
>> A=[2:4;3:5;4:6;5:7] >> b=size (A) - Admite otro parametro:  >> size (A, 1)
= b = cuando vale 1 nos ans = 4
2 3 4 devuelve el n° de filas,y >> size (A, 2)
2 g 2 : ] sivale 2 el n° de ans = 3
5 e 7 columnas >> |
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3.- Vectores y Matrices

GNU Octave

Matrices
« Otras funciones importantes
inv() 1
inv(A) = AT
det(A)
det() >> D=det (A)
D = -1
trace() >> E=trace (A)

E =3

>> A=[1,0,1:;0,1,0:;2,1,1]

>> B=inv (A)

B =
1 0 1 -1 -1 1
0 1 0 0 1 0
2 1 1 2 1 -1
Transpuesta °
>> C=A'
C =
1 0 2
o 1 1
1 0 1
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3 - Vectores y Matrices _) GNU Octave

Matrices
- Operaciones con matrices

Operacion Simbolo Octave
Suma +
Resta -
Producto *
Producto elemento a elemento ¥

Exponenciacion
Exponenciacion elemento a elemento
Division
Division elemento a elemento
Division invertida

Division invertida elemento a elemento

'//'\\.>>
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3.- Vectores y Matrices

GNU Octave

Matrices
_ _ . >> F=A.*B
« Operaciones con matrices. Ejemplos F =

2 -1
>> C=A+B 0 -1
Matrices © = e aans
>> A=[1,1;0,-1] g 8 G =
A = 1 0
>> D=A-B 0 1
1 1 D =
0 -1 é)_G=BA2
-1 2 -
>> B=[2,-1;0,1] 0 -2 4 -3
B = 0 1
>> E=A*B
0 1 2 0
0 -1 1 1
0 1
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>> H=B."2
H =

£ 1
0 1

>> I=A/B
I =

0.5000
0

>> I=B/A
I =
2 3
0 -1

>> I=B./A
I =

2
NaN

1.5000
-1.0000

-1
-1

>> J=A\B
J=
2 0
0 -1
>> J=A.\B
J:
2 -1
NaN -1




3.- Vectores y Matrices

Matrices
- Aplicacion de funciones a matrices

- En general, si aplicamos una funcién a una matriz o a un vector nos devolvera una matriz o un
vector con las mismas dimensiones con la funcién aplicada elemento a elemento.

>> A=[1,0,1;0,1,0;0.5,2/3,0.1]
A =

1.0000 0 1.0000
0 1.0000 0
0.5000 0.6667 0.1000

>> B=cos (A)
B =

0.5403 1.0000 .5403
1.0000 0.5403 .0000
0.8776 0.7859 0.9950

= O
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3.- Vectores y Matrices

Matrices
- Aplicacion de operadores logicos a matrices

« Se pueden aplicar los operadores ldgicos (&, xor) o relacionarles (<, >, <=, >=, ==, ~=) a las
matrices o vectores y el resultado sera una matriz o vector de verdadero o falso, con ceros o unos
>> A=[1,-1;2,0] >> C=A&B >> D=A>B >> D=A>=2
A= C = D = D =

1 -1
2 0 1 1 0 0 0 0
>> B=[1,2;-1,2] 1 0 1 O 1 0 >> E=A (C)
B = F o=
1 2
-1 2 - Se pueden mostrar los elementos que han  >> E=A (D) 1
dado valores positivos (unos) de lamatriz  E = 2 2
original de la siguiente manera: -1
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Mostrar y pedir
informacion al usuario
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4 - Interactuar con el usuario ) GNU Octave

disp() :> Visto anteriormente

fprintf() :> - Permite un mayor control de las salidas por pantalla de lo que
lo hace disp.
 Sirve para combinar texto y contenido de variables.

- Permite especificar el formato con el que se mostraran los
valores.

- La sintaxis es la siguiente:

fprintf ( formato, expresiones )

Formato: contiene el texto y las especificaciones de formato para las salidas
Expresiones: variables que se quiere visualizar separadas por comas.
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4 - Interactuar con el usuario

fprintf() :> Ejemplo Salto de linea

X=3 v Va a mostrar: x=5m
fprintf("x = %d m \n",x)
4 X (sin decimales)
Opciones de salida Variable a
Opciones: para las variable mostrar

%d C> Indica que la variable es entera (sin decimales)
Va a marcar la

%f :> Indica que la variable se mostrara con decimales| Posicion donde
se mostrara la
o%e :> Indica que la variable se mostrara en variable dentro
° notacién exponencial del texto
%S Indica que la variable se mostrara en texto
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4 - Interactuar con el usuario m

fprintf()

%Ff Podemos especificar el nUmero de posiciones y los decimales

Especificara que se reserven 7
o —
7of.21 posiciones con dos decimales

%.2f = Especificara dos decimales

>>_X;5 >> fprintf('La base es b=%.2f metros,

£ = la altura es a=%d m, y el fondo es f=%e m\n',x,vy, z)
>> y=2 ) - R o

Y = 21 La base es b=5.00 metros, la altura es a=2 m,
Z>_ZI t es a=2 m, y el fondo es £=1.000000e+00 m
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4 - Interactuar con el usuario ") GNU Octave

input()
Sirve para pedir al usuario que introduzca informacion
Ejemplo: Va a mostrar el texto: 'Dame un numero’
a:input(‘Dame un namero ‘) y va a esperar a que introduzcamos uno
El valor que pongamos se asignara a la
variable a.

Si queremos que lo que se introduzca sea un texto:

a='nPUt( Dame un nombre ? S‘< Indica que lo que el usuario va a introducir

es una cadena de teto

Si el comando “input” no tiene el segundo argumento ’s' hay
qgue introducir un numero
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4 - Interactuar con el usuario

Ejemplo completo:

a=input(‘Teclee el lado del cuadrado °); Se pone el ; para que no
b=input(‘¢ En qué unidades esta? ’,’s’); "\ salga el valor por pantalla.
c=x72;

fprintf(‘El area es %.2f %s\n’,c,b)

>> a=input('Teclee el lado del cuadrado ');
Teclee el lado del cuadrado 4

>> b=input ('En que unidades esta ','S});

En que unidades esta metros

>> c=a"2;

>> fprintf('El area es %.2f %372 \n',c,b)
El area es 16.00 metros”2
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Disenar un Programa
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5. Disefiar un programa

En el diseno de un programa se pueden seguir los siguientes pasos:

« Definir bien el problema.

- ldentificar las entradas de datos.

- ldentificar las salidas de datos.

- Definir el algoritmo a implementar.

Para crear el programa necesitamos un EDITOR de texto, el cual viene
incorporado en una de las pestanas de Octave.

Ventana de comandos Documentacion Editor de variables Editor
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5.- Disenar un programa

Para escribir el programa se pueden seguir los siguientes pasos:

1. Definir las variables que se necesitan.
2. Pedir al usuario que introduzca valores.
3. Operar con las variables.

4. Dar los resultados.

Otras directrices:

« Se suelen incorporar comentarios que hacen mas facil modificar el programa si lo
tenemos que retomar mas adelante. Esto se hace mediante los simbolos % 6 #.

- Al final de cada linea se suele poner ; para que no saque en pantalla todas las
definiciones de variables o cada calculo.

- Es conveniente hacer el uso de funciones que veremos mas adelante en programas
largos.
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5.- Disenar un programa

Ejemplos 1: Disenar, escribir y ejecutar un programa donde se pida el radio de
un circulo, las unidades y calcule el area que debera de sacar por pantalla.

Una vez que tegamos claro lo que hay que hacer, escribimos el programa:

area_circulo.m &

1 % Programa calculo area de un circulo — |nformacién del programa
2 % - e
3 % Definicidn de variables. formato. .
No hay variables que definir. El formato
Alle <4 . s ; Yy
e Ertrada de datos que seguiran sera el de doble precision
6 %
7 a=input( ) i ' Pedimos datos al usuario. Radio del
8 unit=input ( , ) ; , . . ,
olls circulo y en qué unidades esta.
10 % algoritmo de calculo
11 = Intr im | algoritm alculo.
1o Barearpitars; — oducimos el algoritmo de calculo
13 3 Sacamos por pantalla el resultado.
14 % es ] resultado. )
T M Mas adelante veremos como guardar
16 fprintf ( ez los resultados en un fichero
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5.- Disenar un programa

Ejemplo 1: Disenar, escribir y ejecutar un programa donde se pida el radio de un
circulo, las unidades y calcule el area que debera de sacar por pantalla.

area_circulo.m B Guardamos el programa
1 % Programa calculo area de un circulo
2 Directorio actual: |\Users\hernan.santos\Desktop\Docencia\IA “
3 % Definicién de variables. formato. i
4 3 Afchiv? Editar Ver Depurar 4Ejecutar Ayuda B
5 % Entrada de datos M W'm‘sl = N A\ D % %
6 3 area_circulom B
7 a=input (' 1] . ") A | .
8 unit=input (’ ue unidades? ','s');: Pulsamos en este icono que es J
4 K , “guardar como”. Aseguraros que
10 $ algoritmo de calculo . .
118 se guarda en el directorio donde
12 Area=pi*a*2; estéis trabajando.
138 Aparecera el nombre con el lo guardais
14 % muestra el resultado.
158% _ (_4 area_circulo.m
16 fprintf (' . ' ,Area,unit) ; -
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5.- Disenar un programa

Ejemplo 1: Disenar, escribir y ejecutar un programa donde se pida el radio de un
circulo, las unidades y calcule el area que debera de sacar por pantalla.

Ejecutamos el programa
Ya tenemos el programa escrito. Ahora lo ejecutaremos. Si hay algun error en la
escritura aparecera en la ejecucion.

Para ejecutarlo vamos a la pestana de Ventana de comandos e introducimos el
nombre sin la extension .m.

Ventana de comandos

>> area_circulo <+—Tecleamos el nombre del programa
Radio del circulo=2 , ,

. <— Nos pide la info. 2
en que unidades? m P el programa esta
El area es=12.57 m”2 <— Nos da el resultado. correcto!

>> |
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5.- Disenar un programa

Ejemplo 2: Crear un programa que resuelva la ecuacion de segundo grado:

—bt\b2—4-a-c
2-a

ax*+bx+c=0 = x=

Definimos lo que tenemos que hacer:

Vamos a necesitar que el usuario
équé parametros necesitamos? ::> del programa nos diga los

parametros a, b, y c. b+ Vb2 — 4ac
7 . x =
cque algoritmo tenemos que :> Las dos soluciones 1 2a
implementar? dadas por la ecuacion b /D2 — dac
que define x Xy = >
.~ Vamos a mostrar los resultados por
¢Como mostrar los resultados? :> pantalla P
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5.- Disenar un programa

) GNU Octave

Ejemplo 2: Crear un programa que resuelva la ecuacion de segundo grado:

Escribimos el programa en el Editor:

ax*+bx+c=0

ec_2_orden.m B

W oo Joy b W

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

% Programa solucidn ecuacidén de segundo grado

Definicidén de wvariables. formato.

Entrada de datos

o® O, o° o® o® o o\©

isp(”
a=input (' | ")
b=input (' | ")
c=input (' | ")

% algoritmo de calculo
x1=(-b+sqgrt (b"2-(4*a*c)))/(2*a)
x2=(-b-sqgrt (b”2-(4*a*c)) )/ (2*a)
% muestra el resultado.

o

fprintf (° : . . t,xl,x2);

:> —bt\b —4.a-c
X =

2-a
Lo ejecutamos en la ventana de comandos

Ventana de comandos

>> ec_2 orden

Resolucion ec. de segundo grado ax”2+bx+c=0
El valor de a=1

El valor de b=2

El valor de c=-1

xl = 0.41

x2 = =-2.41

Las raices son: 0.41 y -2.41
>> |

Probamos que nos salga el resultado
correcto.
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5.- Disenar un programa

Ejemplo 2: Crear un programa que resuelva la ecuacion de segundo grado:

axl+bx+c=0 = hEodec

2-a
Pruebas:

Comprobamos que sale bien todo. >> ec_2_orden

Resolucion ec. de segundo grado ax”2+bx+c=0
; El valor de a=3

Hemos comprobado que para raices reales |1 valor de b=1

(cuando b’ > 4ac ) el programa da el E} ‘_faigrlgie c=2
resultado correcto. 2 = —0.17

_ Las raices son: -0.166667 y -0.166667
Pero para raices complejas, que se

obtienen cuando b2 < 4ac el Para obtener el resultado correcto necesitamos
programa no obtienen el resultado C> otras herramientas como sentencias del tipo if
correcto. Solo representa el valor real. que veremos en la seccion de bucles.
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Funciones
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.- Funciones

Conceptos:

- Las funciones son programas por si mismos e independientes del programa principal y
se deben de guardar en un archivo .m independiente

- Se tendra un programa principal que llamara a las funciones y les pasara las variables
de entrada que necesite.

- Las variables les pasara un resultado y en el programa principal definiremos una
variable donde se almacene ese resultado.

- Las funciones actuan como “cajas negras”, o que ocurra en una funcion se queda
dentro de ella: Las variables que definimos en la funcidn solo valen ahi, en el programa
principal no existen como variables.
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6.- Funciones _) GNU Octave

Idea de lo que es una funcidn:

__________ Llamada a Se ejeCUta Se dan operaciones
_______ /v funcion 1 la funcion 1 | dentro de la funcion 1

_____ / Devuelve el resultado antes de que se ejecute
la siguiente linea del programa

_____ Llamadaa |Se ejecuta Se dan operaciones
—————= _—Y funcion 1 la funcién 1 | dentro de la funcion 2

<+ Devuelve el resultado antes de que se ejecute
la siguiente linea del programa
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6.- Funciones _J GNU Octave

Formato:

- function variable/s retornada/s = Nombre de la funcion ( variables de entrada)
« Cuerpo de la funcioén

* end - Empiezan con la palabra clave function que indica el inicio de la funcion.

Variables retornadas, es opcional si queremos retornar cualquier dato al programa
principal. Se puede definir una variable o una lista de variables entre corchetes [].

Si no existe las variables retornadas entonces el signo igual no tendra que aparecer.
Nombre de la funcién a usar.

Opcionalmente siguen entre paréntesis la lista de argumentos. Si no hay la funcion
no tendra parametros de entrada.

A continuacion le sigue el Cuerpo de la funcidn donde se implementan las
operaciones o algoritmos que se consideren

La funcion termina con la palabra end o endfunction.
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6.- Funciones

"y GNU Octave

Formato:

Ejemplo: funcion que realiza una transformacion de coordenadas polares a cartesianas:

Indicacion de que
es una funcién

Nombre del

Variables que Nombre de

retornara la funcion

Variables

—» polar2cag.m £

de entrada

fichero

igual al 2
nombre de 3
la funcion 4

1 g function [x V]

x=radio*cos (angulo) ;
y=radio*sin (angulo) ;
endfunction

L

= polar2car (radio, angulo)

~

Indica final de la funcidon

Cuerpo de
la funcién
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6.- Funciones

Formato:
Lilamada desde el programa principal a la funcién:

- variable/s retornada/s = Nombre de la funcion ( variables de salida)
Ejemplo: funcion que realiza una transformacion de coordenadas polares a cartesianas:

10
11
12 [x,y]l=polar2car(a,b):

| ¢ N\

Variables Nombre de Variables
retornadas la funcion necesarias

o\@

algoritmo de calculo

o\®

*Vemos que las variables en el programa principal y en la funcion pueden llamarse de
forma diferente. Esto es porque son independientes. Solo importa la posicion.
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6.- Funciones m

Formato: Uso de una funcion con dos variables de entrada y dos de retorno
Ejemplo: funcidon que realiza una transformacion de coordenadas polares a cartesianas:

Programa principal: Funcion: R v
polar2car.m [ coordenadas.m B polar2car.m B E]ECUta
1 % Programa pasar coordenadas polares a cartesianas 1 pfunction [x y] = polar2car(radio,angulo) I
2% ZT x=radio*cos (angulo) ; a
3 % Definicidén de variables. formato. 3 y=radio*sin (angulo) ; 1A
4 3 4 endfunction fu ncion
5 % Entrada de datos Llamada '
6 %
7 asinput(':acio); a funcion
8 b=input ('ang (e adianes)=");

9 % ,
ig :f algoritmo de calculo / RetorrIO del
12 | [x,y]=polar2car (a,b) resultado

& < Ejecucion en ventana de comandos
14 % muestra el resultado. Ventana de comandos

15 % >> coordenadas

16 fp]:‘ll'ltf(Y _o0oraenadas ~artesianas SOonNn X=3sL ;'7 T ,',',X,y); radio:l

angulo (en radianes)=pi/6
Las coordenadas cartesianas son x=0.866025 y=0.500000
>> |
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6.- Funciones

Otros ejemplos: uso de una funcién con dos variables de entrada y una de retorno

Programa que suma dos numeros pedidos al usuario.

- R -~ . — Programa
suma.m B funcionS.m [ ¥ suma.m B funcionS.m [
I |%programa Suma 1 S3%programa suma con uso d,e
2 a=input('a="'); 2 a=input('a='); una funcidn
3 b=input ('’ '): 3 b=input(’ ")
4 % realizar la suma 4 % realizar la suma /
5 c=a+b 5 #c=a+b
6 #c=funcionS(a,b): =6 c=funcionS(a,b):
7 fprintf (' , ',c); 7 fprintf (' : ',C)
3 8
/ ~ suma.m [ funcions.m B
Programa sin FunciénS.m suma ;Tfu’s‘izig’.‘ rmetens i)
uso de una Xey, devuelve 3 end
funcion una variable Externalizamos el El nombre de las variables
caculo! puede ser diferente
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6.- Funciones

Otros ejemplos: uso de una funcidn sin retorno de variables ni variables de entrada

Programa que suma dos numeros pedidos al usuario.

ggsuma.m B8 funcionS.m [ sumaOK.m B funcionOK.m [
1 S%$programa suma
2 a=input (' ") ;
3 b=input (' ") ;
4 % realizar la suma I | .
5 to-ath ncluimos una Eiecucion:
6 c=funcionS(a,b): funcién Sin JeCUCIOn-
7 funcionOK;| < )
8 fprintf (" 2f\n',c); variables S
Ventana de comandos
>> sumaOK
a=2
¥ suma.m £ funcionS.m [ sumaOK.m [ funcionOK.m & N di b=3
1 gfunction funcionOK OsS dice La funcion esta OK
ZT disp('La funcion esta OK') simplemente que la 1a suma es = 5.00
3 endfunction >> |

funcién esta OK.
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6.- Funciones ) GNU Octave

Esquema general uso de m variables de retorno y
n variables de entrada

Programa principal Funcién
[a,b,...,m]=nombrefun(ab,ac,..,n) function [z,x...,m1]=nombrefun(al,a2,a3,..,n3)

Cuerpo de la funcion
endfunction

Recordad: no tienen porque llamarse iguales las variables que
estan en el programa principal y en la funcion. Simplemente, hay
que respetar que haya el mismo numero y seguir el orden.
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Bucles
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6.- Bifurcaciones y Bucles

En todo lenguaje de programacion podemos l

™ GNU Octave

: False
encontrar estas herramientas que son muy
utiles para realizar programas: |

True

- Bifurcaciones: serviran para Bloque 1

Bloque 2

realizar una operacion u otra :> IE
dependiendo de la comparacion

con una variable. v
- Bucles: sirven para realizar

varias iteraciones de una DO

misma operacion :>‘ILVCI)-IFIILE-UNTIL

False w

True
Bloque 1

}
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6.- Bifurcaciones y Bucles 2 GNU Octave
Sentencia IF

Se comprueba una condicion y si es verdadera se
ejecuta el codigo (bloque 1) dentro de la bifurcacion.
Si la condicién es false no se hace nada:

False
Inicio de la Condicidn entre paréntesis:

True bifurcaci()n\ Con operadores logicos
Bloque 1 o ) .
qu 401t (a>*) - Se ejecuta
5 [A:a/\; < sia>1es
v ; verdadero
© Lendif;

\=inal de if
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6.- Bifurcaciones y Bucles

Sentencia IF + ELSE

Else se usa junto a IF, si no se cumple la
condicion, se ejecuta el codigo que esta dentro

l de ELSE.
False . . :
w Inicio de la Condicion entre paréntesis:
| bifurcacion Con operadores ldgicos
True /
Bloque 1| |Bloque 2 4pif (a>1);
5 |A=a"’| <«——Bloque 1
v 6 |else
7 |A=a+| <«——Bloque 2. Se ejecuta si
8 Lendif; la condicion es falsa
Final de if
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6.- Bifurcaciones y Bucles 2 GNU Octave

Sentencia IF + ELSEIF + ELSE

l ELSEIF se usa junto a IF y ELSE para introducir
otra condicion si no se cumple la primera.

‘. . True
Condicion 1 . .,
2z Inlgo Condicioén 1

N

4pif (0<a<l);
5 |A=a"2; <+— Bloque 1
© |elseif (a==0); €— Condicidon 2
\4 7 |A=a+]1; <“— Bloque 2
Blogue 3| |Bloque 2| |Bloque 1 g else; <+— Sicondicion 1y
0

A=a"3; condicidon 2 son
10 Lendif; \ falsas
w

Fin Bloque 3
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6.- Biturcaciones y Bucles

Sentencia FOR

Se ejecuta lo que haya dentro del FOR un numero
de veces. Sale del bucle cuando haya alcanzado
las veces de repeticion.

False w Inicio for Condicion: n=1 hasta 3

True F[]for (n)=_ + 1
| x(n)=a”-; <«— Bloque 1
Bl 1
oque el}dfor
Fin

Informatica Aplicada, 2020-2021



6.- Bifurcaciones y Bucles

Sentencia DO-UNTIL

Se trata de repetir una serie de sentencias hasta
gue se cumple una condicion. En el momento que
la condicidn sea verdadera te saca del bucle. La
condicidn se evalua al final.

Bloque 1 Inicio do
18 k=_/ _
w | 19 Bdo Sentencias - bloque 1
False 20| y=atk; 7
True 21 k++;
22 Lluntil (§==4) <«—— Condicion

23 disp(y): ~—

Finaliza cuando la
condicion se
cumple
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6.- Bifurcaciones y Bucles 1) GNU Octave
Sentencia WHILE

Se trata de repetir una serie de sentencias hasta
gue se cumple una condicion. En el momento que

> la condicion sea falsa el bucle se acaba. Se evalua
la condicion al principio.

False
@» Inicio while

True 24811 Condicion
25 y=0 —
Bloque 1 26 Owhile (1<10) Finaliza cuando la
217 y=a+l; condicion se cumple
l 28 1++;
29 tendwhile Sentencias - bloque 1

30 disp (¥) X\

Fin
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6.- Bifurcaciones y Bucles

Ejemplos: bucle if + funcion strcmp

Sirve para comparar cadenas de texto. Si son

strcmp(hola,’hola’) _ g _ _
iguales dara verdadero (1) y si no son iguales
dara falso (0). El equivalente en numero es ==
if_strcemp.m B
1 %ejercicio comparar caracteres de texto
2 % . >> if strcmp
3 a=input ('l i e h) introduce texto: aa

A401if strcmp(a, ' ") ; no coincide!
5 |disp(a); >> if strcmp
6 |elseif strcmp(a, - Y ; 1ntro<.:1uc§ texto: ab
7 | i . no coincide!
isp(a); >> if strcmp
8 |else introduce texto: hola
9 |disp (" ' ide!"):; hola
0 -endif|
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6.- Bifurcaciones y Bucles

Ejemplos: bucle do

bucle_doi.m B

scomprobacidn que el usuario introduce un valor positivo
clear () :
clc():
g=9.¢
do
m=input ('introduce un valor positivo de la masa =")
until m>0
p=m*g

(-

e

g = 9.8000

W O J o O WN

fprlntf ( 'El peso es = 3f N\n ’ p) introduce un valor positivo de la masa =-

introduce un valor positivo de la masa =-2
introduce un valor positivo de la masa =-3
introduce un valor positivo de la masa =-0.001
introduce un valor positivo de la masa =3

p = 29.400

El peso es = 29.400000

>> |
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6.- Bifurcaciones y Bucles

Ejemplos: bucle for

bucle_doil.m bucle_fori.m &
1 3%Ejemplo de for

2 % potencia
3 clear():
4 clc():
5 c=input('numero a elevar a potencia= '"):;
© d=input('Introduce el exponente (entero)= ');
1 m=c;
8 pfor k=1:(d-1)
9T c=c*m;
10 Lendfor
11 fprintf('%d elevado a %d s %f \n',m,expo,cC):;

numero a elevar a potencia= 1.5
Introduce el exponente (entero)= 5
1.5 elevado a 5 es 7.593750

>> |
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6.- Bifurcaciones y Bucles

Ejemplos: bucle for

¥ bude_do1.m [ bucle_forl.m bucle_whilel.m £
1 % While para comprobar usuario introduce valor positivo
2 clear():
3 clc():
4 g=9.3;
5 m=input('introduce valor de masa = '"):;
6 Twhile m<=0

7 m=input ('introduce un valor positivo de la masa= '):;
8 Lendwhile
9 3

10 p=m*g;

11 fprintf('El peso es = %f N\n' ,p

Ventana de comandos

introduce valor de masa = -1

introduce un valor positivo de la masa= 4
El peso es = 39.200000 N

>> |
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Lectura y Escritura de
ficheros
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6.- Lectura y escritura de ficheros

Muchas veces necesitamos guardar los resultados generados de un programa o
abrir un fichero de texto en el que vienen datos necesarios. Para ello vamos a
utilizar ciertas funciones integradas en el programa que nos permitiran hacerlo.

Antes vamos a ver comandos utiles para trabajar con ficheros, que se utilizaran
en la ventana de comandos, estos admiten ser utilizados en forma de funcion:

type nombre_fichero: abre un fichero

pwd: muestra el directorio actual donde nos encontramos

dir: lista los archivos contenidos en el actual directorio.

cd. cambia de directorio. cd .. : cambia al directorio de mas arriba

cd nombre_directorio: cambia al directorio nombre directorio
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6.- Lectura y escritura de ficheros

Procedimiento habitual de lectura y escritura de ficheros:

11 $ abrir archivo hola.txt guardado
12 $ en variable filel

13 filel=fopen ( ’|Z; bla.txt!', 'wt') <——  Abrir fichero

14 Soperaciones con el fichero

15 fprintf(filel, ~©',A) <«—— Operaciones escritura/lectura
16 Scierre del fichero

17 fclose(filel) <«——  Cerrar fichero
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6.- Lectura y escritura de ficheros

Apertura de ficheros

file1=fopen(‘filename’, permisos)
Abre el fichero filename con los permisos especificados y lo guarda como variable file1
Permisos

Van entre comillas también:

‘r’. abre el fichero para lectura

‘r+’ abre el fichero en modo lectura-escritura

‘W’ abre o crea un nuevo fichero en modo escritura. Si existe, se sobreescribe
‘w+’ abre o crea un fichero para lectura-escritura. Si existe, se sobreescribe.

‘a’ abre o crea un nuevo fichero para escritura. Si existe, afiade al final.

‘a+’ abre o crea un nuevo fichero para lectura-escritura. Si existe, anade al final

ejemplo abrir fichero en modo lectura-escritura: file1=fopen(‘hola.txt’,’r+’)
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6.- Lectura y escritura de ficheros _) GNU Octave

Cerrar fichero
fclose(‘filename’)

Cierra el fichero filename. Devuelve un cero si se cierra correctamente y un -1 si no.

fclose(‘all’)

Cierra todos los ficheros. Devuelve un cero si se cierra correctamente y un -1 si no.

Escritura de datos en el fichero

Se usa la funcion fprintf(filename,’datos a insertar’,variables)

. . ) Escribe en el fichero file1 la variable
fprintf (filel, (BA) A en formato d (variable entera sin

decimales)
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6.- Lectura y escritura de ficheros

Leer datos en un archivos

[variables]=fscanf(filename,formato, tamano)

Esta funcion lee datos de un archivo llamado filename'y los
asigna a las variables con el formato especificado y el nUmero
de valores dados por el tamano.

a=fscanf(file1,’%d’, 1‘\
/ N° de datos a leer
Para leer

Nombre de la variable _ matrices poner
Nombre_ ArCh'_VO qU€  Formato datos dimensiones
hemos identificado entre []
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6.- Lectura y escritura de ficheros

Ejemplo Realizar un programa que escriba un archivo y luego lo lea.

z.escritura.mm 17 $ abrir el fichero solo lectura 'rx

- — 18 filel=fopen('hola.txt’','z2");
%p%ograméfécrltara archivo 18 = Almacenar en AR
a=input('a='); 20 AA=fscanf(filel,'sd d',[2,k]):
b=input('b="); _ 3

21 fcerrar archivo

$ abrir archivo hola.txt guardado

1

2

3

= _ _ 22 fclose(filel):§
S % en variable filel

6

7

8

9

23 ftransponer el array para gue coincida

filel=fopen('hola.txt’, 'w+'); 24 3con los datos del archivo
$operaciones con el fichero 25 AA=RAA'
k=0;
10 zo’. Resultado. AR = >> type hola.txt
11 A=a“k: >> escritura 01
12 fprintf (filel, 'sd 3d'\n',k,RA):; a=2 0 1 1 2
13 k++; b=5 1 2 2 4
14 until (b==k) ; 2 4
15 $cierre del fichero 3 z 3 8
16 fclose(filel): 4 16 4 16
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Graficos
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8.- Gratficos

Los graficos en OCTAVE se generan en un ventana nueva con un programa
llamado GNU plot.

Estan disefados para la representacion de matrices y vectores.

Se pueden hacer desde graficos 2D, 3D, de contorno, etc,..

sin(sqrt(x%+2 y)/sqrt(x’+2 y)

sin(x?) x/2
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8.- Gratficos

Graficos 2D
- ezplot(‘funcién’,[rango])

Con este comando podremos dibujar directamente funciones
matematicas. Formato: e

Funcion Rango en gje x

! /

- ezplot(‘sin(x/2)’,[-pi,pi])

ezplot('=in(x/2)", [-pi,pil): >
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8.- Graficos

GNU Octave

Graficos 2D
- ezplot(‘funcién’,[rango])

Opciones de grafico, etiquetas ejes, leyendas

ex_ezplotm B

1 clf():

2 clear():

3 ezplot('="2",[-1,11):

4 xlabel('Tiempo (s)','FontSize',b30):

5 ylabel('Posicion (m) ', 'FontsSize',30);
© legend('x(t)', 'Font. Size',26);
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8.- Gratficos

Graficos 2D
- plot(x,y,opciones)

Genera curvas en 2D representando

y frente a x.
& dibujoi.m B dibujol.m B

1 x=linspace (0, 30,c0) ;4= Generar un vector x = 1 x=linspace(-2*pi,2*pi,cl));
2 y=sqrt(x): <= Funcién —» 2 y=sin(x):;

3 plot(x,y); < Representacion > 3 plot(x,y);

toaeaHos * color de las curvas tzaaa

6 incluyendo la siguiente
opcion
P plot(x,y,’r’)

‘r’ rojo, 'y’ amarillo, ‘b’ blue

(0.56682, 5.4496) (-4.9217, -0.7009)
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8.- Graficos

GNU Octave

Graficos 2D

- plot(x,y,opciones)

dibujol.m B
1 x=linspace(-2*pi,2*pi,c0);

2 y=sin(x);

3 plot(x,y)

4 hold on;

5 y=Cos (X) ; (‘ Figure 1

6 plot(x,y): File Edit Tools

0 Qe Q A O=

Podemos dibujar mas de una
curva en una misma grafica
aplicando el comando hold on

dibujoi.m B
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y=sqrt (x) ;

plot (x,vy): { Figure 1 - O X
hold on; File Edit Tools
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8.- Gratficos

Graficos 3D

- plot3(x,y,z) Podemos dibujar una curva en 3D

dibujol.m ) helix.m B dibujol.m B
1 clf; 1 x=linspace(-2,2,60);
2 z=[0:0.05:5]; 2 y=linspace(-2,2,60);
3 plot3(cos(2*pi*z),sin(2*pi*z),z); 3 z=x."2+y."2;
4 legend("helix"); g El<ig3(x,y,2)f  Figure 1 - O X
5 title("plot3() of helix"); RS ORe e Edi

b 6 plot3(x,-y,z): File Edit T09|s .

Crigure 1 - b X 7 plot3(x,y,-z);: 8 Qe A O =

File Edit Tools B 8 plot3(x,-y,-z):

R A A DO y

plot3() of helix 107]
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8.- Graficos

GNU Octave

Graficos 3D

- ezplot3(x,y,z)

Podemos dibujar una curva
parameétrica definida en 3D

dibujoi.m [ helix.m [ helix_parametrix.m B
1 clf;
ezplot3('t', 't*sin(t) "', "sqrt(t"3) ") 2 fx=@(t) cos(t): C Figure 1 - O
3 fy=@(t) sin(t): ) .
: 4 fz=@(t) t; File Edit Tools
Figure 1 - O X . @} e, @
Crigure 5 ezplot3(fx, fy, fz, [0,5%pil, 100, "aninate”);| £& AR AR A [ #
File Edit Tools sty sty
PR Qe Q 4 O

x=t,y=tsin(t), z = sqrt(t)
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8.- Gratficos

Graficos 3D

- ezmesh(x,y,z) Podemos dibujar el mallado (mesh)
Y de una superficie

ezmesh_ex1i.m B

1 clf;

colormap ("defaunlt™);
fx=@(s,t) cos(s).*cos(t):
fy=@(s,t) sin(s).*cos(t):
fz=@(s,t) sin(t):
ezmesh (fx, fy, fz, [-pi,pi,-pi/2,pi/2],40);

>> ezmesh ('x*exp (-x"2-y"2) ") ;

N O W N
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8.- Graficos _) GNU Octave

Graficos 3D
- ezsurf(‘x y’)

Podemos dibujar la superficie
definida por una funcion

ezsurfc('x"2+y”2', "circ")
ezsurf ("sin(sqrt(x72+y"2))/sqrt(x"2+y"2) ") ; colormap ("ocean")
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