
MR y su mapeo desde E-R
(Cap 5 y 7 - Elmasri 5ª edición)



Modelo Relacional

• Fue presentado por Ted Codd de IBM en 
1970.

• Utiliza el concepto de relación matemática 
como bloque de construcción básica.

• Su base teórica es la teoría de conjuntos de 
la lógica de predicado de primer orden.

• LA BD se presenta como una colección de 
relaciones (semejantes a tablas).





Modelo Relacional

• Se define TUPLA como cada fila de la tabla.

• Cada tupla representa una colección de 
datos relacionados entre si.

• Cada tupla esta dividida n diferentes 
ATRIBUTOS (no pueden ser ni compuestos ni 
multievaluados).

• Se define DOMINIO como los tipos de 
valores que pueden aparecer en una 
columna.





Modelo Relacional

• El ESQUEMA de una relación sirve para 
describir la relación: R(A1, …, An)

• El GRADO de una relación es el número de 
atributos de su esquema.

• La RELACIÓN es la tabla de tuplas.

• Valores Nulos: se diseña el modelo para 
evitar esto



Modelo Relacional: Claves

• Superclave: conjunto de atributos que identifican de 
manera única cada fila de la relación.

• Clave: conjunto de atributos mínimos que identifican 
de manera única cada fila de la relación.

• Clave primaria: la que se escoge de la las claves 
candidatas 

• Clave externa: conjunto de atributos de una relación 
que forman parte  de la clave de otra relación.
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Modelo Relacional: Restricciones

Es una regla que restringe los valores que puedan 
aparecer en una BD. 

Varios tipos:

• Restricciones  de Dominio

• Restricciones  de Clave

• Restricciones  de integridad de entidades

• Restricciones de integridad  referencial

• Restricciones de integridad  semántica



Operaciones de Actualización en BD’s

• Las restricciones de una BD se pueden modificar en:

– Insertar: 

• Se puede violar todos los tipos

• 2 opciones: rechazar la inserción o corregirla

– Eliminar:

• Se puede violar por ejemplo la integridad referencial de las FKs

• 3 opciones: rechazar, tratar de propagar la eliminación eliminando las 
tuplas que hace referencia o modificar los valores del atributo 
referencia

– Modificar:

• Si no es PK o FK no hay problemas

• Si es PK equivale a eliminar+insertar

• Si es FK comprobar las restricciones de integridad referencial
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Conversión E/R a MR

• Nos centraremos en como diseñar el esquema de una BD (Modelo Relacional) 
basándose en el esquema conceptual E/R.

• Las transformaciones generales son:

– Entidad -> Esquema relacional (tabla de tuplas) con la elección de una C-1º

• Atributos atómicos ->  Columna de la tabla 

• Atributos compuestos->  Varias Columnas de la tabla 

• Atributos multievaluado -> Nueva tabla dos columnas (C-1º de la entidad y el valor del 
atributo) ¿Cuál es la C-1º de la nueva tabla?

– Entidad Débil -> tabla + columna con la C-1º de la entidad fuerte de la que 
depende.

– Relación binarias -> tabla con los posibles atributos de la relación

• 1:1 -> en una de las dos entidades introduces la C-1º (clave externa) de la otra (la elección 
minimizará el número de NULLS). Otra opción si la participación es total en los dos sentidos se 
realiza un tabla mezclada con las dos entidades participantes.

• 1:n -> Igual que 1:1 pero identificando la entidad que participa como n para añadir la C-1º de 
la otra entidad (clave externa).

• n:m -> se crea una tabla con las C-1ºs (claves externas) de las entidades de la relación y con 
los posibles atributos de la relación (reificación).  ¿Cuál es la C-1º de la nueva tabla?

– Relaciones n-arias (n>2) -> tabla con una columna para cada atributo de las C-1ºs 
(claves externas) de las entidades + posibles atributos de la relación. 



Conversión E/R a MR: proceso ordenado

1. Mapeado de los tipos de entidades regulares (EMPLEADO, 
DEPARTAMENTO, PROYECTO)

2. Mapeado de los tipos de entidades débiles (SUBORDINADO)

3. Mapeado de los tipos de relación 1:1 (ADMINISTRA)

– Metodología clave externa (minimizar NULLs) (siempre 
utilizaremos esta)

– Metodología de relación mezclada (participación parcial en los 
sentidos y se pueden mezclar las dos entidades en una misma 
tabla)

– Metodología de referencia cruzada (la misma que en m:n)

4. Mapeado de los tipos de relación 1:n (CONTROL, 
TRABAJA_PARA, CONTROLA) (minimizar NULLs y redundancia)

5. Mapeado de los tipos de relación m:n (TRABAJA_EN)

6. Mapeado de los atributos multivalor (LOCALIZACIONES_DPTO)

7. Mapeado de los tipos de la relación n-aria
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