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Nivel Avanzado

S ——
\\>u



’\'\t E X C E L - NI V E L A V AN Z A D O
\\§ Indice

Tema 1: Bases de datos en Excel

. Filtros automaticos

. Filtros avanzados

. Ordenar los datos de una lista

. Subtotales

. Introduccién a las tablas dinamicas

. Tablas dinamicas basadas en listas

. Tablas dindmicas basadas en rangos de consolidacion multiples

NOoO O WN =

Tema 2: Herramientas de analisis de la hoja de calculo
1. Las Auditorias
Tema 3: Resolver problemas matematicos

1. Introduccion
2. Buscar Objetivo
3. Solver

Tema 4: El formato de los parrafos

. Las alineaciones

. Aplicar sangrias

. Tabulaciones

. Listas numeradas y con vifietas

. Texto en columnas periodisticas

. Notas al pie de pagina y al final del documento
. Encabezados y pies de pagina

NOoO O WN =

2 — Nivel Avanzado Excel



]
/21 en Excel
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%% Bases de datos

Fitros Automaticos

Los filtros automaticos permiten mostrar
un subconjunto dentro de una lista con
tan solo hacer clic en el boton del mou-
se.

Cuando seleccionamos el comando
Filtro en el menu Datos, y luego Auto-
filtro Excel colocara flechas desplega-
bles directamente en los rétulos de co-
lumnas de la lista. Si hacemos clic en
una flecha aparecera una lista con todos
los elementos Unicos de la columna. Si
seleccionamos un elemento de la lista
de una columna especifica, ocultara
automaticamente todas las filas que no
contengan el valor seleccionado.

Veamos paso a paso como crear un
filtro automatico.

Partiremos para nuestro ejemplo de una
tabla como la de la ilustracion, en la que
a varios vendedores se atribuyen de-
terminados productos.

Precio Precio Total

libros Pedro 100 100 Pts  10.000 Pts
flores Ana 20 100 Pts 2,000 Pts
libros Pedro 30 20 Pts 600 Pts
libros Ana 30 30 Pts 900 Pts
flores Luis 30 50 Pts 1.500 Pts
juguetes Maria 20 B0 Pts 1.200 Pts
flores Maria 10 80 Pts B0O0 Pts
juguetes Luis 10 80 Pts 800 Pts
libros Pedro 50 80 Pts 4.000 Pts
libros Ana B0 20 Pts 1.200 Pts
flores Ana 50 30 Pts 1.500 Pts
juguetes Ana 30 20 Pts BO0 Pts

@ Situaremos el cursor en alguna cel-
da dentro de la tabla para que la
aplicacion pueda identificarla.

@ Dirigiremos el cursor al menu Da-
tos, y dentro de éste, a la opcion
Filtros y Autofiltro.

@ Hecho esto, junto a los encabeza-
dos de cada una de las columnas
de datos de nuestra tabla habra
aparecido un pequefo botén con
una flecha que apunta hacia abajo.

B C | D E F
Producto I Vended 3 Unidadd Precidid Precio TotE]
lihrna Pedrn 1nn 1nn Pte 1N Nnn Pte

@ Si pulsamos cualquiera de esas
flechas se desplegara un pequefio
menu cuyo contenido seran los va-
lores contenidos en esa columna
una sola vez.

Vended@ Unid
(Todas)
(Las 10 mas...)
(Personalizar...)
Ana
Luis
Maria
Pern:-

es

@ Basta con escoger un valor de esa
lista para que la tabla pase a mos-
trar unicamente las entradas que
hacen referencia al valor seleccio-
nado (en nuestro ejemplo hemos
escogido el nombre de un vende-
dor).

B [ C D E | F
& Vended@l Unidad@ Preciofy Precio Totfg
flores Ana 20 100 Pts 2.000 Pts
Jibros Ana 30 30 Pts 900 Pts
libros Ana =1 20 Pts 1.200 Pts
flores Ana 50 30 Pts 1.500 Pts
juguetes Ana 30 20 Pts 500 Pts

Truco: si te fijas, las co-
lumnas que se encuentran
filtradas tienen el botén con
una flecha en su interior de
color azul. Haciendo clic
sobre ella, desplegando la
lista, y escogiendo la op-
cion Todas retiraremos los
filtros aplicados.

Q

I

j

Podemos combinar diferentes filtros,
para ir concretando cada vez mas el
objeto de nuestra busqueda, asi como
deshacer las cribas ya realizadas (basta
con escoger la opcién fodas en el menu
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desplegable del filtro aplicado, o Mos-
trar todas del menu Datos-Filtros).

Para cancelar el autofiltrado, basta con
acudir de nuevo al menu Datos, Filtros,
y quitar la marca de la opcion Autofiltro
haciendo clic sobre ella.

Haciendo uso de la opcion Personalizar
que encontramos en todos los filtros
podremos establecer criterios mas com-
plejos, donde intervengan, por ejemplo,
criterios de comparacién, creando enun-
ciados del estilo Mostrar todos aquellos
que contengan una cifra mayor que 500.

Configurar el filtro personalizado es
sencillo: en el cuadro de dialogo Perso-
nalizar  seleccionaremos, primero, el
criterio de comparacion en el menu des-
plegable, y a continuacion, escribiremos
el valor buscado.

Autofiltro personalizado
Mostrar las filas en las cuales:
klFtk.
|es igual a __VJ J :_]
-2 o

I B El

Use ? para representar cualquier caracter individual

Use * para representar cualquier serie de caracteres

IR Fitros Avanzados

En las dos casillas que vemos debajo
podemos establecer otro criterio de
filtrado: por ejemplo, si en la superior
escogemos mostrar las filas que tengan
un valor superior a 500, en la inferior
podemos pedir que sean visibles las que
tengan un valor inferior a 1000. Vere-
mos las que estan entre 500 y 1000.

Justo entre las dos filas de criterios hay
un par de botones de opcién represen-
tadas por las conjunciones O e Y. La
opcién Y esta activada por defecto: para
que una fila sea mostrada deberan
cumplirse necesariamente los dos crite-
rios de filtrado. Si sélo una falla, no
aparecera en la lista.

En cambio, si activamos la opcién “O”,
simplemente con que se cumpla una de
las dos condiciones la fila sera mostra-
da. Por ejemplo, podemos seleccionar
que sean mostrados los que tengan
escrita en la celda la palabra “Barcelo-
na” o bien las que tengan “Girona”.

Puodemos recurrir a los filtros avanza-
dos cuando los automaticos se mues-
tran insuficientes para resolver los pro-
blemas que se nos puedan plantear: por
ejemplo, para aplicar mas de dos crite-
rios a una sola columna, o crear criterios
que resulten de una férmula, o simple-
mente, para copiar el listado filtrado en
un lugar diferente al listado original.

Cuando se usa un filtro avanzado, las
flechas desplegables de Autofiltro no
aparecen. En su lugar, se especifica el
criterio en un rango de criterios en la
hoja de célculo. Para cambiar la forma
en que se filtran los datos, deberemos
cambiar los valores del rango de crite-
rios y volveremos a aplicar el filtro a los
datos.

Para utilizar los filtros avanzados debe-
remos repetir los encabezados de las

columnas que vamos a emplear en otro
lugar de nuestra hoja de calculo.

A | B | c | D |
1 Mesas Sillas Camas
_ 2 |Enero 30 80 a0
.3 |Febrero Al a0 a0
4 |Marzo a0 30 60
_5 |Abril 30 50 40
_B Mayo 30 10 ]
_ 7 |Junio 20 30 a0
_ 8 [Julio S0 a0 40
_9 |Agosto 70 50 50
10 |Septiembre a0 a0 70
11 |Octubre 30 60 20
12 |Noviembre a0 10 20
_13 | Diciembre 20 60 30
4]
5]
1B | Mesas Sillas

En las filas situadas bajo los rétulos de
criterios deberemos introducir los crite-
rios que deseamos buscar.
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A | B | ¢ | b |
| 1 |Meses Mesas Sillas Camas
| 2 |Enero 30 80 80
| 3 |Febrero a0 a0 a0
| 4 |Marzo a0 30 &0
| 5 |Abril 30 50 40
| 6 | Mayo 30 10 0
| 7 |Junio 20 30 a0
| 8 |Julio 50 50 40
| 9 |Agosto 70 50 S0
| 10 |Septiembre 30 80 70
| 11 |Qctubre 30 60 20
| 12 |Noviembre a0 10 20
| 13 |Diciembre 20 ali] 30
Lo
15
| 16 | Mesas Sillas
117 | =30 =30

1

En esta ilustracion hemos introducido
un filtro para la columna Mesas y para la
Sillas. Para que se muestren las filas
correspondientes, en ambas columnas
debera haber una cifra superior a 30.

Una vez hemos introducido los criterios,
situaremos el cursor sobre cualquier
lugar de la tabla original, acudiremos al
menu Datos, la opcién Filtros y Filtros
Avanzados. Surgira una ventana como
ésta:

Filtro avanzado E
Accion

(% Filtrar la lista sin moverla a otro lugar
¢~ Copiar a otro lugar

Rango de la liska: 1$.ﬁ.$1 $0f13

Fango de criberios: !

J

] ] e

Acepkar 1 Zancelar 1

En primer lugar deberemos determinar
si deseamos que los datos sean filtrados
sobre la tabla original, o que la informa-
cion filtrada quede en otra tabla. En
nuestro caso escogeremos la opcién
Copiar a otro lugar.

La casilla Rango de la lista aparece
cumplimentada con las referencias a las
celdas que contienen la tabla a filtrar.
En principio deberian ser correctas.

En la casilla Rango de criterios indica-
remos las celdas en que se encuentran

los filtros. En nuestro ejemplo,
B16:C17.

Finalmente, deberemos indicar dénde
debe ser insertada la tabla filtrada. Bas-
ta con que indiguemos una sola celda:
Excel copiard los datos hacia abajo a
partir de ella. En nuestro ejemplo, lo
haremos desde A19.

También podemos activar la casilla Solo
registros unicos. En caso de datos re-
petidos, no aparecerian en pantalla. En
nuestro ejemplo, la dejaremos desacti-
vada.

Finalmente, pulsamos aceptar. En efec-
to, como podemos ver en la imagen,
sb6lo aparecen aquellas filas que en
Mesas y en Sillas tengan un numero
superior al 30.

A [ B [ B [ D |
| 1 |Meses Mesas Sillas Camas
| 2 |[Enero 30 a0 a0
| 3 |Febrero a0 a0 a0
| 4 |Marzo 50 30 G0
| 5 |Abril 30 50 40
| B |Maye 30 10 0
| 7 |Junio 20 30 a0
8 |Julio a0 a0 40
89 |Agosto 70 50 40
| 10 |Septiembre a0 a0 70
| 11 |Octubre 30 B0 20
| 12 |Noviembre 50 10 20
| 13 |Diciembre 20 60 30
|14
15
1E | Mesas Sillas
17| =30 =30
|18
| 19 |Meses Mesas Sillas Camas
| 20 |Febrero 50 50 50
| 21 |Julio 50 50 40
| 22 |Agosto 70 50 40
23 |Septiembre a0 g0 70
24

Naturalmente, el ejemplo es muy simple.
A partir de aqui puedes elaborar condi-
ciones tan complejas como te interese.

Como pequeio truco, debo comentarte
que si en lugar de utilizar la condicion
“Y”, que hemos aplicado aqui, deseas
ver las que contengan una cifra mayor a
50 en cualquiera de las dos columnas,
deberas escribir los criterios en filas
diferentes, mas o menos, asi:
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indicar los criterios en la misma fila, tal y

como comentamos antes. Veamos el
ejemplo:

Mesas Mesas

=20 <=A0

Este supuesto, aplicado al ejemplo que
antes hemos estudiado, daria el siguien-
te resultado:

A [ B [ B [ D

| 1 |Meses Mesas Sillas Camas
| 2 |Enero 30 80 80
| 3 |Febrero a0 a0 a0
| 4 |Marzo a0 30 B0
| 5 |Abril 30 50 40
B |Mayo 30 10 ]
| 7 |Junio 20 30 a0
| 8 |Julio 50 a0 40
| 9 |Agosto 70 50 S0
| 10 |Septiembre an a0 70
| 11 |Octubre 3n 60 20
| 12 |Noviembre a0 10 20
| 13 | Diciembre 20 60 30
14
15
| 16 Mesas Sillas
| 17 | =50
18 »50
19
| 20 |Meses Mesas Sillas Camas
| 21 |Enero 30 80 80
| 22 |Marzo an 30 60
| 23 |Agosto 70 50 80
| 24 |Septiembre an g0 70
| 25 | Octubre 3n B0 20
26 |Diciembre 20 60 30
Ea

En las ayuda en pantalla de la hoja de
calculo Excel podras encontrar una
buena coleccion de ejemplos de filtros
avanzados. A continuacion reproduci-
remos algunos de ellos explicados en
detalle:

Varias condiciones en una sola co-
lumna Si deseas incluir mas de una
condicion en una columna, debemos

escribirlas en filas distintas. Por ejem-
plo:

Provincia

Barcelona

Girona

Tarragona

Mostrara aquellas filas en las que la

A | B | C | D |
| 1 |Meses Mesas Sillas Camas
| 2 [Enero a0 a0 a0
| 3 |Febrero 50 50 50
| 4 |Marzo a0 30 50
| 5 |Abril 30 50 40
| 6 |Mayo a0 10 ]
7 _|Junio 20 30 50
| 8 |Julio 50 50 40
| 9 |Agosto 70 50 50
| 10 |Septiembre a0 a0 70
| 11 |Octubre 30 60 20
| 12 |Noviembre a0 10 20
| 13 |Diciembre 20 60 30
14
15
| 16 | Mesas Mesas
L =20 <=50
18
19
| 20 |Meses Mesas Sillas Camas
21 |[Enero 30 g0 g0
| 22 |Febrero a0 a0 a0
| 23 |Abril 30 50 40
| 24 |Mayo 30 10 0
| 25 |Julio a0 a0 40
| 26 |Octubre 30 B0 20
| 27 |Noviembre 50 10 20
Atencion: También pue-

des especificar varias con-
diciones para diferentes
columnas y presentar sélo
las filas que cumplan todas
las condiciones mediante el
comando Autofiltro del
menu Datos.

columna provincia tenga

los roétulos

“Barcelona”, “Girona” o “Tarragona”.

Veamos otro ejemplo en la misma linea.
En la siguiente tabla

Ventas
alll
40
a0

Y este ejemplo filtrara aquella en cuya
columna Ventas figure un 50, un 40 o un
30.

En este tipo de casos trabajamos con
una sola columna, y con la disyuntiva
“O”. Si deseamos, por ejemplo, ver los
registros que tengan una cantidad infe-
rior a 50 Y superior a 30 deberemos

A | B | C |
1 |Nombre Departamento Nomina
2 |Pedra Administracian 200000
3 |Ana Almacen 210000
| 4 [Maria Administracian 130000
8 |Juan Almacen 120000
| B |José Administracian 300000
| 7 |Carmen Almacen 120000

Deseamos mostrar a aquellas personas
del departamento “Administracion” que
tengan una némina superior a 150.000
pesetas. Deberemos escribir:
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2, | B i B i
_1 |Nombre Departamento Némina
_2 |Pedro Administracidn 200000
L3 |Ana Almacen 210000
_ 4 |Maria Administracidn 130000
.8 |Juan Almacén 120000
B |José Administracidn 300000
_7 |Carmen Almacen 120000
g
EN Departamento Némina
o Administracidn =150000
11
12 |[Nombre Departamento Nomina
13 |Pedra Administracidn 200000
14 |José Administracidn 300000
14

En cambio, si queremos ver a todos los
de Administracion (sea cual sea su no6-
mina), o a aquellos que tengan una
noémina superior a 150000 (de cualquier
departamento) deberemos hacerlo en
filas diferentes, tal y como muestra la
siguiente ilustracion

A | B | &

1 |Nombre Departamento Nomina
2 |Pedro Administracian 200000
3 |Ana Almacen 210000
4 |Maria Administracian 130000
5 |Juan Almacen 120000
B |Jose Administracian 300000
| # |Carmen Almacen 120000

g
el Departamento Nomina
10| Administracian
1 »150000
12
13 |Nombre Departamento Nomina
14 |Pedro Administracian 200000
| 15 | Ana Almacen 210000
16 |Maria Administracian 130000
17 |Jose Administracian 300000

Uno de dos conjuntos de condiciones
para dos columnas Para buscar filas
que cumplan uno de dos conjuntos de
condiciones, donde cada conjunto inclu-
ye condiciones para mas de una colum-
na, deberemos insertar los criterios en
filas independientes.

Por ejemplo, en la tabla del supuesto
anterior, el siguiente rango de criterios
presenta las filas que para el departa-
mento “Administracion” incluyen una
noémina superior o igual a 200000, y
para “Almacén”, una inferior a 150000.

=N Departamento Nomina
10 Administracion >=200000
11 Almacén <150000

2
3 |Nombre Departamento Némina
4

14 |Pedra Administracidn 200000
15 | Juan Almaceén 120000
1B |Jose Administracion 300000
[17 | Carmen Almacén 120000

Ordenar los datos de una lista

A veces puede ser muy util ordenar
alfabéticamente, o de mayor a menor
los datos de un listado. Existen dos
formas de llevar a cabo esta tarea, la
primera, mas rapida, es también la mas
limitada.

Siguiendo este proceso sencillo, debe-
remos seguir estos pasos:

@ Situaremos el cursor sobre cual-
quier celda de la columna que va-
mos a ordenar

Atencion: Es muy impor-
tante que no selecciones
esa columna, puesto que si
lo haces, s6lo se ordenara
ella, y quedaran desligados
esos datos de los demas.
Recuerda, debes situar el
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cursor en cualquier casilla
de esa columna, pero no
selecciones nunca la co-
lumna entera.

@ A continuacién, pulsaremos alguno
de estos dos botones:

2 &4

@ El primero ordenarda de forma as-
cendente los datos, y el segundo lo
hara de forma descendente.

Como podras comprobar, ademas de
esa columna, los datos de las adyacen-
tes también se han movido, para que las
filas no pierdan relacion.

El otro procedimiento que te comenta-
bamos es mas complejo, pero permite
realizar ordenaciones imposibles con el
anterior, por ejemplo, ordenar por mas
de una columna al mismo tiempo (tal
vez deseemos ordenar los datos a partir
de la columna “1er. Apellidos”, y en caso
de repetidos, por la columna “2° Apelli-
do”.

- Subtotales

Para resolver problemas tan comunes
como este, nos dirigiremos al menu
Datos y la opcion Ordenar. Aparecera
una ventana como la siguiente:

Ordenar K .

Crdenar por
* ferendente

Ler, Apelida

™ Descendente

Luego par
[22 apelida ~] © Ascendente
" Descendente
Luego por

] :j " ascendente
™ Descendents
La lista tiene fila de encabezamiento

f+ 5 ™ Mo

Aceptar | Cancelar

Qpciones, .. I

Tenemos tres casillas para establecer
diferentes criterios de ordenacion
alfabética. Junto a cada uno de ellos,
podemos determinar que sea
ascendente o descendente.

La inserciéon de subtotales automaticos
e€s una manera rapida de resumir datos
en una lista. No es necesario introducir
férmulas en la hoja de calculo para usar
los subtotales automaticos. Al usar los
grupos de datos elegidos, Excel auto-
maticamente calcula los valores del
subtotal y del total general, inserta y
rotula las filas de totales y esquematiza
la lista.

Para usar subtotales automaticos, los
datos deben estar organizados en co-
lumnas rotuladas. Por ejemplo, una lista
de registros de ventas puede incluir una
columna llamada vendedor, que contie-
ne nombre y una columna llamada Pre-
cio que indica el precio unitario del pro-
ducto.

Antes de insertar subtotales automaticos
deberemos agrupar las filas de los ele-
mentos cuyo subtotal vamos a calcular.

Una manera facil de hacerlo es orde-
nando la lista alfabéticamente con el
comando Ordenar del menu Datos,
como hemos visto en el apartado ante-
rior.

Para calcular subtotales seguiremos el
siguiente proceso:

Como en los ejemplos anteriores, parti-
mos de una sencilla hoja de célculo con
este aspecto (hay que observar que en
esta hoja de calculo los nombres de
vendedores, que sera el campo en fun-
cion del cual crearemos los subtotales
estan ordenados):
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0 A B C \ D
[ Vendedor Unidades Precio Precio Total
2 |Pedro 100 100 Pts  10.000 Pts
3 Pedro 20 100 Pts 2.000 Pts
4 |Pedro 30 20Pts 600 Pts
5 |Ana 30  30Pts 900 Pts
B |Ana 30 S0Pts 1.500 Pts
7 |Ana 20 60 Pts 1.200 Pts
B8 |Ana 10 80 Pts 800 Pts
9 |Luis 10 B80Pts 800 Pts|
10 |Luis 50 80 Pts 4.000 Pts
11 |Maria 60 20 Pts 1.200 Pts
12 |Maria 50 30Pts 1.500 Pts
13 |Maria 30 20 Pts 600 Pts

Para crear los subtotales dirigiremos el
cursor al menu Datos y ejecutaremos la
opcién Subtotales.

Se abrira un pequefio cuadro de dialogo
en el que podremos configurar los si-
guientes parametros:

@ Para cada cambio en... En esa
casilla indicaremos la columna que
va a servir para agrupar los subtota-
les. En nuestro ejemplo agrupare-
mos las ventas en base a los ven-
dedores que las han efectuado.

@ Usar la funcion... Podemos esco-
ger entre un amplio catalogo de fun-
ciones. En nuestro caso sumare-
mos.

@ Agregar subtotal a... Finalmente
indicaremos a qué campo debemos
agregar el subtotal. En el ejemplo
que estamos siguiendo agregare-
mos el subtotal de cada vendedor al
campo precio total para saber qué
han vendido por separado. Este pa-
rametro siempre debera recoger al-
guna columna que contenga nume-
ros

Subtotales EE3
Para cada cambio en: I
|'u'endedor d

Cancelar |
Usar funcién:
IS'-"“"’ Z| Quitar todos |

Agregar subtotal a:

Wendedor 3
[ Unidades
v

[~ Precio

V¥ Reemplazar subtotales actuales
[™ salto de pagina entre grupos
¥ Resumen debaijo de los datos

® Una vez establecidos todos estos
criterios pulsaremos el botén Acep-
tar. Nuestra tabla cambiara de as-
pecto para convertirse en algo simi-

lar a esto:
RIETE] A B C D
{8 Vendedor Unidades Precio Precio Total
* |'2"|Pedro 100 100 Pts  10.000 Pts
* | 3 |Pedro 20 100 Pts 2.000 Pts
* | 4 |Pedro 30 20 Pts 600 Pts
=l | 5 Total Pedro 12.600 Pts
[ - | B |Ana 30 30 Pts 900 Pts
* | 7 |Ana 30 50Pts 1.500 Pts
+ | 8 |Ana 20 6BOPts 1.200 Pts
- | 8 |Ana 10 80PIs 800 P1s
= |10 Total Ana 4.400 Pts
= 11| Luis 10 Pts 800 Pts
= |12 |Luis 50 B0Pts  4.000 Pts
=l |13 Total Luis 4.800 Pts
[+ 14 Maria B0 20Pts  1.200Pts
+ [15 |Marfa 50  30Pts  1.500 Pts
« | 16 |Maria 30 20 Pts 600 Pts
= | 17 | Total Maria 3.300 Pts
= 18 |Total general 25.100 Pts

Para cada vendedor se calculara el im-
porte total de sus ventas, mostrandose
en negrita, y al final de la tabla aparecera
el total general de las ventas de todos
ellos.

Podemos cambiar la forma en que se
presentan los datos. Pulsando los boto-
nes +y — que aparecen en estos casos
en la parte izquierda de la hoja de célcu-
lo haremos aumentar o disminuir el gra-
do de detalle de la tabla (eliminando de
la pantalla las ventas individuales y de-
jando sdlo los subtotales, por ejemplo).

1]2]3] A B C D

Total Pedro 12600 Pts
Total Ana 4 400 Pts
Total Luis 4.800 Pts

Total Maria 3.300 Pts
Total general 25.100 Pts

L+
) e Y
23 3[3|5|~
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Introduccion a las tablas dinamicas

Una tabla dinamica es una hoja de cal-
culo interactiva que resume rapidamente
grandes cantidades de datos usando el
formato y los métodos de calculo que
nosotros escojamos. Esa tabla podra
girar los encabezados de filas y colum-
nas alrededor del area de los datos
principales para lograr distintas presen-
taciones de los datos de origen.

Las tablas dinamicas proporcionan una
manera facil de mostrar y analizar la
informacion resumida acerca de datos
ya creados.

Para crear tablas dinamicas usaremos
un asistente que nos guiara con preci-
sion en el proceso.. Lo encontraremos
en el menu Datos, Asistente para ta-
blas dinamicas. Los diferentes pasos
gque componen el proceso son:

Tipo de datos a utilizar. Se nos ofre-
cen diversas configuraciones para nues-
tra tabla dinamica. Son estas:

@ Lista o base de datos de Micro-
soft Excel. Crea un resumen de
datos de una lista con multiples co-
lumnas creadas en Excel. Las co-
lumnas de la lista deberan contener
rétulos. Luego veremos un ejemplo
de este tipo de tabla dinamica.

@ Fuente de datos externa. Se crea
una consulta y un resumen de los
datos a partir de archivos o tablas
de una base de datos externa crea-
da usando aplicaciones o sistemas
de administracion de bases de da-
tos (Access, dBase, Oracle, etc.).

@ Rangos de consolidacion multi-
ple. Combina y resume datos de
multiples rangos de hojas de calculo
de Excel que disponen de rotulos de
filas y de columnas. También ve-
remos un ejemplo de este tipo proxi-
mamente.

@ Otra tabla dinamica. Utiliza datos
de otra tabla dinamica existente en
el mismo libro de trabajo

Asistente para tablas dinamicas - paso 1 de d

W | iDénde estan los datos que desea analizar?

. ¥ [jjsta o base de datos de hicrosoft Excel]
™ Fuente de datos externa

™ Rangos de consalidacin miltiples
—_—— | Otratabla dnamica

E_J Cancelar [ [ Siwn,ente)l Terminar ]

Origen de los datos. A continuacion
deberemos seleccionar la ubicacion de
los datos fuentes. En caso de trabajar
con rangos de consolidacién multiple
deberemos indicar de forma separada
cada una de las tablas que contienen
los datos.

Asistente para tablas dinamicas - paso 2 de 4 HE

éDénde estan los datos que desea usar?

Rango: I _H;J Examinar...
@ Cancelar | < Atrés ” 5igu‘_erte>| Terminar |

Distribucién de la tabla dinamica. En
este paso organizaremos la distribucion
de la tabla dindmica. Simplemente
deberemos arrastrar a las areas Filas 'y
Columnas los campos que vamos a
utilizar como rétulos de campos de las
filas y las columnas en la tabla.

Asistente para tablas dinamicas - paso 3 de 4 [2]x]
= — [y Construya |a tabla dinémica arrastrando los
= 1 botones de campo de la derecha sobre el
diagrama a la zquisrda,

[pacmia | COLUMNA

FILA DATOS {vacizs)

Cancelar < Alrds Ierminar

Ubicacion de la tabla dinamica. En el
cuarto y ultimo paso de este proceso
deberemos seleccionar donde quere-
mos que aparezca la tabla dinamica. La
podemos incluir en cualquier hoja de
calculo o elegir cualquier libro de traba-
jo.
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Asistente para tablas dinamicas - paso 4 de 4 [ 2] %]

éDénde desea situar la tabla dinamica?
" Hoeja de caleuls nueva
% Hoja de calculo existente

|

Haga clic en Terminar para crear la tabla dindmica.

_E'J Cancelar I Opciones. .. < Atrés I guiente | Terminar I

Atencioén: Los puntos que
hemos indicado en este
proceso pueden sufrir algu-
na variacion dependiendo
del tipo de tabla dinamica
gue escojamos en el primer
paso del asistente.

B Tablas dinamicas basadas en listas

Si los datos que deseamos utilizar se
encuentran en una tabla con varias co-
lumnas, podremos crear una tabla di-
namica que agrupe y resuma la infor-
macién de manera clara. Para ilustrar
este tema partiremos de una hoja de
calculo en la que se contienen los si-
guiente datos:

A B ¢ D | E

1 Producto  Departamento Cantidad  Precio Total
| 2 Lavaplatos  Higiene 10 125Pts 1250Pts
| 3 Refresco Bebidas 50 50Pts 2500 Pts
| 4 Estropajo  Higiene 10 245Pts 2450 Pis
5 |Lasafia Alimentaciin 60 60Pts 28.000 Pts
| 6 Vino de Rioja Bebidas 100 1.150 Pts 115,000 Pts
| 7 Fideos 500 gr. Alimentaciin 40 460Pts  18.400 Pts
8 [Jamdn dulce  Alimentacidn 50 700Pts 35000 Pts
|9 Avellanas  Alimentacidn 10 180Pts  1500Pts
|10 |Gel de Bafio  Higiene 50 100Pts 5000 Pts
11 \Jabin Liquido Higiene 30 275Pts  B250Pts

Deberemos seguir los siguientes pasos
para crear una tabla dinamica basada
en esta lista:

@ En el menu datos ejecutaremos el
asistente para tablas dinamicas.

@ En el primer paso del asistente indi-
caremos que vamos a trabajar con
una lista o base de datos de Mi-
crosoft Excel.

@ En el segundo paso seleccionare-
mos el rango en el que se encuen-
tran los datos que vamos a mostrar
a través de la tabla dinamica.

@ A continuacion deberemos construir
la tabla dinamica arrastrando los bo-
tones situados a la derecha de la
ventana sobre la tabla de muestra
que vemos en la parte central. En

el area de las filas y las columnas
organizaremos los campos de la
manera en que deseemos. En el
area de datos incluiremos algun cal-
culo adicional con los datos conte-
nidos en la tabla (por ejemplo, po-
demos obtener una suma total por
categorias, o promedios, valores
maximos, minimos, etc.). En este
ejemplo distribuiremos los campos
de la siguiente forma:

Asistente para tablas dinamicas - pase 3 de 4 ﬂﬂ
= —l ] L3 % Construya la tabla dinémica arrastrando los
=) botonesde campode  derecha sobre of
diagrama a la izquierda,
PAGINA COLLMNA 1
e
P sumadeTotal
FILA DATOS
et ot | <onie | [omiez] gomew |

@ Finalmente seleccionaremos una
ubicacion para la tabla dinamica.
Bastara con sefalar la que sera la
primera celda superior-izquierda de
la tabla dinamica. El resultado, en
nuestro ejemplo, es como el de la
ilustracion siguiente:

16 | Suma de Total

17 |Departamento Producto Total

18 |Alimentacion Avellanas 1.500 Pts |
19| Fideos 500 gr. 18.400 Pts |
0| Jamin dulce 35.000 Pts |
] Lasafia 28.000 Pts
22 |Total Alimentacion §2.900 Pts
23 |Bebidas Refresco 2.500 Pts |
24| Vino de Rioja 115.000 Pis
25 Total Bebidas 117.500 Pts
26 |Higiene Estropajo 2.450 Pts |
27 | Gel de Bario 5.000 Pts |
i Jabdn Liguido 8.250 Pts |
et} Lavaplatos 1.250 Pts
30 | Total Higiene 16.950 Pts
31 |Total general 217.350 Pts
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dacién multiples

Tablas dinamicas basadas en rangos de consoli-

El asistente para tablas dinamicas permi-
te consolidar datos provenientes de di-
versas hojas de calculo creadas con
Excel, lo que es de gran utilidad para
combinar informacién de hojas de presu-
puestos o informes que tienen una distri-

bucién similar y rotulos de filas y colum-
nas idénticos. Por ejemplo, las siguien-
tes cuatro hojas de calculo contienen un
informe de las ventas de los afios 1992 y
1993 en los supermercados de Madrid y
Barcelona de nuestro centro comercial.

Madrid 1992 Madrid 1993

1er. Trim. 2o. Trim. 3er. Trim. 4o0. Trim. 1er. Trim. 2o0. Trim. Jer. Trim. 4o0. Trim.
Higiene 326 749 518 509  Higiene 354 365 446 615
Alimentacian 489 542 122 94  Alimentacidn 202 785 207 265
Electrodom. 318 BEB 217 155  Electrodom. 42 418 336 25
TOTAL 1133 1959 857 1359 TOTAL R97 1569 990 a05
Barcelona 1992 Barcelona 1993

1er. Trim. 2o. Trim. 3er. Trim. 40. Trim. 1er. Trim. 2o. Trim. 3er. Trim. 4o0. Trim.
Higiene 218 681 344 GO0 Higiene 288 487 417 518
Alimentacidn 117 B52 793 B42  Alimentacidn 240 497 51 446
Electradam. 575 (29 202 E47  Electrodom. 350 15 313 792
TOTAL 911 1962 1340 1888 TOTAL 879 999 782 1757

Para crear una tabla dindmica a partir de
informacién derivada de varias tablas,
escogeremos en el menu Datos la op-
cion Asistente para tablas dinamicas.
En el primer paso del asistente seleccio-
naremos el tipo de tabla dinamica que
vamos a crear. En este caso se trata de
una tabla basada en rangos de conso-
lidacion multiples. A continuacion se-
guiremos estas instrucciones:

@ En el segundo paso del asistente se
nos permite entre crear un solo
campo de pagina o personalizar los
campos de pagina.

| Puede crear una tabla dindmica que utiice rangos de
una o més hojas de célculo y que o bien no tenga
campos de paging o tenga un maximo de cuatro.

Asistente para tablas dinamicas - paso 2 de 4

Twercas 1997

| FTwercas 1997 g
Tomilas 7997 |
Farmiflos 1997

Por ejemplo, la tabla dindmica creada a partir de los
rangos de la equerda podria tener dos campos de
pagina: uno con los elementos Tuercas' y 'Tornillos!, y
otro con bos elementos '1992° y '1993",

éCudntos campos de pagina desea?
g 3]

E‘ Cancelar | < Atrds |S>qu\ente;l Terminar I

Si escogemos la opcién Crear un
solo campo de pagina Excel crea-

réa una tabla dinamica que mostrara
una pagina de datos para cada una
de nuestras tablas, o una pagina
que agrupe todos los rangos de los
datos de origen.

En cambio, si optamos por Perso-
nalizar campos de pagina podre-
mos usar el asistente para asignar
diversos rangos a nombres de ele-
mentos en campos con un Maximo
de cuatro paginas. Es una opcién
util, por ejemplo, cuando trabajamos
con una tabla dinamica que resume
informacidn proveniente de muchas
tablas.

@ En el tercer paso del asistente debe-
remos distribuir, como vimos antes,
las filas y las columnas en la tabla
dindmica. En este caso es un traba-
jo que Excel ha hecho en gran medi-
da. En todo caso, podremos modifi-
car la distribucion propuesta por el
asistente.
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@ Finalmente seleccionaremos la si-
tuacién de la tabla dinamica. En
nuestro caso, su aspecto es el de la
ilustracion. En este tipo de tabla di-
namica dispondremos de un menu
desplegable, en nuestro caso, rotu-
lado como Resumen, desde el que
podremos acceder a la informacién
de cualquiera de las cuatro tablas
dindmicas originales o ver todos los
datos de estas agrupados.

Resumen |Todas) =l

Suma de Valor [Columna
Fila ler. Tim. 2o. Tnm.  3er. Tnm. do. Tnm. |Total general

Alimentacion 1207 1414 1568 B4E 4834
Electrodom, 1269 1752 1034 799 4854
Higiene 1539 1318 291 876 4023

Total general 4015 4483 2893 23 13712

Trabajando con cualquier tipo de tabla
dindmica, es posible crear graficos ba-
sados en éstas, de manera que al actua-
lizar la informacién de la tabla dinamica,
el grafico también se modificard& mos-
trando la nueva informacion. Sera, en
cierto modo, un grafico dinamico.

Para crear un grafico basado en una
tabla dinamica simplemente deberemos
seleccionarla y pulsaremos el boton
Asistente para graficos. A partir de
ahi, el proceso sera el tradicional.

13 — Nivel Avanzado Excel



T E M A 2

Herramientas de
Analisis de la Hoja de Calculo

B Las Auditorias

Nada que ver con el concepto econémi-
co de auditoria, aunque, remotamente,
su origen pueda ser similar. Partimos
de una hoja de calculo ya creada y en la
que existen multitud de celdas que reali-
zan operaciones matematicas entre si,
se relacionan, se vinculan, etc. llega un
momento en que la telarafia puede tener
un tamafo considerable, hasta el extre-
mo de no saber de que datos procede el
resultado de una determinada férmula.

Mediante estas auditorias la hoja de
calculo nos mostrara, de una forma
sencilla y muy grafica, como se relacio-
nan las distintas celdas entre si, como
son recalculadas y como afecta la modi-
ficacion de un dato en otras celdas.
También podremos en algunos casos
rastrear el origen de un error.

Veamos un ejemplo practico. Partimos
de esta hoja de calculo.

B C D E
.3 Barcelona 34
5 |Madrid 23
B Valencia 52
7 |Sevilla 54
B |Bilbao 21
ESH
10 =SUMA(C4:C8) =C10/5

En ella tenemos una columna de cifras
(de la C4 a la C8) que son sumadas en
la celda C 1 0. El resultado de esta su-
ma es dividido en la celda E10 por cin-
co. En la hoja de calculo no veremos,
como en nuestro ejemplo, la férmula en
las casillas, sino solo el resultado de la
operacion.

Gracias a la auditoria podremos ver de
forma grafica de donde son obtenidos
los resultados, o como afecta un deter-
minado dato en la hoja de calculo. Va-
yamos por partes.

En el menu Herramientas encontramos
la opcién Auditoria. Si pulsamos sobre
ella se despliega otro pequefio menu

con todas las opciones disponibles,
parecido a éste:

El‘ Rastrear precedentes
=¥ Rastrear dependientes
& Rastrear error

A Quitar todas las flechas

Mostrar barra de auditoria

Estudiemos cada una de las diferentes
opciones:

@ Rastrear precedentes. Situado el
cursor sobre una celda que conten-
ga una férmula (en nuestro ejemplo,
C10, que contiene la suma de la co-
lumna que tiene sobre ella), si se-
leccionamos esta opciéon de menu
en pantalla nos aparecera estos ex-
trafos dibujos:

B C D E

.0 Barcelona A
5 |Madrid 23
B |Valencia 52
7 |Sevila 54
8 Bilbao 21
E
10 g 184 36,8
[11]

Surge "de la nada” una flecha que

apunta hacia la celda donde nos
hemos situado. En este ejemplo es
bastante evidente de donde proce-
den los datos de la féormula, pero en
otros casos la situacion puede ser
mucho mas compleja, y esta opera-
cion, de gran utilidad.

Si hacemos lo propio en la celda

E10 comprobaremos que ese resul-
tado se deriva, a su vez, de la celda
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C10. Cada vez que pulsemos el
menu la auditoria se retrocedera un
paso en las operaciones previas.

Como podemos ver, rastrear prece-
dentes muestra de donde proceden
los datos que operan en la férmula
seleccionada. Esta opcién de me-
nu, por tanto, sélo sera operativa en
celdas que contengan férmulas, o
como minimo, referencias a otras
celdas.

@ Rastrear Dependientes. La se-
gunda opcion de auditoria es exac-
tamente lo contrario: situados sobre
una celda que contenga un valor
numérico el ordenador nos muestra
a qué ofras celdas afecta su exis-
tencia.

En nuestro ejemplo, si nos situamos
sobre la celda C4, que contiene sola
y exclusivamente un numero, y
seleccionamos esta opcion de
menu, nuestra hoja de calculo
pasara a tener este aspecto:

B | C D | E
W Barcelona B

| Madrid
B |Valencia
7 |Sevilla
8 |Bilbao
10 184 36,8

Sin mover el cursor de la celda C4,
si volvemos a efectuar la operacién
de rastrear dependientes (recorde-
mos, menu Herramientas, opcién
Auditoria), aparecera otra flecha
mas, que ahora apuntara a la celda
E10.

B i (=

[ Barcelona 34
|5 |Madrid

B |Valencia
| 7 |Sevilla
| 8 |Bilbao
(9
10 b 184 - 36,8

Esto es por que ese dato, ademas
de ser sumado en la celda C10
afecta en cierto modo a la E10,
donde se divide el resultado de la
suma por 5, de tal manera que si
variasemos el contenido de C4 va-
riarian C10 y E10.

@ Rastrear Errores. La tercera op-
cion del submenu Auditoria es esta.

Nos permite, en determinadas oca-
siones verificar de que celda provie-
ne el error que impide el calculo
adecuado de las diferentes celdas.
En este caso la procedencia del
error quedara sefialada por una fle-
cha de color rojo.

Vamos a realizar unas pequefas
modificaciones en nuestro ejemplo:
en la celda E10 sustituiremos la di-
visidon que habia antes esta:

=C10/0

Un numero dividido por cero es
igual a infinito, lo cual para Excel es
incalculable. En la celda E12 escri-
biremos

=E10+2

En este caso los mensajes de error
provocados son muy evidentes, pe-
ro en otras ocasiones con las que
nos enfrentaremos cuando trabaje-
mos con Excel no lo seran tanto.
Tenidas en cuenta estas modifica-
ciones, nuestra hoja de calculo ten-
dra este aspecto.

=] B i C D E |
-3 Barcelona 34

5 |Madrid 23
_B |Valencia 52

7 |Sevilla 54
B |Bilbao 21
£

10 184 #DIV/0!
1]

12 #DIv/0!

Situados sobre la celda E12 selec-
cionamos la opciéon de menu Ras-
trear Error dentro de la Auditoria.
La apariencia de la pantalla sera es-
ta:

B C D E |
L3 Barcelona
5 | Madrid
B Valencia
7 |Sevilla
8 |Bilbao
9
10 ——s+—Psnivar_|
"
12 LAV

@ Eliminar todas las flechas. A me-
dida que ejecutamos las diferentes
opciones de la auditoria la pantalla
se va cubriendo de flechas. Aqui se
nos ofrece la posibilidad de limpiarla
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para poder seguir trabajando con
comodidad.

@ Mostrar barra de auditoria. Apa-
recera en pantalla una pequefia ba-
rra de herramientas donde estan re-
flejadas de forma grafica, y en sus
correspondientes botones, las dife-
rentes funciones de la auditoria.

Pmim G A0 3 BE

Surgen dos botones que no habiamos
estudiado todavia: uno nos permitira
afadir nuestras notas aclaratorias sobre
el funcionamiento de nuestra hoja de
célculo y el otro visualizarlo.
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T E M A 3

Resolver problemas matematicos

B 'ntroduccion

Con estas potentes utilidades incorpo-
radas a Excel podremos resolver ecua-
ciones matematicas y optimizar el resul-
tado de los datos introducidos en nues-
tra hoja de calculo.

Partimos, por tanto, de situaciones en
las que, dados una serie de elementos,
el ordenador debera calcular otros tan-
tos, teniendo en cuenta una determina-
das condiciones que estableceremos
previamente.

Veremos dos funciones basicas. En la
funcién Buscar Objetivo resolveremos
ecuaciones del tipo:

2+X=4

donde "X" sera el resultado que el orde-
nador debera calcular. Como siempre,
en el caso de la ecuacién que acaba-
mos de ver encontrar un resultado es
muy facil, pero en los supuestos que
nos plantee nuestro trabajo cotidiano las
ecuaciones pueden ser mucho mas
complejos.

La otra aplicacién que veremos sera el
Solver. Se trata de una variacion del
Buscar Objetivo, con la posibilidad de
establecer condiciones a la hora de
resolver nuestros problemas (por ejem-
plo, que 'X' sea un numero entre el 1y
el 3)

I Buscar Objetivo

Partiremos, para el analisis de esta
herramienta de un ejemplo muy sencillo:
resolveremos la ecuacion 23*X=567.
Para ello, cumplimentaremos nuestra
hoja de calculo de la siguiente forma:

A

1 |23

3 [=A1TAL

Donde, A1 es el primer elemento de la
multiplicacion, A2 es el que vamos a
calcular (la 'X' en la ecuacion) y A3 es la
férmula que vamos a aplicar (y que de-
be dar en nuestro ejemplo 567).

En el menu Herramientas selecciona-
remos la opcion Buscar Objetivo. Se
abrird una pequefia ventana parecida a
ésta

Buscar obhjetivo E '
Definir la celda: 1_}_;
con el valor: |
para cambiar la celda: ] ik._d

Acepkar |

Cumplimentaremos las tres casillas que
la componen de la siguiente forma:

Zancelar ]

@ En la casilla “Definir la celda
teclearemos la referencia de la
celda que vamos a modificar (en
nuestro caso, la de la multiplicacion
que cuyo resultado deseamos que
sea 567, la A3). Si hemos dejado el
cursor sobre esta celda antes de
abrir esta opcion de menu aparece-
ra directamente cumplimentada. En
esta casilla, en resumen, siempre
escribiremos el nombre de la celda
que contiene la férmula.
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@ En la casilla “con el valor” teclea-
remos el resultado que debe apare-
cer en la celda antes resefiada (en
nuestro caso, 567).

@ Finalmente, en la casilla “para
cambiar la celda"” mencionaremos
la celda que habra de ser modifica-
da para conseguir nuestro resulta-
do. En otras palabras, aqui Indica-
remos cual es la Incognita de nues-
tra ecuacién. En nuestro ejemplo
esta celda sera la A2, que se encon-
traba en blanco.

Tras todo ello pulsaremos el boton
Aceptar.

Tras unas breves operaciones, el orde-
nador mostrara la solucién en la celda
seleccionada (A2) y un mensaje infor-
mativo del resultado de la operacion.

Si pulsamos el botén Aceptar la modifi-
cacion se aplicara definitivamente a
nuestra hoja de calculo. Si no desea-
mos que es realice esa operacion pulsa-
remos el boton Cancelar, volviendo a la
situacion anterior de ejecutar esta fun-
cion.

A | B s D | E

1B 4 23

2| 246521739

)

| |

|4 |

8l Estado de la busqueda de objetivo EB
b La bisqueda con la celda 43
%- ha encontrado una solucidn,

9  Valor del objetiva: 367

10 valor actual: 367

11|

12

43

g Solver

Ante todo, la herramienta conocida co-
mo Solver se encuentra en el menu
Herramientas. Si no la encuentras tal
vez sea por que no ha sido instalada en
tu equipo (se instala de forma indepen-
diente al resto de la aplicacion).

Agregar esta opcion al menu es muy
sencillo. Sigue estos pasos:

@ En primer lugar, en el menu Herra-
mientas escoge la opciéon Com-
plementos.

@ Se desplegara una lista con los
accesorios disponibles, pero no ins-
talados (el autoguardado, asistente
para informes, el asistente para la
suma condicional, etc). En ese lis-

tado también estara presente la op-
cion solver. Activaremos la casilla
correspondiente y pulsaremos el bo-
tén aceptar.

21 x|
Complementos disponibles:

Hetramientas para andlisis
I Herramientas para anlisis - YEA

_‘J Acepkar I
I Herrarnientaspara el euro s 1
[ Macro automatica ODBC
I~ Macro para actualizar vinculos a complementos Eaminar. . i
™ Solver =

-

I Ltiidades para plantilas
™ wBa del Avodante para Internst

Herramientas para el eura
Conversian v Formato para el euro,

@ Posiblemente sea neceario el cd
original de instalacion del Office 97
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0 2000 (dependiendo de la versién
con la que trabajes).

Microsoft Excel

IMicrosoft Excel no puede ejecutar este complemento.
Esta funcidn no esta instalada, {Desea instalarla ahora?

wo |

@ El sistema copiara los archivos ne-
cesarios desde el cd-rom en unos
pocos segundos, y completada la
operacion, volveremos a la hoja de
calculo tal y como la habiamos de-
jado.

Microsoft Office 2000 Premium

Eﬁ E zpere mientraz Windows configura Microzoft Office 2000 Premium

NNENNRERRRRNNNRR R EENNNNANE

@ A partir de ahora, tendremos dispo-
nible esta herramienta en ese menu.
Si quieres desinstalarla, simplemen-
te desactivala en Herramientas >
complementos.

El Solver se utiliza para determinar el
valor maximo o minimo de una celda
modificando otras celdas; por ejemplo,
el beneficio maximo que puede generar-
se modificando los gastos de publicidad.
Las celdas que se seleccionen deberan
estar relacionadas mediante formulas en
la hoja de célculo. Si no estan relacio-
nadas, cuando se modifique una celda
no se modificara la otra.

Con Solver, puede buscarse el valor
o6ptimo para una celda, denominada
celda objetivo, en una hoja de calculo.
Funciona en un grupo de celdas que
estén relacionadas, directa o indirecta-
mente, con la férmula de la celda objeti-
vo. Solver ajusta los valores en las cel-
das cambiantes que se especifiquen,
denominadas celdas ajustables, para
generar el resultado especificado en la
féormula de la celda objetivo. Pueden
aplicarse restricciones para restringir los
valores que puede utilizar Solver en el
modelo y las restricciones pueden hacer
referencia a otras celdas a las que afec-
te la formula de la celda objetivo.

Tras activar esta opcion en el menu
Herramientas, veremos una pantalla
similar a la de la ilustracién

Parametros de Solver | X|
e
valor de la celda objetiva: —

& pdime ¢ Minimo (" Yalores de: lU—-
Cambiando las celdas
Y| Estimar
Opciones. ..
Sujetas 2 las siquientes restricciones: —J
_.j Agregar. ..
iZambiar. ., I Restablecer todo |
‘;j Elirninar I Ayuda I

Las diferentes opciones contenidas son:

@ Celda objetivo: Celda que se des-
ea definir con un valor determinado
0 que se desea maximizar o minimi-
zar.

@ Valor de la celda objetivo: Especi-
fica si se desea maximizar o minimi-
zar la celda objetivo, o bien definirla
con un valor especifico el cual se in-
troducira en el cuadro.

@ Cambiando las celdas: Celdas que
pueden ajustarse hasta que se sa-
tisfagan las restricciones del pro-
blema, pueden especificarse 200
celdas como méaximo.

@ Estimar: Estima todas las celdas
que no contienen ninguna férmula a
las que se hace referencia en la
férmula de la celda objetivo y escri-
biéndola en el cuadro Cambiando
las celdas.

@ Sujeto a las siguientes restriccio-
nes: Muestra una lista de las res-
tricciones actuales en el problema,
permitiéndose editarlas.

Agregar restriccion B

Referencia de la celda: Restriccion:

| Al = =] s
Acepkar I Cancelar I Agregar | Avuda |

@ Resolver: Inicia el proceso de solu-
cion del problema definido.

@ Cerrar: Cierra el cuadro de dialogo
sin resolver el problema. Retiene
todos los cambios que se hayan
realizado mediante los botones Op-
ciones, Agregar, Cambiar o Borrar.

@ Opciones: Muestra el cuadro de
didlogo Opciones de Solver, donde
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pueden cargarse y guardarse los
modelos de problema y las caracte-
risticas de control avanzado del
proceso de solucion.

@ Restablecer todo: Borra los valores
actuales del problema y restablece
todos los valores a sus valores ori-
ginales.

También pueden controlarse las carac-
teristicas avanzadas del proceso de
solucion, cargarse o guardarse defini-
ciones de problemas y definirse parame-
tros para los problemas lineales y no
lineales, simplemente pulsando el botén
Opciones situado a la derecha de esta
ventana

Cada opcion tiene una configuracion
predeterminada adecuada a la mayoria
de los problemas. Podemos describirlas
brevemente de la siguiente forma:

@ Tiempo maximo:_Limita el tiempo
que tarda el proceso de solucion.
Puede introducirse un valor tan
grande como 32 367, pero el valor
predeterminado 100 (segundos) es
adecuado para la mayor parte de
los problemas.

@ lteraciones: Limita el tiempo que
tarda el proceso de solucién, limi-
tando el numero de calculos provi-
sionales. Aunque puede introducirse
un valor tan grande como 32.767, el
valor predeterminado 100 es
adecuado para la mayor parte de
los problemas pequenios.

@ Precision: Controla la precisién de
las soluciones utilizando el niumero
que se introduce para averiguar si el
valor de una restriccién cumple un
objetivo o satisface un limite inferior
o superior. Debe indicarse la preci-
sion mediante una fraccién entre 0 y
1. Cuantos mas decimales tenga el
numero que se introduzca, mayor
sera la precisién; por ejemplo,
0,0001 indica una precision mayor
que 0,01. Cuanto mayor sea la pre-
cision, mas tiempo se tardara en
encontrar una solucion.

@ Tolerancia: El porcentaje mediante
el cual la celda objetivo de una so-
lucion que satisfaga las restriccio-

nes externas puede diferir del valor
6ptimo verdadero y todavia conside-
rarse aceptable. Esta opcién sélo se
aplica a los problemas que tengan
restricciones enteras. Una tolerancia
mayor tiende a acelerar el proceso
de solucion.

Convergencia: Si el valor del cam-
bio relativo en la celda objetivo es
menor que el nimero introducido en
el cuadro Convergencia para las ul-
timas cinco iteraciones, Solver se
detendra. La convergencia se aplica
Unicamente a los problemas no li-
neales y debe indicarse mediante
una fraccion entre 0 y 1. Cuantos
mas decimales tenga el numero que
se introduzca, menor sera la con-
vergencia; por ejemplo, 0,0001 indi-
ca un cambio relativo menor que
0,01. Cuanto menor sea el valor de
convergencia, mas tiempo se tarda-
ra en encontrar una solucion.

Adoptar modelo lineal: Selecci6-
nalo para acelerar el proceso de so-
lucién cuando todas las relaciones
en el modelo sean lineales y desee
resolver un problema de optimiza-
cion o una aproximacion lineal a un
problema no lineal.

Mostrar resultado de iteraciones:
Muestra los resultados de cada ite-
racion.

Usar escala automatica: Seleccié-
nalo para utilizar la escala automati-
ca cuando haya grandes diferencias
de magnitud entre las entradas y los
resultados; por ejemplo, cuando se
maximiza el porcentaje de benefi-
cios basandose en una inversion de
medio milléon de ddlares.

Adoptar no-negativo: Supone un
limite de cero para todas las celdas
ajustables en las que no se haya
definido un limite inferior en el cua-
dro restriccion.

Estimacion: Especifica el enfoque
que se utiliza para obtener las esti-
maciones iniciales de las variables
basicas en cada una de las busque-
das dimensionales.
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» Tangente, utiliza la extrapola-
cion lineal de un vector tangen-
te.

e Cuadratica, utiliza la extrapola-
cion cuadratica, que puede me-
jorar los resultados de proble-
mas no lineales en gran medida.

@ Derivadas: Especifica la diferencia

que se utiliza para estimar las deri-
vadas parciales del objetivo y las
funciones de la restriccion.

* Progresivas, se utilizan en la
mayor parte de los problemas,
en que los valores de restriccion
cambien relativamente poco.

e Centrales, se utiliza en los pro-
blemas en que las restricciones
cambian rapidamente, espe-
cialmente cerca de los limites.
Aunque esta opcién necesita
mas calculos, puede ser util
cuando Solver devuelve un
mensaje diciendo que no puede
mejorarse la solucién.

Hallar por: Especifica el algoritmo
que se utiliza en cada iteracion para
determinar la direccion en que se
hace la busqueda.

* Newton, es un método casi
Newton, normalmente necesita
mas memoria pero menos itera-
ciones que el método de gra-
diente conjugada.

« Conjugada, necesita menos
memoria que el método Newton,
pero normalmente necesita mas
iteraciones para alcanzar un de-
terminado nivel de precision.
Esta opcion se usa cuando se
trate de un problema grande y la
utilizacion de memoria o cuando
al hacer un recorrido a través de
iteraciones se descubra un pro-
greso lento.

Cargar modelo: Especifica la refe-
rencia del modelo que se desee
cargar.

Guardar modelo: Muestra el cua-
dro de dialogo Guardar modelo,
donde puede especificar la ubica-

cion en que desee guardar el mode-
lo, se usa unicamente cuando se
guardar mas de un modelo con una
hoja de calculo, el primer modelo se
guarda de forma automatica.

Una vez hemos ejecutado Solver, se
muestra un mensaje de finalizacion y los
valores resultantes mas proximos a la
solucion que se desee:

Resultados de Solver 2]
Solver ha hallado una solucidn. Se han satisfecho todas las restricciones v
condiciones.,

InfFormes
. . Respuestas
& Hdlzar solucién de Solver Sensibiidad
" Restaurar valgres originales Limites __1
Aceptar ] Cancelar | Guardar escenario. .. ] Ayuda |

@ Conservar la soluciéon de Solver:
Aceptar la solucion y colocar los va-
lores resultantes en las celdas
ajustables.

@ Restaurar valores originales: Res-
taurar los valores originales en las
celdas ajustables.

@ Informes: Genera el tipo de informe
que se especifique y lo coloca en
una hoja independiente en la hoja
de calculo.

¢ Respuesta, muestra una lista
con la celda objetivo y las cel-
das ajustables con sus valores
originales y sus valores finales,
las restricciones y la informacion
acerca de las mismas.

+ Sensibilidad, facilita informa-
cion acerca de la sensibilidad de
la soluciébn a que se realicen
pequefios cambios en la formula
definida en el cuadro Definir
celda objetivo del cuadro de dia-
logo Parametros de Solver o de
las restricciones. No se genera
este informe para los modelos
que tengan restricciones ente-
ras. En modelos no lineales, el
informe facilita los valores para
las gradientes y los multiplicado-
res de Lagrange. En los mode-
los lineales, el informe incluye
costos reducidos, otros precios,
coeficiente de objetivos (con
aumentos y disminuciones per-
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mitidos) y rangos de restriccio-
nes hacia la derecha.

 Limites, muestra una lista con
la celda objetivo y las celdas
ajustables con sus valores co-
rrespondientes, los limites infe-
rior y superior asi como los valo-
res del objetivo. No se genera
este informe para los modelos
que tengan restricciones ente-
ras. El limite inferior es el valor
minimo que puede tomar la cel-
da ajustable mientras se man-
tienen todas las demas celdas
ajustables fijas y se continda sa-
tisfaciendo las restricciones. El
limite superior es el valor maxi-
mo.

@ Guardar escenario: Abre el cuadro
de didlogo Guardar escenario, don-
de pueden guardarse los valores de
celda para utilizarlos en el Adminis-
trador de escenarios de Microsoft
Excel.

Son muchos los mensajes que pueden
aparecer en este ultimo paso del proce-
so, y algunos no resultan demasiado
claros. Veamos cuales son las diferen-
tes posibilidades:

Cuando Solver encuentra una solucion,
muestra uno de los siguientes mensajes
en el cuadro de didlogo Resultados de
Solver:

@ Solver ha encontrado una solu-
cion. Se han satisfecho todas las
restricciones y condiciones. Se
han satisfecho todas las restriccio-
nes dentro de los valores de preci-
sion en el cuadro de dialogo Opcio-
nes de Solver y se ha encontrado
un valor maximo o minimo local pa-
ra la celda objetivo.

@ Solver ha llegado a la soluciéon
actual. Todas las restricciones se
han satisfecho. El cambio relativo
en la celda objetivo es menor que el
valor de Convergencia en el cuadro
de dialogo Opciones de Solver. Si
se introduce un valor menor que el
valor de Convergencia, Solver pue-
de buscar una solucidon mejor pero
tardara mas tiempo en encontrarla.

Si Solver no encuentra una solucién
o6ptima, mostrara uno de los siguientes
mensajes en el cuadro de diadlogo Re-
sultados de Solver.

@ Solver no puede mejorar la solu-
ciéon actual. Todas las restriccio-
nes se han satisfecho. Solamente
se ha encontrado una solucion
aproximada, pero el proceso iterati-
vo no puede encontrar un conjunto
de valores mejor que los que se
presentan. No puede alcanzarse
mayor precision o el valor de preci-
sion es demasiado bajo. Cambie el
valor de precisidon a un numero ma-
yor en el cuadro de didlogo Opcio-
nes de Solver y ejecute otra vez el
programa.

@ Cuando se ha alcanzado el limite
de tiempo, se ha seleccionado
Detener. Ha transcurrido el tiempo
maximo sin que se haya encontrado
una soluciéon satisfactoria. Para
guardar los valores encontrados
hasta este momento y guardar el
tiempo de un nuevo calculo en el fu-
turo, haga clic en Conservar la solu-
cion de Solver o Guardar escenario.

@ Cuando se ha alcanzado el limite
maximo de iteracion, se ha selec-
cionado Detener. Se ha alcanzado
el numero maximo de iteraciones
sin que se haya encontrado una so-
lucion satisfactoria. Puede ser util
aumentar el numero de iteraciones,
pero deberan examinarse los valo-
res finales para investigar el pro-
blema. Para guardar los valores en-
contrados hasta este momento y
guardar el tiempo de un nuevo cal-
culo en el futuro, haga clic en Con-
servar la solucién de Solver o Guar-
dar escenario.

@ Los valores de la celda objetivo
no convergen. El valor de la celda
objetivo aumenta (o disminuye) sin
limites, aunque se hayan satisfecho
todas las restricciones. Puede
haberse omitido una o varias res-
tricciones al definir el problema.
Compruebe los valores actuales de
la hoja de célculo para ver la diver-
gencia en la solucién, compruebe
las restricciones y ejecute otra vez
el programa.
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@ Solver no ha podido encontrar
una solucién factible. Solver no
ha podido encontrar una solucién de
prueba que satisfaga todas las
restricciones dentro de los valores
de precision. Es probable que las
restricciones no sean coherentes.
Examine la hoja de calculo por si
hubiera algun error en las férmulas
de restriccion o en la opcién de las
restricciones.

@ Se ha detenido Solver a peticion
del usuario. Se ha hecho clic en
Detener en el cuadro de dialogo
Mostrar solucién tentativa, tras la in-
terrupcion del proceso de solucién,
o cuando se hacia un recorrido a
través de soluciones tentativas.

@ No se han satisfecho las condi-
ciones para Adoptar modelo li-
neal. Se ha activado la casilla de
verificacion Adoptar modelo lineal,
pero los calculos finales en los valo-
res maximos de Solver no estan de
acuerdo con el modelo lineal. La so-
lucion no es valida para las formulas
de la hoja de caélculo real. Para
comprobar si se trata de un proble-
ma no lineal, active la casilla de
verificacion Usar escala automatica
y ejecute otra vez el programa. Si
aparece de nuevo este mensaje,
desactive la casilla de verificaciéon
Adoptar modelo lineal y ejecute otra
vez el programa.

@ Solver ha encontrado un valor de
error en una celda objetivo o res-
tringida. Una o varias formulas ha
producido un valor de error en el ul-
timo calculo. Busque la celda objeti-
vo o la celda restringida que contie-
ne el error y cambie la formula para
que produzca un valor numérico
adecuado.

@ Se ha introducido un nombre o una
férmula incorrectos en el cuadro de
didlogo Agregar restriccion o Cam-
biar restriccion, o bien se ha intro-
ducido "entero" o "binario" en el
cuadro Restriccion. Para restringir
un valor a un entero, haga clic en
Ent en la lista de los operadores de
comparacion. Para definir una res-
triccién binaria, haga clic en Bin.

@ Memoria disponible insuficiente
para resolver el problema. Micro-
soft Excel no ha podido asignar la
memoria necesaria para Solver.
Cierre algunos archivos o progra-
mas e inténtelo otra vez.

@ Otro elemento de Excel esta utili-
zando SOLVER.DLL. Se esta eje-
cutando mas de una sesién de Mi-
crosoft Excel y otra sesiéon ya esta
utilizando  Solver.dll.  Solamente
puede utilizarse en una sesion cada
vez.

Veamos un caso practico donde se apli-
quen todos estos conocimientos:

Se fabrican televisores, estéreos y boci-
nas, usando piezas en comun tales
como generadores de electricidad vy
conos de altavoces, cada una con un
margen de beneficio diferente por uni-
dad. Debido a que las piezas son limita-
das, se debe determinar la mezcla 6pti-
ma de productos que se van a fabricar.
Pero la ganancia por unidad disminuye
al aumentar el volumen fabricado puesto
que se necesitan mas incentivos de
precio para producir un incremento en la
demanda.

El problema consiste en determinar el
numero de cada producto del inventario
disponible que se utilizara para construir
los componentes, maximizando asi los
beneficios.

Especificaciones del problema:
Celda Objetivo: D11 cuya formula es

SUM(D10:F10), el objetivo es maximizar
el beneficio

Celdas a cambiar: D2:F2, unidades de
cada producto que se van a construir.

Restricciones

Q@ C4:C8 < = B4:B8, el numero de
piezas utilizadas debe ser menor o
igual al nimero de piezas del inven-

tario.

@ D2:F2 > =0 El namero del valor a
construir debe ser mayor o igual a O.
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La columna C tiene la cantidad de pie-
zas usadas, por ejemplo para C4 la
cantidad de bastidores, la formula seria
igual a D2*D4+E2*E4+F2*F4, total de
televisores * bastidores que necesita el
televisor + total de estéreos * niumero de
bastidores que necesita el estéreo +
total de altavoces * numero de bastido-
res que necesita los altavoces.

Las férmulas de beneficio por producto
en las celdas D10:F10 incluyen el factor
AH8 para mostrar que el beneficio por
unidad disminuye con el volumen. H8
contiene 0,9, lo que hace que el proble-
ma sea no lineal, para las diferentes
piezas la formula es:

Televisores 75 * MAX(D2,0)"H8
Estéreos 50 * MAX(D2,0)*H8
Altavoces 35 * MAX(D2,0)*H8

Los valores antes de ejecutar solver
eran los siguientes:
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A | B | ¢ i e i G | H| I |
1 Fotmoer Fatdeoe Afmoces
2 Saniiad 2 Aatwinar I 100 100 100
O | Ao ob piars Svanan Caeiniag ol
4 | Fassizt 450 200 1 1 1
5 | Fedur ez smramas 250 100 1 1] 0 Facir
B | G e s 200 a0 2 2 1 Sy’
¥ | s atfodio 450 200 1 1 a ol R
8 | S stk GO0 400 2 1 1 04
e Fencficios.
10 Flr gedtacia 4732 % 3155 % 2208 %
11 Total | 10,095 % |
[

Después de ejecutar solver siguiendo las premisas comentadas la hoja de calculo quedo
de esta forma:

d

A B i L = G .H 10 ]
1 Jaemarar Latdoor Adsmoces
2 Eaiiriad 2 Aatwinans | 160 200 al
3 | Anmde obaare dmasiaon Saoiolad ueaols
A | S 450 J&0 1 1 a
5 | Feter e i 240 160 1 1] 1] FAohr
B | S o abasns 200 200 2 2 1 SRS
| Farvar sl 450 360 1 1 i i MR
B | S adasiin &00 &00 2 1 1 0.9
=) Fenalicies.
10 i proctacts 7204 5,087 § 1811 %
1N Total | 14917 % |
("3

Si cambia H8 a 1,0 para indicar que el beneficio por unidad permanece constante con
relacién al volumen, el problema sera lineal y los resultando variaran.

A, | B | C B e T R
L] Fotsmanas Fatdeoe Afsvocer
EEE Canfidad 2 ety | 200 200 I
|3 | Aamre o piane_dasanienl Satinar veaal
[ Ptz 480 400 1 1 0
LA | Fetnr ol imaman 250 200 1 n 1 Facior
LB | S ot i 800 800 2 2 1 SRRV
7 | Famsr aticising 450 400 1 1 0 oe imapa A
0 | Aanss abois E00 EO0 2 1 1 1
=k Bonelicios.
10 Fwpodae  15000% 10,000 % 0%
EE Total | 25,000 § |
(=3
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