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MATERIAL DIDACTICO

AUTOCAD. FICHEROS DE INTERCAMBIO

1. AutoCAD e Internet: Abrir y Guardar archivos

Una de las primeras extensiones que se le dio a AutoCad, relacionadas con Internet, fue la posibilidad

de acceder a archivos ubicados en servidores de red con la idea de facilitar el trabajo al usuario.

En Archivo -> Abrir, podemos ver como en la parte de arriba de la ventana se encuentra en el botén
Buscar en la Web. Pulsando sobre éste, aparece el cuadro de didlogo para abrir archivos definiendo
una direccién de Internet (conocida comunmente como URL) que sea origen de archivos DWG a abrir.
Esto nos sirve si conocemos el URL donde esta el dibujo a abrir, pero no el nombre de éste. Al pulsar,
se abrird un nuevo cuadro de didlogo que contiene una barra de direccién que nos ayudara a llegar

hasta el archivo deseado, siempre y cuando estén disponibles a través de un hipervinculo.

Del mismo modo, podemos grabar los cambios realizados a nuestros dibujos en direcciones URL
especificas, ya que el cuadro de didlogo para grabar funciona exactamente igual al de abrir, pero
considere que requiere los permisos de escritura correspondientes en el servidor, e incluso que la
configuracién de éste sea correcta para que pueda realizarse sin problemas, por lo que seguramente

este proceso deberd pasar por la supervision del administrador del servidor o de la pagina web.

En muchos casos, tal vez sea preferible grabar el archivo en su propio equipo y luego transferirlo al
Servidor a través de un programa FTP que ya tenga configurada la cuenta de conexién. Tal vez sea
preferible descargar los archivos directamente desde un navegador Web, ya que lo mas comun es

que éstos residan en los servidores en formato comprimido.
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2. Publicar paginas web.

Autocad también genera paginas Web. Dicha funcién se reduce a generar pdginas que sirvan para
mostrar dibujos en DWF, con toda la programacion necesaria para facilitar su visualizacion a través de
algunas de las herramientas de zoom, encuadre, vistas guardadas y activacidon o desactivacion de
capas. Por lo que no se trata en si de un editor de pdginas Web, sino de un Asistente muy sencillo de
utilizar. El resultado puede después ser modificado por disefiadores y programadores de paginas

Web, sobre todo porque el disefio resultante es algo limitado.

Es importante destacar también que antes de generar una pagina Web por este método, conviene
tener listos todos los dibujos a publicar, incluyendo las vistas guardadas que deseemos haya en cada

uno.

El mend Archivo> Publicar en sitio Web inicia el Asistente, en el que habrd que ir incluyendo los

datos solicitados hasta concluir. El comando es publicarenweb.

3. Hipervinculos en dibujos.

Otra extensidén de AutoCad orientada a Internet es la de poder afiadir hipervinculos a los distintos
objetos. Los hipervinculos son enlaces a direcciones de Internet, aunque también pueden apuntar
hacia cualquier archivo de su equipo o de cualquier otro que esté en red. Si el hipervinculo es una
direccion de pagina Web, abrird el navegador. Si se trata de un archivo, entonces se abrird su
programa asociado, por ejemplo, un documento de Word o una hoja de calculo de Excel. También

podemos hacer un hipervinculo a una vista del propio dibujo.

Para afiadir un hipervinculo, debemos elegir el objeto (puede ser mas de uno) y luego usar el menu

Insertar> Hipervinculo, se abrira el cuadro de didlogo para definir el hipervinculo.

Al trabajar con un dibujo que tiene hipervinculos en AutoCad, notaremos que el cursor cambia de

forma al pasar por ellos. Para activar el hipervinculo usamos el menu contextual.
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4. Pub

licacion, transferencia y archivado de conjuntos de

planos.

Una vez organizados los dibujos en un conjunto de planos, este conjunto se puede publicar, transferir

y archivar como un paquete.

AutoCAD 3D

Publicacion de un conjunto de planos: utilice la funcién Publicar para imprimir el
conjunto de planos en un trazador, tanto en orden normal como inverso. Puede crear
archivos DWF de uno y varios planos o archivos DWFx a partir de un conjunto de planos o

de una parte de éste.

Definicion de opciones para propiedades que se van a incluir en un archivo DWF o DWFx
publicado: puede decidir qué tipo de informacién desea mostrar en los archivos DWF o
DWFx publicados. Los tipos de metadatos que se pueden incluir son propiedades de
planos y de conjuntos de planos, propiedades y atributos de bloques, propiedades y
atributos de bloques dindmicos y propiedades contenidas en objetos personalizados. Los
metadatos sélo se incluyen al publicar en DWF o DWFx; no estadn disponibles al trazar en
DWF o DWFx.

Transmisién de un conjunto de planos: empaquete y envie un conjunto de planos o una
parte del mismo a través de Internet. Puede utilizar eTransmit para evitar la pérdida de

archivos al compartir dibujos con personas que no pertenezcan a su empresa.

Archivo de un conjunto de planos: empaquete un conjunto de planos o una parte del
mismo para su almacenamiento. Este proceso es muy similar al empaquetado de un
conjunto de transferencia, aunque aqui debe especificar una carpeta para el archivado y
el paquete no se transfiere.

La variable del sistema ETRANSMIT empaqueta un conjunto de archivos para su

transferencia a través de Internet.
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5. Impresion de archivos a otros formatos.

Los dibujos se pueden exportar o trazar en diversos formatos, como DWF, DWFx, DXF, PDF vy
metarchivo de Windows (WMF). También se pueden imprimir los dibujos en formatos de imagenes
utilizando controladores de trazadores disefiados especialmente. En cada caso se configura un
controlador de trazador externo al sistema para imprimir la informacién del archivo. En el Editor de
pardmetros del trazador se pueden controlar las propiedades personalizadas de cada controlador

externo al sistema.

5.1. Trazado de archivos DWF.

Puede utilizar el programa para crear archivos DWF. Un archivo DWF es un archivo de vectores
2D que se puede utilizar para publicar dibujos en la Web o en una red intranet. Cada archivo

DWF puede contener uno o mas planos de dibujo.

Estos archivos se pueden abrir, visualizar y trazar con Autodesk Design Review. Con él, también
se pueden ver archivos DWF en Microsoft® Internet Explorer (5.01 o posterior. Los archivos
DWF admiten encuadre y zoom en tiempo real y permiten controlar la visualizacidn de capas y

vistas guardadas.

Para trazar un archivo DWF, seleccione el comando “Trazar” en la ficha Salida del panel/grupo
“Trazar”. Se abrirad el cuadro de dialogo “Trazar”, seleccione la configuracion DWF6 ePlot.pc3
de la lista en el cuadro “Nombre”. Posteriormente deberd seleccionar los parametros de
trazado para el archivo DWF, al aceptar la configuracién deseada se abrird el cuadro de dialogo
“Buscar archivo de trazado” en el cual deberd seleccionar una ubicacidn e introduzca un

nombre de archivo para el archivo DWF y guarde el archivo.
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5.2. Trazado de archivos DWFXx

Se pueden crear archivos DWFx (DWF y XPS), puede utilizar el archivo de configuracién de
trazado electrénico DWFx (compatible con XPS) para trazar en un archivo DWFx. Cada archivo
DWFx puede contener uno o mas planos de dibujo como los archivos DWF anteriormente

mencionados.

Estos archivos se pueden abrir, visualizar y trazar con Internet Explorer (le permitird ver e
imprimir la geometria 2D de archivos DWFx o con Autodesk Design Review (donde puede ver el
archivo DWFx completo, encuadrar y hacer zoom en el archivo DWF, activar y desactivar capas
y marcar dibujos).

Para trazar un archivo DWFx siga los pasos anteriormente citados para el trazado de archivos
DWF con la diferencia que debera seleccionar la configuracion DWFx ePlot (XPS

Compatible).pc3 de la lista en el cuadro “Nombre”. De esta forma obtendra un archivo en
formato DWFx.

6. Publicar archivos en formato DWF.

Un conjunto de dibujos electrénico es el equivalente digital de un conjunto de dibujos trazados. Un

conjunto de dibujos electrdnicos se crea publicando dibujos en un archivo DWF, DWFx o PDF.
El Administrador de conjuntos de planos permite publicar un conjunto completo de planos. Para
crear un conjunto de dibujos en papel, es necesario publicar el conjunto de planos en el trazador

guardado en la configuracién de pdagina de cada plano.

Cualquier archivo de AutoCad puede publicarse en formato DWF (Desing Web Format) para ser

compartido con otro usuario, sean o no conocedores de AutoCad.

Los archivos DWF, cuando se publican, se crean en un formato vectorial (salvo el contenido de

imagenes raster insertado), lo que asegura el mantenimiento de la precisién del dibujo.
Entre muchas ventajas que presentan estos archivos en este formato estan:
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@ Ocupan menos memoria en el disco duro que los archivos originales y de transferencia mas

rapida en la Web.

Se visualizan en AutoDesk DWF Viewer y AutoDesk Desing Review, aplicaciones de
distribucion gratuita.

Estos archivos se pueden visualizar pero no modificar, lo que permite conservar el archivo

original y conservar la autoria del proyecto.

™ Es posible afiadir restricciones y cddigos de lectura, para que pueda ser visto por personas

autorizadas.

() Pueden ser impresos total o parcialmente, pudiéndose desactivar capas y realizar zoom y

encuadres.

Estas caracteristicas hacen a estos formatos adecuados para publicarse en la Web o para envialos a

personas no usuarias de AutoCad.

Publicar, se puede reunir una coleccion de dibujos para publicarlos y guardar la lista como un archivo
DSD (Drawing Set Descriptions, Descripciones de conjuntos de dibujos). Esta coleccion de dibujos se
puede personalizar para cada usuario concreto y, ademads, se pueden afadir y eliminar planos

conforme se desarrolla el proyecto.

Para crear un archivo DWF ejecute el comando PUBLICA o desde el menu “Archivo” seleccionar

“Publicar...”, se abrira el cuadro de dialogo “Publicar”.

El cuadro de dialogo le permitird realizar publicar el plano deseado o conjunto de planos de
diferentes formas: En el plotter o impresora guardado en la configuracién de pagina de cada plano
(incluidos los dibujos que se desea trazar en archivo), en un archivo Unico DWF o DWFx de planos
multiples con el contenido 2D y 3D, en un archivo Unico PDF de planos multiples con el contenido 2D,
en varios archivos DWF o DWFx de un solo plano con el contenido 2D y 3D o en varios archivos PDF

de un solo plano con el contenido 2D.
De forma predeterminada, se publicaran todas las hojas del dibujo, tanto la referida al espacio

modelo como las diferentes presentaciones en el espacio papel. Para realizar diferentes cambios en

la configuracion se dispone de diferentes opciones.
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Afadir planos (incorpora a la publicacidn un archivo de AutoCad con todas sus hojas, pudiéndose
deseleccionar la correspondiente al espacio modelo o todas las presentaciones, desmarcando la
casilla correspondiente en la seccién “Incluir al plano planos” .Para incorporar sélo algunas, debe
afiadir el archivo completo y después eliminar las fichas no deseadas).

Eliminar planos (Elimina la o las hojas de una lista).

Subir o bajar planos (Permite desplazar la o las hojas intercambiando su posicion).

Cargar lista de planos (Carga una lista de hojas de dibujo previamente guardada).

Guardar lista de planos (Guarda la lista actual de hojas en un archivo de formato .DSD).

Parametros de sello de impresion (Define los pardmetros que se incluirdn en el sello de impresion).

Incluir sello de impresion (Activado, se incluye un sello de impresidn con el contenido definido en

“Parametros de sello de impresién”).

Publicar en... (Indica la forma en que debe publicarse la lista de planos: DWF (conjunto de planos

electrénicos) o en los trazadores definidos en cada presentacién (conjunto de planos en papel)).

Opciones de publicacion (Abre el cuadro de dialogo “Opciones de publicacién” en donde se podran

definir las siguientes opciones):

1. Directorio de salida por defecto: Ruta en donde se guardaran los archivos por defecto.

2. Tipo de DWF: Se podra seleccionar si se guardara un solo archivo por cada presentacién, un

archivo con hojas multiple para el conjunto de todos las presentaciones.

3. Seguridad DWF: La activacion de la casilla “Proteger con contrasefia el DFW publicado”
permite asignar una contrasefa que se solicitara al abrir el archivo publicado. La contrasefia
se escribirad en el cuadro de texto o bien sera solicitada al ejecutar la publicacidn,

dependiendo de la opcidn seleccionada “Especificar nombre” o “Solicitar nombre”.

4. Informacion de capas: Se puede incluir la informacion referida a las capas del dibujo original
en AutoCad. Si se incluye esta informacidn, el usuario cuando accedan a la publicacién podra

activar o desactivar dichas capas.
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Publicar (Mediante esta opcidn se inicia el proceso de publicacidn).

Cuando haya reunido y configurado la lista de planos de dibujo del conjunto de dibujos segun sus

necesidades, guarde lista de planos.

En el cuadro de didlogo Guardar lista como, escriba un nombre para la lista en el cuadro Nombre
archivo. La lista de conjuntos de dibujos se guarda como un archivo de Descripciones de conjuntos de
dibujos (DSD).

En el cuadro de didlogo Publicar, en “Publicar en”, en Formato DWF seleccione Archivo DWF o

Archivo DWFx. Para posteriormente proceder a “Publicar”.

En el cuadro de didlogo “Especificar archivo DWF”, escriba el nombre de archivo. En Archivos de tipo,

aparece DWF o DWFx segun el formato DWF seleccionado anteriormente.

Haga clic en Seleccionar para proporcionar el nombre y el destino del archivo DWF o DWFx. Puede

especificar una URL para que el archivo DWF o DWFx se cargue en un sitio HTTP o FTP.

Haga clic en Guardar para iniciar la creacion del conjunto de dibujos electrdénico.

Para ver informacién sobre el trabajo de publicacién procesado, haga clic con el botén derecho en el
icono del trazador situado a la derecha de la barra de estado. Haga clic en Ver detalles de trazado y

publicacion.
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7. Crear un archivo DWF, DWFx o PDF mediante el
explorador de windows

Inicie el Explorador de Windows y seleccione los dibujos que desee publicar en DWF o DWFx.

Mediante el menu contextual del Explorador de Windows sélo se pueden publicar archivos DWF 2D o
DWFx 2D.

Haga clic con el botén derecho sobre la seleccién de dibujos que hizo. Haga clic en Publicar DWF y

aparecera el cuadro de didlogo Especificar archivo DWF en una sesion de AutoCAD temporal.

Especifique el tipo de archivos *.dwfx o *.dwf que desea obtener e introduzca un nombre de archivo

para el .AutoCAD publicara el archivo de dibujo con las siguientes opciones:
Tipo de DWF = DWF de planos multiples
Contrasefia = Desactivada
Informacion de capas = No incluir

Informacion de bloque = No incluir

8. Autodesk desing review.

Una vez creado el archivo de publicacidn se pueden visualizar mediante AutoDesk Desing Review.
Para enviar publicaciones a personas que no sean usuarias de AutoCad, tenga en cuenta que dichas
personas pueden descargarla gratuitamente en desde Internet.
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En los archivos DWFx, puede ver la geometria 2D utilizando Internet Explorer 7.

Con Autodesk Design Review, puede abrir, ver e imprimir todos los formatos de archivo DWF o DWFx
y otras imagenes de formato raster. También puede encuadrar, aplicar un zoom y ver planos de

dibujo individuales y ventanas.

Asimismo puede ver informacion de capas, propiedades de planos y conjuntos de planos, informacién
y atributos de bloques y propiedades personalizadas, si se han incluido en el archivo DWF o DWFx. A
medida que el cursor se desplaza por la geometria DWF o DWFx en el visor, los objetos con datos
asociados se muestran con un efecto de resaltado rojo. Para obtener mads informacion sobre
Autodesk Design Review, véase Revision de archivos con Design Review. Los destinatarios de los
conjuntos de dibujos en formato DWF o DWFx no necesitan disponer del programa ni conocer su

funcionamiento.

9. Publicacion de archivos DWF 3D

Es posible crear y publicar archivos DWF o DWFx de modelos 3D y visualizarlos con Autodesk Design

Review.

Puede generar archivos DWF o DWFx de los modelos 3D con casi la misma fidelidad visual que los
archivos DWG originales. Puede crear un archivo DWF o DWFx de un solo plano o de planos multiples
con objetos del espacio modelo 2D y 3D. Para acceder a la publicacion de DWF 3D de un solo plano,
utilice DWF3D, EXPORTAR en la ficha de “Salida”.

Para publicar un uUnico archivo DWF 3D o DWFx 3D, utilice los comandos EXPORTAR o DWF3D. Con
cualquiera de estos comandos, el modelo con el que esta trabajando se guardara como archivo DWF
3D o DWFx 3D.

Para publicar varios archivos DWF 3D o DWFx 3D de una vez, utilice el comando PUBLICA. En el
cuadro de didlogo Publicar se muestra una lista de todos los nombres de planos de los archivos de
dibujo que estan actualmente abiertos. Puede determinar qué planos se publican en un archivo DWF

3D o DWFx 3D afiadiendo o eliminando planos en la lista Nombre de plano.
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MATERIAL DIDACTICO

AUTOCAD. VISUALIZACION Y MODELADO

1.Visualizacion y modelo avanzado 3d de sélidos y superficies

1.1. Modelado 3D

El modelado 3D permite disefar utilizando modelos de sélidos, de superficie y de malla.

Se pueden crear superficies y sélidos 3D nuevos, o barrer, combinar y modificar objetos existentes.
Para obtener funciones de suavizado y plegado avanzadas, se pueden crear objetos de malla desde
cero o convirtiendo otros objetos en malla. También es posible utilizar superficies simuladas (altura

3D) o modelos de estructura aldmbrica para representar objetos 3D.

Modelos sdlidos. Un modelo sélido es una representacion 3D que tiene propiedades como
masa, volumen, centro de gravedad y momento de inercia. Es posible analizar sélidos segun
sus propiedades de masa y exportar datos a aplicaciones que realizan fresado de control

numérico o analisis de método de elemento finito.

Modelo de superficie. Un modelo de superficie representa una lamina infinitamente delgada
que corresponde a la forma de un objeto 3D. La diferencia estriba en que los modelos de

superficie tienen los extremos abiertos. Los modelos sdlidos son cerrados.

Modelo de malla. Consta de vértices, aristas y caras que utilizan una representacion poligonal
(incluidos triangulos y cuadrilateros) para definir una forma 3D. A diferencia de los modelos
sélidos, la malla no tiene propiedades de masa. Se pueden modificar los modelos de malla de
maneras que no estan disponibles para los sdlidos ni las superficies 3D. Por ejemplo, se pueden
aplicar pliegues, divisiones y mayores niveles de suavizado. Es posible arrastrar subobjetos de
malla (caras, aristas y vértices) para deformar el objeto. Para conseguir resultados mas

granulados, el usuario puede refinar la malla en areas especificas antes de modificarla.

AutoCad cuenta con un espacio de trabajo especifico disefiado para el modelado 3D, que es posible

seleccionar en el botdon “Cambio de espacios de trabajo”. En dicha interface aparecerd una
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organizacion diferente de la cinta de opciones y, también la existencia de las paletas de herramientas
destinadas al trabajo en 3D. Ver en el menu Herramientas> Paletas las disponibles a tal efecto.

1.2. Creacion de mallas. Superficies regladas.

Cree mallas a partir de formas primitivas o mediante el relleno entre puntos u otros objetos. La
triangulacién de mallas proporciona funciones mejoradas para modelar formas de objetos de una

manera mas detallada.

et W T 1 5

Existen diferentes Métodos para la creacién de mallas:

Primitivas de malla. Crea formas estandar, tales como prismas, conos, cilindros, piramides,
esferas, cunas y toroides mediante el comando MALLA (MESH en la versidn inglesa) como

veremos mas adelante.

Mallas a partir de otros objetos. Crea objetos de malla reglados, tabulados, revolucionados o
definidos por aristas, cuyos contornos estén interpolados a partir de otros objetos o puntos.
Los comandos a utilizar para la generacion de mallas son SUPREGLA, SUPTAB (Crea una malla a

partir de una linea o curva barrida a lo largo de una trayectoria recta.), SUPREV, SUPLADOS.
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Tipos de mallas creadas a partir de otros objetos:

- Malla reglada. SUPREGLA crea una malla que representa la superficie reglada entre dos

lineas o curvas.

El comando SUPREGLA crea mallas de superficies regladas, que son creadas partiendo de objetos en

el espacio que pueden ser lineas, puntos, arcos, circulos, polilineas, etc.

Siguiendo nuestro criterio de clasificacién en el que se dibujan determinados objetos en capas
distintas (sombreado, cotas, etc.), podemos utilizar una capa determinada para crear las mallas que

requieran determinadas piezas.

Si al utilizar el comando SUPREGLA no designamos correctamente los objetos, nos encontraremos

con muchas de lineas cruzadas.

La variable SURTAB1 indica el nimero de caras que definen la precisién de adaptacién de la
superficie a las curvas limite. Por defecto, su valor es de 6. Y necesariamente deberd ser aumentada
para objetos mas complejos. Sin embargo, tenga en cuenta que a mayor valor, mas lineas tendra la

malla y mas lento se hara el proceso.

AutoCAD construye la superficie reglada trazando lineas desde los extremos mas cercanos a los
puntos utilizados para designar las polilineas. AutoCAD divide el primer objeto en tantas caras como
indica SURFTABL. Los dos puntos que introduce el usuario para designar los dos objetos del comando
SUPREGLA deben estar cercanos al extremo desde donde queremos que se comience a construir la
superficie reglada. Por lo tanto, lo mas aconsejable es marcar los dos puntos cercanos a los extremos

de la polilinea.
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- Malla tabulada. SUPTAB crea una malla que representa una superficie tabulada general. La
superficie esta definida por la extrusion de una linea o de una curva (denominada curva de

trayectoria) en una direccién y distancia (denominada vector de direccidon o trayectoria)
especificas.

- Malla revolucionada. SUPREV crea una malla que se aproxima a una superficie de revolucidn
mediante la rotacién de un perfil alrededor de un eje especificado. Un perfil puede constar
de lineas, circulos, arcos, elipses, arcos elipticos, polilineas, splines, polilineas cerradas,
poligonos, splines cerradas y arandelas.
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- Malla definida por lados. SUPLADOS crea una malla que se aproxima a una malla de
segmentos de superficie de Coons a partir de cuatro lados contiguos. Las mallas de
segmentos de superficie de Coons son superficies bicubicas interpoladas entre cuatro lados
contiguos (que pueden ser curvas espaciales).

Conversion a partir de otros tipos de objeto. Convierte modelos de sélido o de superficies existentes,
incluido los modelos compuestos, en objetos de malla mediante el comando SUAVIZARMALLA.

También es posible convertir el estilo original de malla en un tipo de objeto de malla nuevo.

salido 3D convertido en malla modificada
malla
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Mallas personalizadas (originales). Mediante el comando 3DMALLA podra crear mallas poligonales
(las cuales suelen utilizarse en archivos de comandos con rutinas AutoLISP) para crear mallas de

extremos abiertos.

Utilice PCARA o 3DCARA para crear mallas con vértices multiples definidos por las coordenadas que
indique. Aunque es posible continuar creando mallas poligonales y mallas policara originales, se
recomienda convertir los objetos al tipo de objeto de malla mejorado para obtener funciones de

edicion avanzadas.

1.3. Comando suplados.

El comando SUPLADOS permite crear una malla de segmentos de superficie de Coons, tal y como se
muestra en el ejemplo siguiente, a partir de cuatro objetos denominados aristas. Las aristas pueden
ser arcos, lineas, polilineas, splines o arcos elipticos que formen un bucle cerrado y compartan los

puntos finales.

Se denomina segmento de Coon a una superficie bicubica (una curva en la direccién M y la otra en la
direccion N) interpolada entre los cuatro lados.

32
2
4
1
cuatro lados designados reziltads

Existen objetos lo suficientemente complejos para que no baste con el uso de las superficies regladas

para su definicién como objeto 3D.
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Con el comando SUPLADOS se crea una malla de superficie a partir de 4 lados que se toquen en sus

extremos. Los lados pueden ser arcos, lineas, polilineas, Splines, etc.

SUPLADOS puede ejecutarse pulsando el botén Sup. definida por lados en la barra de herramientas
Superficies o accediendo a Dibujo> Modelado 3D> Mallas> Sup. definida por lados.

Antes de utilizar este comando, tenemos que asegurarnos de que sélo tenemos 4 lineas que se tocan
en sus extremos. Al designar los cuatro lados, la precisidn de adaptacion al lado 1 viene indicada en la

variable SURFTAB1 y el lado 2 se controla con SURFTAB2, ambas con un valor de 6 por defecto,

La malla se crea en la direccién de los lados 1 y 2. Estas dos variables controlan la densidad de la

malla (nimero de caras).

1.4. Desplazamiento de mallas.

Siempre que se construye una malla con SUPLADOS, la malla resultante quedara a la altura de las
entidades designadas. Esto quiere decir que, aunque tengamos un valor en ELEV para la elevacién, la

malla no se creard en esa coordenada Z.

Esto no es ningun problema ya que la malla puede desplazarse o copiarse como cualquier otra
entidad.

Para mover o copiar mallas, podemos utilizar coordenadas cilindricas, que son una extensién de las

polares para 3D. Se expresan del siguiente modo: X<Y,Z

Los dos primeros valores indican la distancia al origen y el dngulo en el plano XY. Se afiade un tercer
valor separado por la coma, que serd la coordenada Z del punto. Si antepone el simbolo @, las
coordenadas indicadas son respecto al ultimo punto designado. Por ejemplo si movemos a: @0<0,15
desplazaremos el objeto a el punto Z=15 sin cambiar X ni Y.
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Consideraciones sobre SURFTAB1 y SURFTAB2:

Si utilizamos valores muy altos para SURFTAB1 y SURFTAB2 (como 100 y 30), obtendremos una
mayor precision en la malla, pero los tiempos de creacidn o manipulacién del dibujo seran mayores.
Por lo que, para agilizar los calculos de AutoCAD, es aconsejable introducir mallas Unicamente donde

sean necesarias.

1.5. Superficies de revolucion.

El comando SUPREYV le permite crear superficies de revolucién, partiendo del giro alrededor de un
eje, de un objeto en 2D. Este comando es util para objetos que tengan una simetria giratoria.

A la pieza dibujada con una polilinea se le aplica el comando SUPREV, designando el eje que
determina el giro; un cateto del tridngulo, en el caso del cono y un lado del rectangulo, en el caso del

cilindro.

Se debe elegir el angulo de inicio como 0y el angulo de revolucion de 360 para que la revolucién sea
completa, aunque se pueden especificar angulos inferiores a la revolucién completa. Aunque se debe
tener en cuenta que la pieza creada estd hueca ya que no es un sdlido, sélo una superficie.

La densidad de la malla generada por la polilinea alrededor del eje viene definida en la variable
SURFTABL. Y los arcos que tenga el perfil seran aproximados a un nimero de caras indicado con el
valor de SURFTAB2.

2
1
perfil precizado gje de revolucisn resutado
precisado
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1.6. Superficies predefinidas. Primitivas de malla 3D.

AutoCAD dispone de una serie de formas predefinidas para la generacién de mallas, estos objetos se

muestran con representacion aldmbrica. Para usarlas, ejecute el comando 3D “MALLA” y

posteriormente seleccione la figura que desea crear, configurando los pardmetros que correspondan:

Prisma rectangular de malla: Cree un prisma rectangular o cubico de malla.

Cono de malla: Cree un cono de malla apuntado o truncado con una base circular o eliptica.
Se debe indicar el centro de la base, el radio de la base, el radio superior (0 para un cono

normal), la altura y el nimero de segmentos.

La base del cono de malla se encuentra por defecto en el plano XY del SCP actual y la altura
del cono es paralela al eje Z.

Es posible establecer el nimero de divisiones para cada cota de los conos de malla nuevos en
el cuadro de didlogo Opciones de primitiva de malla. También es posible modificar estos
pardmetros y el nivel de suavizado al crear el objeto de malla.

Cilindro de malla: Cree un cilindro de malla con una base circular o eliptica. Presenta las

mismas caracteristicas antes descritas para el cono de malla.

Piramide de malla: Crea piramides o tetraedros de malla con un maximo de 32 lados. Cree
una piramide que se incline hacia un punto, o bien cree un tronco de pirdmide que se incline

hacia una cara plana.

Esfera de malla: Crea una esfera de malla mediante uno de los distintos métodos
disponibles. Deberemos indicar el centro de la esfera, el didmetro o el radio y los segmentos

en longitud y latitud.

Cuia de malla: Cree una cuia de malla con caras rectangulares o cubicas. Deberd indicarse la
esquina de la cufia, las 3 medidas que la definen (longitud, anchura y altura) y por ultimo, se

puede indicar un angulo de rotacion alrededor del eje Z.
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- Toroide de malla: Un toroide de malla tiene dos valores de radio. Un valor define la seccidn
del anillo. El otro determina la trayectoria, que es equivalente a la distancia desde el centro
del toroide al centro de la seccion del anillo. Se debe indicar el centro del toroide, su radio y
el radio de su seccién tubular, y el numero de segmentos alrededor de la circunferencia de la

seccion y del toroide.

1.7. COMANDO SUPTAB.

El comando SUPTAB permite crear superficies tabuladas definidas por una Curva de trayectoria
(linea, arco, circulo, elipse, polilinea, etc.) y un vector de direccidn. Por ejemplo: un semicirculo

proyectado en un segmento nos creard una especie de béveda.

Este comando puede ejecutarlo también accediendo a Dibujo> Modelado 3D> Mallas> Mallas
tabulada.

Con SUPTAB generaremos una superficie tabulada. Similar a los comandos vistos anteriormente
como SUPREV, SUPREGLA o SUPLADOS. La densidad de la malla se controla, como siempre, con la

variable SURFTAB1.

SURFTAB1. Establece el nimero de tabulaciones que se generan con los comandos SUPREGLA vy
SUPTAB.

SURFTAB?2 Establece la densidad de malla en la direccidn N para los comandos SUPREV y SUPLADOS.
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2.Solidos: modelizacion avanzada.

Un sélido es una figura 3D que aparte de tener una forma definida tiene un “cuerpo interno”. Los
modelos sélidos se caracterizan por su facilidad de uso. Con el modelador de sélidos de AutoCAD, se
pueden crear sélidos mediante formas basicas, como: prismas rectangulares, conos, cilindros,
esferas, cufias y toroidales. También disponemos de otros métodos para crear sdélidos, como la

extrusion y la revolucion.

Por ultimo estos sdlidos podran ser modificados en cada una de sus partes: caras, aristas, volumen,

etc.

Para trabajar cdmodamente con los sdlidos activa siempre en pantalla las barras de herramientas
Sélidos y Editar Sélidos.

2.1. Creacion de solidos. Primitivas de solido.

AutoCAD dispone de una serie de formas predefinidas para incluir en el dibujo. Para usarlas, ejecute
el comando 3D y posteriormente cree la figura que desea configurando los pardmetros que
correspondan. Son las llamadas primitivas de sélido: prismas rectangulares, conos, cilindros, esferas,

cuiias, piramides y toroides (arandelas).
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cilindro
curia esfera toroide
prisma piramide

rectangular

Tanto en el grupo “Modelado 3D” de la pestaiia “Inicio” como en el grupo “Primitivos” de la ficha
“Sélidos” de la cinta de opciones podra encontrar os comandos necesarios para la creacidon de
superficies primitivas de sélido.

También puede acceder a los comandos de creacidn de “primitivas de sélido” mediante el menu
Dibujo> Modelado 3D.

- Prisma rectangular: Creacién de un prisma rectangular sélido con base cuadrada o
rectangular basado en dos puntos y una altura, basado en la longitud, la anchura y la altura,
basado en un centro, una esquina de base y una altura o creacién de un cubo sélido. Cubo:
Podemos forzar la orden para crear un cubo con esta opcién. Nos pedira la longitud del cubo.
El cubo se genera siguiendo el sentido positivo de los ejes. Si el valor introducido es negativo,
se generara en el sentido negativo de los ejes.

Longitud: Nos permite introducir sus tres valores de longitud (eje X), anchura (Y) y altura (Z).
Entrada de comandos: PRISMARECT.
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- Cuda: Crea una cufia sélida con caras rectangulares o cubicas, la base de la cufia se dibuja
paralela al plano XY del SCP actual con la cara inclinada en el lado opuesto de la primera
esquina. La altura de la cuiia es paralela al eje Z. Se puede crear una cuia sdlida basada en
dos puntos y una altura, basada en una longitud, una anchura y una altura, basada en un
centro, una esquina de base y una Altura o crear una cufia sélida que tenga la misma

longitud, anchura y altura. Entrada de comandos: CUNA.

- Pirdmide sdlida: Crea una piramide sdélida con un maximo de 32 lados. Se puede crear una
piramide que se incline hacia un punto, o bien crear un tronco de pirdmide que se incline
hacia una cara plana. Existen tres métodos de creacidon: estableciendo el nimero de lados,
definiendo la longitud de las aristas, creando un tronco de una piramide o mediante

delimitando la altura y la rotaciéon de la piramide. Entrada de comandos: PIRAMIDE.

- Cono sédlido: Crea un cono en punta o un tronco de cono con una base circular o eliptica. Se
indica el centro de la base, el radio de la base, el radio superior (0 para un cono normal), la

altura y el nUmero de segmentos. Entrada de comandos: CONO.

- Cilindro sodlido: Crea un cilindro sélido con una base circular o eliptica. Por defecto, la base
del cilindro yace sobre el plano XY del SCP actual. La altura del cilindro es paralela al eje Z.
Puede crear cilindros sélidos especificando el tipo de geometria en base, su altura y rotacién

especificas (punto final del eje). Entrada de comandos: CILINDRO.

-  Esfera sélida: Cree una esfera sélida mediante uno de los tres métodos disponibles: Indique
tres puntos para establecer el tamafio y el plano de la circunferencia o el radio, especifique
dos puntos para establecer la circunferencia o el radio de la esfera a crear o establezca el
tamafio y la ubicacién de la esfera basandose en otros objetos. Entrada de comandos:
ESFERA.
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- Toroide sdlido: Un toroide tiene dos valores de radio. Un valor define la seccién del anillo. El
otro determina la distancia desde el centro del toroide al centro de la seccién del anillo. Por
defecto, los toroides se dibujan en paralelos al plano XY del SCP actual y son bisecados por el
mismo. Un toroide puede ser intersecante consigo mismo. Dichos toroides no disponen de un
“hueco” central dado que el radio de la camara es superior al radio del toroide. Se deberd
indicar el centro del toroide, su radio y el radio de su seccién tubular, y el nimero de
segmentos alrededor de la circunferencia de la seccién y del toroide. Entrada de comandos:
TOROIDE.

- Polisélido: Para crear un objeto polisélido, utilice las mismas técnicas que se utilizan para
crear polilineas. El comando POLISOLIDO proporciona una manera rdpida de dibujar muros
3D. Un polisélido es como una polilinea ancha y extruida. De hecho, es posible dibujar
polisélidos de la misma manera que se dibujan polilineas, mediante segmentos curvos y
rectos. A diferencia de las polilineas extruidas, que pierden las propiedades de anchura con la

extrusion, los polisélidos conservan la anchura de sus segmentos de linea.

También es posible convertir en polisélidos objetos como una linea, una polilinea 2D, un arco
o un circulo. Los polisdlidos se visualizan como sélidos de barrido en la paleta Propiedades.
Entrada de comandos: POLISOLIDO.
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2.2. Solidos o superficies mediante solevacion.

Es posible crear una superficie o un sélido 3D mediante la solevacidn de un perfil con un conjunto de

dos o mas perfiles de seccidn transversal.

Los perfiles de seccidn transversal definen la forma del sélido o del objeto de superficie resultante.

Deben especificarse un minimo de dos perfiles de seccidén transversal.

Los perfiles de seccidn transversal pueden ser abiertos o cerrados. El comando SOLEVACION fluye a
través del espacio entre las secciones transversales. Si soleva a través de un conjunto de curvas de
seccidn transversal cerradas, el resultado sera un sélido. Si soleva a través de un conjunto de curvas

de seccidn transversal abiertas, el resultado sera una superficie.

Las secciones transversales que utilice para la solevacion deben ser todas abiertas o todas cerradas.
No es posible usar un conjunto de seleccion que incluya curvas abiertas y cerradas.

Existen diferentes métodos para lograr crear sdélidos o superficies mediante el comando
“SOLVEACION”. La solevacién crea un sélido o una superficie que fluye a través de otros objetos que

definen su forma.

Perfiles de seccion transversal. Designe una serie de perfiles de seccion transversal para definir la
forma del nuevo objeto 3D.

Trayectorias. Especifique una trayectoria para la operacion de solevacidn.

Curvas guia. Especifique curvas guia para que se ajusten a los puntos en las secciones transversales
correspondientes. Cada curva guia debe cumplir los siguientes criterios: Intersecar cada seccion

transversal, empezar en la primera seccidn transversal y terminar en la ultima seccién transversal.
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2.3. Regiones y propiedades fisicas.

Las regiones son dreas cerradas con propiedades fisicas como centros de gravedad o de masa. Las
regiones existentes pueden combinarse en una regién Unica y compleja para calcular el area. Ya
fueron explicadas para su utilizacién en la aplicacién de sombreados, pero también podemos analizar
sus propiedades fisicas y extraer informacién del objeto como por ejemplo hallar el area o su centro

de gravedad utilizando el comando PROPFIS.

Para definir una regidon podemos usar el comando REGION o ir al menu Dibujo> Regidn. Sélo habria
que seleccionar todos los objetos deseados. Estos objetos deben ser areas cerradas, ya sean por
ejemplo: circulos, elipses o polilineas cerradas. Después de seleccionar todos los objetos que se
quiera pulsaremos INTRO y AutoCad nos dira cuantos bucles fueron detectados y cuantas regiones

han sido creadas. También se puede crear regiones utilizando el comando CONTORNO.
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2.4. Operaciones con solidos.

AutoCad permite realizar operaciones entre objetos sélidos, combindndolos, creando sdlidos
mediante uniones, diferencias, etc. Estas operaciones, denominadas booleanas, son un método
cldsico para obtener sélidos mds complejos. Las operaciones usadas por AutoCad son: unidn,

diferencia e interseccion.

Los sdlidos compuestos se crean a partir de dos o mas sdlidos, superficies o regiones, mediante uno
de los siguientes comandos: UNION, DIFERENCIA y INTERSEC.

Combinar dos o mds objetos. El comando UNION permite combinar el volumen total de dos o mas
objetos. Crea una regidn o sélido compuesto por la unién de los objetos seleccionados.

Sustraer un conjunto de sdlidos de otro. El comando DIFERENCIA crea una region o sélido compuesto
por la diferencia de uno y otro objeto. Primero se designa el objeto al que queremos sustraer y luego
el objeto a sustraer.

Encontrar el volumen comin. INTERSECION crea una regién o sélido compuesto a partir de la

interseccién de dos o varios sdlidos o regiones.
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Conservacion del historial de los componentes de un compuesto

Después de crear un objeto compuesto, es posible modificar la forma del nuevo objeto modificando
una imagen de estructura aldmbrica resaltada que representa sus componentes originales. Si la
propiedad Mostrar historial esta establecida como Si, se muestran estructuras aldmbricas

difuminadas de las formas originales, incluidas aquellas que se han eliminado. (La variable de sistema
SHOWHIST también determina este parametro).
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Para conservar el historial de las partes originales de los sélidos compuestos, la propiedad Historial

debe estar establecida como Registro (paleta Propiedades) cuando tenga lugar la operacion de
composicion o emplear la variable del sistema SOLIDHIST.

Es posible eliminar el historial de un objeto compuesto designado. Para ello, cambie el parametro
Historial para que esté establecido como Ninguno, o bien introduzca el comando BREP. Tras haber

eliminado el historial, ya no se podran designar y modificar los componentes originales del sélido
eliminados.
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2.5. Solidos por extrusion.

Utilice lineas y curvas existentes para definir tanto el perfil como la trayectoria del sélido o Ila
superficie. Partiendo de un perfil, hacemos que AutoCAD lo interprete y lo convierta en un sdlido.

El comando EXTRUSION crea un sélido o una superficie que alarga la forma de un objeto. Los objetos
cerrados, como los circulos, se convierten en sélidos 3D. Los objetos abiertos, como las lineas, se

convierten en superficies 3D.
Para poder crear un sélido extruido a partir de objetos separados como varias lineas o arcos, éstos
deben convertirse en un Unico objeto. Es posible combinar objetos para formar una polilinea
mediante la opcién Juntar del comando EDITPOL. También es posible convertir los objetos para
formar una regién mediante el comando REGION.
Estos contornos/perfiles han de cumplir una serie de condiciones:

- Deben ser Polilineas, elipses, splines y/o regiones.

- Han de ser contornos cerrados.

- No pueden tener segmentos que se crucen.

- Deben estar en un mismo plano.

- Elgrosor de la linea se ignora.
Al extruir objetos, puede especificar cualquiera de las siguientes opciones de extrusion:
Especificar la trayectoria de la extrusion. Con la opcion Trayectoria puede crear un sélido o una
superficie especificando un objeto que sera la trayectoria del perfil, o la forma, de la extrusién. El

solido extruido comienza en el plano del perfil y termina en un plano perpendicular a la trayectoria,

en el punto final de la misma.
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La extrusidn es diferente del barrido. Al extruir un perfil a lo largo de una trayectoria, el perfil sigue la
forma de la trayectoria, incluso si ésta no interseca el perfil. Con el comando BARRIDO, el perfil se
desplaza hasta la ubicacion de la trayectoria de barrido. El barrido generalmente proporciona un

mayor control y mejores resultados.

Angulo de inclinacion. Inclinar la extrusion es Gtil para definir piezas que necesitan un angulo de
inclinacién especifico, como por ejemplo un molde de fundicidn disefiado para dar forma a piezas de
metal. Evite el empleo de angulos cénicos amplios. Si el dngulo es demasiado amplio, el perfil puede

converger en un punto antes de alcanzar la altura precisada.

Longitud y direccion. Con la opcién Direccidon, es posible indicar dos puntos para establecer la

longitud y la direccidn de la extrusién.

Como ejemplo, lo primero que se nos pide al ejecutar la opcidn es seleccionar el perfil o los perfiles a

extrusionar.
Si la extrusion es simple introduciremos la altura de extrusion y luego el angulo de inclinacién de
extrusion. Este dngulo significa que el contorno se vaya cerrando o abriendo a lo largo de la

extrusion, seglin sea un angulo positivo o negativo.

Si la extrusidn es siguiendo un eje o camino seleccionamos ‘Eje de Extrusion’. Este eje puede ser una

linea, elipse, arco, polilinea o spline, pero debe cumplir que:

- Pueden ser abiertas o cerradas y no tienen que estar forzosamente en un plano.

- No pueden ser polilineas 3D adaptadas a curvas o splines, aunque si pueden ser otras

polilineas 3D.

- Si la trayectoria esta alejada del contorno, AutoCAD la sitla automaticamente en el centro

del contorno y la gira para situarla perpendicularmente al plano de éste.

El comando para la ejecucidn de la orden mediante | alinea de comandos es EXTRUSION.
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Tras la extrusion, los objetos originales se suprimen o conservan, segun la configuracion de la variable

de sistema DELOBJ. Si su valor es 1 se borra y si es 0 se mantiene.

La variable del sistema SURFU establece la densidad de superficie para la opcion Amoldar del
comando EDITPOL en la direccion M, asi como la densidad de isolineas U en objetos de superficie. Y la
variable del sistema SURFV establece la densidad de superficie para la opcidn Amoldar del comando

EDITPOL en la direccidn N, asi como la densidad de isolineas V en objetos de superficie.

2.6. Solidos o superficies mediante revolucion.

Crea un objeto solido o una superficie mediante la revolucién de un contorno 2D alrededor de un eje.
Se pueden revolucionar: polilineas cerradas, poligonos, circulos, elipses, splines cerradas, arandelas o
regiones.

Con el comando REVOLUCION, puede revolucionar objetos abiertos y cerrados alrededor de un eje.

Es posible revolucionar varios objetos a la vez. Pero debe cumplirse:

- Seran perfiles cerrados si desea obtener sdlidos. Si revoluciona un objeto cerrado, el

resultado serd un sélido. Si revoluciona un objeto abierto, el resultado sera una superficie.
- No pueden cortarse.
- Seignora el grosor.

- Deben estar en un mismo plano.
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Después de designar el objeto a revolucionar, indicamos el eje de revolucién de diferentes formas:
Abscisas, ordenadas: ejes X o Y del SCP actual que pasan por un punto que indicaremos.
Objeto: Linea o segmento de polilinea ya existente.

Punto inicial / final del eje: Definimos el eje por los dos puntos que lo definen.

Por ultimo pregunta sobre el angulo de revolucidn, que no tiene porque ser completo. Un valor

positivo gira en sentido anti-horario y uno negativo en sentido horario.

3.Desplazar, girar o escalar objetos en 3d.

El comando GIRA3D, gira los objetos seleccionados alrededor de un eje tridimensional. El eje
tridimensional puede definirse mediante otro objeto (linea, circulo, arco,...), usando el ultimo eje que
fue definido, mediante el plano de vista actual, mediante 2 puntos cualesquiera o referido a los ejes
X,YoZ.

A continuacion se muestran comandos para la edicidn de objetos mediante GIZMOS:

DESPLAZA3D. En una vista 3D, muestra el gizmo Desplazar 3D para ayudar a desplazar objetos 3D a

una determinada distancia y en una direccidn especifica.

ROTACION3D. En una vista 3D, muestra el gizmo Girar 3D para ayudar a efectuar la revolucién de

objetos 3D alrededor de un punto base.

ESCALA3D. En una vista 3D, muestra el gizmo Escala 3D para ayudar a cambiar la escala de los objetos
3D.
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4. Matrices tridimensionales.

Con el comando 3DARRAY se puede crear una matriz tridimensional de forma andloga a como se
hacia en 2D. La matriz puede ser rectangular; en la que se define nimero de filas, columnas y niveles
y la distancia entre los elementos, o polar; en la que Unicamente se define el nimero de elementos,

el angulo a completar y el eje de rotacion.
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5.Empalmes en 3D.

Con esta opcién podemos redondear aristas en sélidos. Para ello, AutoCAD nos pide definir: una
primera arista y el radio del empalme. Por defecto, podemos seguir seleccionando tantas aristas
como queramos, si bien podemos elegir la opcién de Cadena, que permite seleccionar aristas
consecutivas, o Radio, que nos permite cambiar el radio del empalme en las aristas seleccionadas a

continuacion.

Es posible afiadir redondeados y biseles a sélidos 3D seleccionados mediante EMPALME y CHAFLAN.

Las propiedades de los subobjetos 3D resultantes pueden modificarse en la paleta Propiedades.

1
superficie de base arista que s& va resultado
designada a achaflanar

6. Edicion de sélidos: cortar y seccionar.

El comando SECCION realiza la interseccidon de un plano con los sélidos para crear una region. El

plano se define analogamente como en la opcidn corte que a continuacion se detalla.
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Seccion
automatica
activada

El comando CORTE, corta un sdlido, conjunto de sdlidos o una superficie, por un plano definido

dividiendo objetos existentes.

Primero el programa nos solicitara que designaremos el o los objetos a cortar, para luego definir el

plano de corte mediante una de las siguientes posibilidades:

Indique puntos. Es el método por defecto consiste en indicar dos puntos que definan el plano de

corte perpendicular al SCP actual. También se pueden indicar tres puntos.

Corte a lo largo de un plano del SCP actual. Indique si quiere utilizar el plano XY, YZ o ZX.

Corte a lo largo del eje Z. Indique el punto inicial para el corte que se prolongard a lo largo del eje Z.
Especifique una superficie para que actiue como plano de corte. Seleccione una superficie para que
actue como plano de corte. No es posible utilizar mallas creadas mediante los comandos SUPLADQOS,
SUPREV, SUPREGLA o SUPTAB. Por ultimo, nos pide si queremos conservar ‘ambos lados’, quedando
dos sdlidos, o introducir el ‘punto del lado deseado del plano’ del ‘trozo’ que queremos conservar del

solido.

Corte a lo largo del plano de un objeto 2D. Designe un circulo, una elipse, un arco circular o eliptico o

un segmento de polilinea para que actie como plano de corte.
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7.Simetria en solidos.

SIMETRIA3D permite reflejar objetos en simetria en un plano simétrico especificado. Lo primero que
nos solicita es designar los objetos que se desee. Después definiremos el plano de simetria pudiendo

ser definido mediante una de las siguientes formas:

- 3 Puntos: Define el plano de simetria mediante tres puntos. Opcién por defecto.

- Eje Z: Se define precisando un punto que especifica la posicién del plano y otro en el eje Z,

que sera normal al plano definido.

- Ultimo: Utiliza el ultimo plano de simetria que se definié.

- Vista: Define el plano de simetria mediante la vista actual.

- XY/ YZ/ZX: Permite situar el plano de simetria paralelo al plano XY / YZ /ZX.

- Objeto: Alinea el plano de simetria con un segmento de: circulo, arco o polilinea 2D.

8. Interferencias.

Halla la interferencia de dos o mads sdlidos tridimensionales y crea un sélido compuesto a partir del

volumen comun.

Busque las dreas donde superficies o sélidos 3D se intersecan o solapan. Utilice el comando INTERF
para comprobar la presencia de dreas de interferencia dentro de un conjunto de modelos de
superficie o sdlido 3D. Es posible comparar dos conjuntos de objetos o comprobar todas superficies y
los sélidos 3D de un dibujo.

La comprobacion de interferencias crea objetos sdlidos o de superficie y resalta las areas donde los

modelos se intersecan.
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No es posible comprobar la presencia de interferencias en los objetos de malla. Sin embargo, si se
seleccionan objetos de malla, se puede optar por convertirlos en un objeto sélido o de superficie y

continuar con la operacion.

La diferencia entre INTERFERENCIA y DIFERENCIA radica en que en este caso primero se nos informa
de las interferencias encontradas entre los grupos de sdlidos y luego se nos pregunta si queremos
crear solidos con estas interferencias. Si respondemos que si, se crea un nuevo sdlido, igual que con

la orden diferencia, pero sin borrar los sélidos originales.

" 1
1
n
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9. Anexo. Algunos comandos y variables de sistema para objetos 3D.

COMANDOS
PRISMARECT. Crea un prisma sélido 3D.
CONO. Crea un cono sélido 3D.
CILINDRO. Crea un cilindro sélido 3D.
EXTRUSION. Alarga las cotas de un objeto 2D o una cara 3D en un espacio 3D.
SOLEVACION. Crea un sdlido o superficie 3D en el espacio entre varias secciones transversales.

MALLA. Crea un objeto de primitiva de malla 3D, como por ejemplo un prisma rectangular, un

cono, un cilindro, una esfera, una cufa o un toroide.
POLISOLIDO. Crea un polisélido similar a un muro 3D.
PIRAMIDE. Crea una pirdamide sélida 3D.

REVOLUCION. Crea un sdlido o superficie 3D mediante el barrido de un objeto 2D en torno a un

eje.
ESFERA. Crea una esfera sélida 3D.

BARRIDO. Crea un sélido o superficie 3D mediante el barrido de un objeto 2D a lo largo de una

trayectoria.
TOROIDE. Crea un sélido 3D con forma de arandela.

CUNA. Crea una cufia sélida 3D.
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10. Variables de sistema

DELOBIJ. Determina si la geometria utilizada para crear objetos 3D se retiene o se suprime.

PSOLWIDTH. Controla la anchura por defecto de un objeto sélido de barrido creado mediante

el comando POLISOLIDO.

PSOLHEIGHT. Controla la altura por defecto de un objeto sélido de barrido creado con el
comando POLISOLIDO.

AutoCAD 3D 51



AutoCAD 3D

MATERIAL DIDACTICO
AutoCAD RENDER

52



INDICE

AUTOCAD. FICHEROS DE INTERCAMBIO.........cccucuueumsssssesssssssssssssnssnssenssnssnsensessases 9
1. AutoCAD e Internet: Abrir v Guardar archiVosS...........o.ueeeeeeeeeiiiiiiiiiieeeeeiiiiiieeseiieeeseeiiaeenes 9
2. PUDLICAT DATINAS WED...oooiiiiiiiiiieeee ettt ettt e e e ettt e aeeeeeeeeieanaas 10
3. HiperVInCuloS @1 diBDUJOS.........oouuueeeeiieeiiiieeee e et eeeseeeeteeeeeeeaeeeeeeteeeeeaaaeeeeeeeeeennnns 10
4.Publicacion. transferencia v archivado de conjuntos de planos...............cccc.ccooeveeenn...... 11
S.Impresion de archivos d OtroS fOVMIGQEOS. ...............oooooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeae 12
5.1. Trazado de archivoS DWE . .........ooi oot e et e e e e ettt eeetaseeiiaaaas 12
5.2. Trazado de archiVoS DWEX. ..o uuueeeeeee e iieeeeeeeeee et teeeeeeesaeeeetteeesetenasetenaaaeeenanaas 13
6.Publicar archivos en fOrmato DWE ..ot eeee e e et aeeeeaaaaes 13
7.Crear un archivo DWF, DWFx o PDF mediante el explorador de windows.................... 17
B AUIOACSK A@STIG FOVICW. .. oeeeeiiiiiiieee ettt e e e ettt e e seeeeeeteeeeeeeiaaaeees 17
9.Publicacion de archivoS DWE 3D.......ccouuooiiuiueeeeeeee e iiiieeeeeeeeeeeteeeeeaeeeeeereeeeiaseeeeaaaees 18
AUTOCAD. VISUALIZACION Y MODELADO..............ccoueseseuresesssssseesssssssssssesssssnnes 23
1.Visualizacion y modelo avanzado 3d de soOlidos y superficies.............ccceeeuenz.. 23
L A MOACIAAO 3D ..ottt ettt et e e e e ettt eeeeeeaaeeeeeeeeaaaaaees 23
1.2.Creacion de mallas. Superficies regladas...........cccooueviiiiiieeueeeeeeiiiiiiiiiiieeeeeeeeeieiiieaaaaees 24
1.3.Comando SUDIAAOS.............ooiieiiiiiiieee ettt et e e ettt eeeeeeeeeeeeeiaaaienaaas 28
1.4.Desplazamiento de MALIAS...............oeeieiiiiiiiieeeeee e e e e e e et eeeeeeseeeeteeeeieaeaeeaaseees 29
1.5.Superficies de reVOIUCION. ..........ooooeiieeeeiee oo eaeaaeiaa 30
1.6.Superficies predefinidas. Primitivas de malla 3D.........cccccoooeeiiiiiiuiiieeeseeeiiiiiiieeaeaeeeaness 31
1.7.COMANDQ SUPTAB. ...ttt e e e e e e e aeaeeaaaeeans 32
2.S0lidos: modelizacion avanZada. ...........cceeuseeeusieeeussseesssseessmensssmnnsssrsnsssssnssssnssensse 33
2.1.Creacion de solidos. Primitivas de SOLIAdO...........coooeeiviiiiiiiiiiieiiiiiiiiiiiiiieeeseeeeeeieiaannn. 33
2.2.50lidos o superficies mediante SOLEVACION. ...............eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 37
2.3.Regiones v propiedades fISICAS. .........ooooouiiiiiiiiiiiiiiii et e e, 38
2.4.0peraciones CON SOLIAOS. ..........oowveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt eeeeeeeeeeeeeaeees 39
2.5.5001d0S DOV @XETUSION . ...coooeeeeee et e e ettt eeeee e ettt eeeeaeeeeeeeeeeaaaaas 41
2.6.50lidos o superficies mediante reVOIUCION. ...............eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 43
3.Desplazar, girar o escalar objetos €N 3d..........ccceeureeeensirensieeeessseenssreessenssenssenssens 44
4.Matrices tridimensSiONAlES..........uuvereeusieeeuseseessrreussreessssnnsssssssssssnsssssssssensssessssnsssnnse 45

AutoCAD 3D 53



5.EMPAIMES @1 3D......ccussmsieusenssnssessemssmssnssnsssnssessnsssnssssssssnnssnssssssssnssssnssnssssssssssssnsnnss 46

6.Edicion de sOlidos: cortar y SECCIONA . ......ceeeeessssssssssssssnssssssssssssssssssnsssssssssnsnnnes 46
7.Simetria €N SOlIdOS. ...uuuueessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmssnsssssssmsnmsnssnssssssssssssnnssssss 48
8.INtEITEreNCIAS.  ...uuuueeeessssssssssssssnnnnnnsssssssssssssnsnnnsssssssssssssnssnnnssssssssssssssssnnnsssssssssssssssss 48
9.Anexo. Algunos comandos y variables de sistema para objetos 3D............... 50
10.Variables de SiSteM@.....ccuuuurmssssssssuennnsssssssssssssssnnnnnssssssssssssssssnnssssssssssssssssnnsnssssssss 51
AUTOCAD RENDER........cccossenmmmsssssnnmmssssnssmssssssnsssssssssssmssssssnsssssssssnsssssssssnnsssssssssssns 56
1.Representacion fOtOrrealiSta........ooouuummssssssssneennsssssssssssssnnnnnsssssssssssssssssssssssssnnnnnns 56

1. 1.Modelizado de 0bJetOS. ...................cooooooeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiieieeeeeeeeeeea 56
2.La ventana reNAEr ........uuuuueeussssssssssssssssssssssssssssssssssssssmssssssssssssssssssssmnsssssssssssnnsnssssss 57

2.1 1luminacion de 1@ @SCONQA. ................c..oooovoeeeiiiieeiiiiiieiiiiiieiiiiieeieeeeeeeeeeeeen 58

2.2 LUZ PURBUAL. ..o, 60

2.3 LUZ AISTANLO. ..o 62

24 LUZ SOLAT .o, 63

2.5, LUCES fOLOMGIIICAS. ... 64
3.Materiales y escenas: sombras en el modelizado...........ccccccueeemmmeneennnnnnnennennnnns 65
4.Vistas de modelizado, objetos designados o contenido recortado................. 71
5.InClUir FONAOS. ...ccuussssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmmsmsmmmmmmmmmmmmmmmmmmsnnssssssssssnnnnsssssssssnnes 72
6.Efecto de NiebIa..........cuussssssssneennenssssssssssssssnnssssssssssssssssnnnnsssssssssssssssssnsssssssssssssssnnss 75
AUTOCAD PERSONALIZACION INTERFAZ........ccoceeeseiseisenseiseiseisecsseissessecsseessesnes 81
2. Personalizacion Sin programacCiON.........cuuussssssesssssssssssssssssssnnsnnennnssssssssssssssssssss 81
3.Elementos de la interfaz de usuario personalizables............ccceeeeeeeeeeeeeennnnsssnns 83
4.Crear barras de herramientas...........cccuuuussesssssnsssssssssssssssssssssssssssssnsssnssssnsssssssssses 84
5.Afadir BOtONES..........ccosssssiissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnns 89

6.ARadir un comando en una barra de herramientas fuera del editor
“personalizar interfaz d@ USUAQIIO” ..........suuueeusemssmssenssnssmsseussnssmssesssnssnssssnssasnssssensases 96

AutoCAD 3D 54



7.Copia vy desplazamiento de DOLONES.........c..ueuseussesseusemssmssesssnssmssensenssnssesssnsssssnsens 96

S.ECitar ICONOS. .uuueuusuuiseussnnssnnsssnsssnsssssssnssnnssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnssnssns 97

9.ANEXO. Caracteres especiales utilizados en macros. Caracter / descripcion99

AutoCAD 3D 55



MATERIAL DIDACTICO

AUTOCAD RENDER

1.Representacion fotorrealista

1.1. Modelizado de objetos.

Hasta ahora hemos visto como crear objetos en tres dimensiones, tanto mediante sdlidos o por
superficies, modificando, retocando, etc. Incluso sabemos como ocultarlos, verlos sombreados con

mas o menos definicidn, etc.

Las presentaciones fotorrealisticas (a partir de ahora lo llamaremos render) no son mas que un
método de calculo utilizado para dar una apariencia real a los objetos. Este procedimiento utiliza
materiales (para dar una textura determinada a un objeto, por ejemplo, de madera), luces, fondos,
efectos atmosféricos. . ., en definitiva, un conjunto de elementos de definen lo que se llama una
escena. Esta escena se interpretada mediante los diferentes métodos de renderizado, calculandose
las sombras, reflexiones, refracciones, transparencias, etc. para representar una entorno lo mas

parecido posible a la realidad.

Para ahorrar tiempo en al renderizado, podemos solicitar que el render se calcule sélo en una zona
del area grafica para ello deberemos optar por el comando “Regién de Render” del panel

correspondiente en la cinta de opciones.

La forma de acceder a la configuracion del comando RENDER en mediante la cinta de opciones, en la
Ficha Render, panel o grupo Render y seleccionar “Parametros avanzados de modelizado”, a través
del menu “Ver> Render> Parametros avanzados de modelizado”, en la barra de

herramientas: Render.
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2.La ventana render.

Podra acceder a ella mediante el comando VENTANARENDER o a través de la cinta de opciones, en el

grupo “Render” de la ficha del mismo nombre.

\-‘.l'mEButt\E_Glass-Hl (Relacién1:2) - Render

Archive Ver Herramientas

Mornbre de archive des..  Tamafio de salida Vista Tiempo de mi
f?'l"“meBcttle_Glazz-H\ 1024 x 768 Actual 00:01:11
EJ VineBottle_Glass 400 x 300 Actual 00:00:04
(%'.'."mEBcttlsiGlazz’J}T... 840 x 480 Actual 00:00:19
@'.-'.‘mEBc:ttIE_GIa[['JZ-T... 540 x 480 Actual 00:00:19
< T 3

Modelizado: 100.0%

f=)EEs

Informacién de la imagen -

Estadisticas de modelizado
Fecha

Tiempo de modelizado
Recuento de trisngulos
Recuento de luces
Recuente de material

Memaeria utilizada

Materiales
Aplicar materiales
Muestreo de textura

Forzar dos lados

Muestreo
Muestras minimas
Muestras maximas
Muestras maximas
Anchura defiltro
Alturs de filtro
Coler de contraste

Sombras
Mede
Mapa de sombras

Pl il [}

La ventana Render esta dividida en los tres paneles siguientes:

Panel de imagen. Muestra la imagen modelizada.

Panel de estadisticas. Se encuentra a la derecha y muestra los pardmetros actuales utilizados para

el modelizado.

Panel de historial. Se encuentra en la parte inferior y proporciona un historial reciente de

imagenes modelizadas del modelo actual y un medidor de progreso que indica el progreso del

modelizado.
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El Medidor de progreso / Barra de estado presenta dos barras horizontales. La barra superior
marca los avances en la fase de cdlculo del modelizado mientras que la inferior marca el avance
global. Observe como la barra inferior presenta unas marcas que indican el paso entra fase y fase.
Para que una imagen esté completa, debe pasar por cuatro fases: conversion (se ocupa de
gestionar toda la informacidn que requiere el modelizador para acometer un render), emisién de
fotones, final gathering y modelizado (es el proceso final y con el se generara el mapa de bits que

buscamos).
Las fases de conversidon y modelizado siempre se ejecutan. Las fases de emisidon de fotones vy final
gathering sdélo tienen lugar si se han activado dichas opciones. Sélo se emplea tiempo de

procesamiento en las fases activas.

También se puede cancelar un modelizado haciendo clic en el icono de X junto al medidor de

progreso o pulsando la tecla ESC.

2.1. lluminacion de la escena.

La iluminacién es una parte vital para una buena representacion fotorrealistica. A este propdsito
existen dos paneles relacionados dentro de la cinta de opciones “Render”. Para empezar veremos

como crear y modificar las luces.

Existen diferentes dispositivos para generar los efectos ambientales que deseemos:

lluminacion por defecto. Cuando no existen luces en una escena, ésta se sombrea con la iluminacion
por defecto. Esta iluminacién deriva de dos origenes distantes que siguen el punto de vista a medida
que se efectia un desplazamiento en torno al modelo. Todas las superficies del modelo se iluminan,
por lo que se pueden discernir visualmente. Puede controlar el brillo y el contraste, pero no es

necesario que cree ni coloque luces.

Si inserta luces personalizadas o afade luz solar, puede desactivar la iluminacién por defecto. Puede

aplicar iluminacién por defecto sélo a la ventana gréfica; a la vez, puede aplicar luces personalizadas

al modelizado.
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Flujo de trabajo de la iluminacion estdndar. Las luces se afiaden para proporcionar a la escena un
aspecto realista. La iluminaciéon mejora la claridad y tridimensionalidad de una escena. Para conseguir
los efectos deseados, se pueden crear luces puntuales, focos y luces distantes. Puede moverlas o
girarlas mediante herramientas de pinzamiento, encenderlas o apagarlas y cambiar las propiedades,

como el color y la atenuacidn. Los efectos de los cambios son visibles en tiempo real en la ventana.

Los focos y las luces puntuales se representan mediante un glifo de luz diferente (un simbolo en el
dibujo que muestra la posicidén de la luz). Las luces distantes y el sol no se representan mediante
glifos en el dibujo ya que no se sitdan en una posicion concreta y afectan a la escena completa. Puede
activar o desactivar la visualizacién de glifos de luz mientras trabaja. Por defecto, los glifos de luz no

se trazan.

Flujo de trabajo de la iluminacion fotométrica. Estas luces se utilizan para conseguir un control mas
preciso sobre la iluminacién del modelo. Las luces fotométricas utilizan valores fotométricos (energia
de luz) que permiten definir las luces de forma mas precisa, como si se tratase del mundo real. Se
pueden crear luces con diferentes caracteristicas de distribucién y color o bien importar archivos

fotométricos especificos disponibles en fabricantes de iluminacién.

Las luces fotométricas pueden utilizar el formato de archivo estdndar IES de los fabricantes. Si se
utilizan datos de iluminacidn de fabricantes, en el modelo se pueden visualizar iluminaciones
disponibles comercialmente. Posteriormente se puede experimentar con diferentes dispositivos asi
como variar la intensidad de luz y la temperatura de color para diseiiar un sistema de iluminacién que

consiga los resultados deseados.

Sol y cielo. El sol es una luz especial similar a una luz distante. El angulo del sol se define mediante la
ubicacidn geografica especificada para el modelo y mediante la fecha y hora del dia que especifique.
Puede cambiar la intensidad del sol y el color de su luz. El sol y el cielo son las principales fuentes de

iluminacion natural. Mediante la simulacién de sol y cielo es posible ajustar sus propiedades.

En el flujo de trabajo fotométrico, el sol sigue un modelo de iluminacién mas preciso fisicamente,
tanto en la ventana grafica como en la salida modelizada. En el flujo de trabajo fotométrico, también
se puede activar la iluminacién del cielo (por medio de la funcidn de fondo de cielo), que afiade
efectos de iluminacidn suaves y sutiles causados por la interaccién de la iluminacidn entre el sol y la

atmoésfera.
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Objetos de luminaria. Los dispositivos de iluminacién se pueden representar mediante la
incrustacion de luces fotométricas en bloques que también contienen geometria. Una luminaria
redne un conjunto de objetos de luz en un dispositivo de iluminacion.

2.2. Luz puntual.

Una luz puntual irradia luz en todas las direcciones. No apunta a un objeto. Bien aplicadas son utiles
para conseguir efectos de iluminacién en general. Puede crear una luz puntual mediante el comando
LUZPUNTUAL o bien mediante la seleccion de una luz puntual en el panel Luces de la cinta de

opciones.

Con el comando PUNTODESTINO se crea una luz puntual de destino. La diferencia entre la luz
puntual de destino y una luz puntual es que la primera incluye propiedades de mira adicionales. Una
luz de destino puede apuntar a un objeto. Las luces puntuales de destino también se pueden crear a

partir de una luz puntual si se cambia la propiedad de objetivo de la luz puntual de No a Si.

La luz puntual libre puede incluir propiedades de distribucion fotométrica. La atenuacion de una luz

puntual fotométrica siempre se define como inversa del cuadrado.
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En la paleta Propiedades, las propiedades fotométricas son:

Intensidad de lampara. Precisa el brillo inherente de la luz. Precisa la intensidad, flujo o

iluminancia de la ldmpara.

Intensidad resultante. Proporciona el brillo final de la luz. (Producto de la intensidad de la

[dmpara y del factor de intensidad. Sélo lectura.)

Color de Iampara. Precisa el color inherente de la luz en temperatura Kelvin o estandar.

Color resultante. Proporciona el color final de la luz. Se determina mediante una
combinacion del color de [dmpara y el color de filtro. (Producto del color de la ldmpara y

del color de filtro. Sélo lectura.)

En “Propiedades de iluminacién” se encuentra la informacién adicional sobre estas propiedades.

Profundicemos algo mas sobre algunos parametros relacionados con la iluminacidn

El parametro Intensidad define el valor de la intensidad de la luz. Un valor de 0 es una luz apagada. El
maximo de iluminacién depende del tipo de atenuacidon que aplicamos a ésta. Veremos que existen
tres tipos de atenuacion, ninguna, inversamente proporcional, inversa al cuadrado. Si no aplicamos
ninguna la intensidad mdxima es 1 (iluminacién total). Si aplicamos una atenuacién inversamente
proporcional, la intensidad maxima se corresponde con la distancia de extensién. Por ejemplo, un
objeto a distancia 10, para estar totalmente iluminado (equivalente a iluminacién en 1) la intensidad
que emite deberia ser de 10. Es decir, la intensidad maxima es la del objeto mds alejado. Si aplicamos
una inversa al cuadrado, la intensidad mdxima se corresponde con el cuadrado de la distancia de
extensién. Por ejemplo, un objeto a distancia 10, para estar totalmente iluminado (equivalente a

iluminacion en 1) la intensidad que emite deberia ser de 100.

El pardmetro Atenuacion determina el efecto que provoca en los cuerpos su distancia al foco de luz
emitida. Normalmente, la intensidad de la luz se reduce con la distancia. Los objetos que se
encuentran alejados del origen de la luz aparecen de un color mas oscuro que los objetos que se
encuentra cerca del mismo. Este efecto se denomina atenuacidn. Atenuacion estd disponible sélo con

un flujo de trabajo de iluminacién estandar.

AutoCAD 3D 61



En el panel Atenuacidn estan disponibles los siguientes pardmetros de propiedades:

Inversamente lineal (solo luces estdndar). Establece la atenuacion como la inversa de la
distancia lineal desde la luz. Por ejemplo, a una distancia de 2 unidades, la luz presenta la
mitad de intensidad que la luz puntual; a una distancia de 4 unidades, un cuarto de la

intensidad. Si es lineal inversa, el valor por defecto es la mitad de la intensidad maxima.

Inversamente cuadrada (luces fotométricas). Establece la atenuacién como la inversa del
cuadrado de la distancia desde la luz. Por ejemplo, a una distancia de 2 unidades, la luz
presenta un cuarto de intensidad que el foco; a una distancia de 4 unidades, la dieciseisava

parte.

Ninguna (sélo luces estdndar). No se establece ninguna atenuacién. Los objetos alejados de la

luz puntual se muestran con el mismo brillo que los cercanos a la luz.

2.3. Luz distante.

Las luces distantes son utiles para iluminar objetos o como fondo.

Luces distantes en el flujo de trabajo de iluminacion estdndar. Una luz distante emite rayos de luz
uniformes y paralelos en una sola direcciéon. Precise un punto de partida y uno de llegada en
cualquier parte de la ventana grafica para definir la direccidon de la luz. Cada foco y luz puntual se
representa mediante un glifo de luz distinto. Las luces distantes no se representan mediante glifos en

el dibujo ya que no se sitlan en una posicidon concreta y afectan a la escena completa.
En este caso, como no hay atenuacién con la distancia, intensidad de la luz sera constante.
La intensidad de la luz distante no disminuye con la distancia; conserva su intensidad en todas las

superficies sobre las que se proyecta. Las luces distantes son Utiles para iluminar objetos o para

iluminar un fondo de manera uniforme.
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Luces distantes en el flujo de trabajo fotométrico. Las luces distantes no resultan fisicamente

precisas. No es recomendable utilizarlas en un flujo de trabajo fotométrico.

Para crear una de ellas acceda en la ficha/pestafia “Render” al grupo “Luces” y en la lista

desplegable de unidades de iluminacion seleccione “Unidades de iluminacién genéricas”.

2.4. Luz solar.

El sol es una luz que simula el efecto de la luz solar y que puede usarse para mostrar el modo en que

las sombras proyectadas por una estructura afectan al drea circundante.

El sol y el cielo son las principales fuentes de iluminacién natural en AutoCAD. En tanto los rayos del
sol son paralelos y de tono amarillento, la luz que proyecta la atmdsfera procede de todas las
direcciones y presenta un color claramente azulado. Si la variable de sistema LIGHTINGUNITS se ha

establecido en fotométrica, estaran disponibles mas propiedades de Sol.

Cuando el flujo de trabajo es fotométrico (variable de sistema LIGHTINGUNITS definida como 1 o 2),
las propiedades de sol muestran mas propiedades disponibles y se modeliza con un modelo de luz
solar mas preciso fisicamente. El color solar se desactiva en el sol fotométrico; el color se calcula
automaticamente basandose en la hora, el dia y la ubicacidn especificados en el dibujo. El color se
determina a partir de la posicién en el cielo. Cuando el flujo de trabajo utiliza iluminacion estandar o
genérica (variable de sistema LIGHTINGUNITS definida como 0), las propiedades de cielo y sol

adicionales dejan de estar disponibles.

Las propiedades del sol se pueden modificar mediante el comando PROPSOL.

Los rayos del sol son paralelos y tienen la misma intensidad a cualquier distancia. Las sombras
pueden activarse o desactivarse. Para mejorar el rendimiento, desactive las sombras cuando no sean

necesarias. Todos los pardmetros del sol excepto la ubicacion geografica se guardan con respecto a la

ventana grafica, no al dibujo. La ubicacién geografica se guarda respecto al dibujo.
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El dngulo de la luz procedente del sol esta determinado por la ubicacidn geografica que especifique
para el modelo y por la fecha y el momento del dia. Se trata de propiedades del sol que pueden
cambiarse en la ventana Propiedades de sol y en el cuadro de didlogo Ubicacién geogréfica. La zona
horaria se utiliza en funcién de la ubicacién, aunque puede ajustarla independientemente de ésta
(variable del sistema TIMEZONE).

Algunos conceptos referidos a la luz solar:

Acimut / Altitud: Determina el vector entre la posicidon de la luz y el punto hacia el que va
dirigido. Es decir, la posicion del ‘sol’. Este vector se define mediante dos angulos, el Acimut o

angulo horizontal (-180 a 180 grados), y la latitud o angulo vertical (-90 a 90 grados).

Origen de la luz: Especifica numéricamente el vector que seguira esta luz. Podemos también

determinar esta posicion desde pantalla mediante dos puntos con la opcién Modificar.

Calculadora de orientacion solar, mediante este sistema podemos determinar la posicién del
sol en un lugar, dia y hora concreta. Introduciendo la Fecha, Hora, el horario GMT (respecto

meridiano Greenwich). Se puede aplicar el cambio de horario de verano.

Podemos elegir manualmente la latitud, longitud y hemisferio en el que nos encontramos, o,
mediante el botdén Ubicacion Geogrifica, elegir un lugar del globo para que calcule estos

pardmetros automaticamente.

2.5. Luces fotométricas.

Las luces de red fotométricas proporcionan una distribucién de luz del mundo real.

Una luz de red fotométrica es una representacion 3D de la distribucién de intensidad de luz de un
origen de luz. Las luces de red fotométrica se pueden utilizar para representar distribuciones de luz
anosotropicas (no uniformes) que derivan de datos proporcionados por fabricantes de luces del
mundo real. Asi se consigue una representacion mucho mas precisa de la luz modelizada de la que se

puede obtener con luces puntuales o focos.

Esta informacion de distribucidn de luz direccional se almacena en un archivo de datos fotométricos

con formato de archivo estdndar IES LM-63-1991 para datos fotométricos En el panel Red
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fotométrica de la paleta Propiedades de la luz se pueden cargar archivos de datos fotométricos

suministrados por diferentes fabricantes. El icono de luz representa la red fotométrica seleccionada.

Las luces que utilizan una red fotométrica se pueden afiadir al dibujo mediante la escritura de los
comandos LUZRED y REDLIBRE en la solicitud de comando. La luz de red tiene como objetivo un

objeto mientras que la luz de red libre no lo tiene.

3.Materiales y escenas: sombras en el modelizado.

Disponemos de una gran biblioteca de materiales para dotar a nuestras escenas de mayor realismo y
también podremos aportar y crear nuevos materiales o texturas que necesitemos. La biblioteca de
materiales se articula en paletas de herramientas, las cuales deben abrirse en el momento de la

aplicacién de los materiales.

Para acceder a la “ventana materiales” desde donde podremos modificar los materiales, asignarlos a
objetos, crear nuevos, etc., disponemos de diferentes maneras, mediante la linea de comandos
ejecutando la orden “MATERIALES”, mediante el menu Ver> Render> Materiales o desde la cinta de

opciones en le grupo Materiales de la ficha “Render”.

El primer icono de este panel, es un desplegable desde donde podremos elegir si deseamos visualizar
los objetos con sus materiales, con sus materiales y texturas o queremos no emplear dichas

visualizaciones.

En la zona replegada del grupo “Materiales” en la cinta de opciones, nos permite enlazar materiales
por capas accediendo al siguiente cuadro de dialogo “Opciones de enlace de material” sin mas que
arrastrar desde la lista de la izquierda el material al que deseamos asociar la capa en el listado de la

derecha.
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Con esta forma de trabajo, cabe construir disefios complejos estructurados en capas, para

posteriormente sea mas sencillo asignar materiales.

A continuacion revisaremos la paleta “Materiales”. Existen ocasiones en que las bibliotecas de
materiales no se adaptan a nuestras necesidades, en esos casos tendremos que crear nuestros
propios materiales. En esta funcidn es necesario conocer las posibilidades que confiere esta

herramienta.

La zona superior de la paleta, denominada “Materiales disponibles en dibujo”, es la que se encarga
de gestionar los materiales que en ella se muestran. Si ain no hemos cargado ninguno, o queremos
afadir o quitar alguno, podemos acceder a la ventana de Biblioteca de materiales, mediante su
boton.

Si apretamos en Vista preliminar, vemos un previsualizacién del material sobre una esfera o un cubo,

segln se seleccione.

La zona inferior de la misma se denomina “Editor de materiales” donde determinaremos los

diferentes parametros que confieren el material a crear o editar.

Bajo la ventana de muestra de los materiales disponibles contamos con una barra de herramientas

para facilitar la gestion de los materiales mostrados.
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De izquierda a derecha disponemos de los siguientes iconos:

Geometria de muestra: Controla el tipo de geometria que aparece en la muestra seleccionada:

prisma, cilindro o esfera. La geometria cambia a otras muestras cuando se seleccionan.

Calco subyacente a cuadros: activado/desactivado. Muestra un calco subyacente a cuadros de varios
colores con el fin de ayudar a visualizar el grado de opacidad de un material.

Vista preliminar de modelo de iluminacion de muestra. Cambia el modelo de iluminacién de una
fuente de una luz a un modelo de iluminacidn de luz posterior. La seleccion de la lista desplegable

cambia la muestra del material seleccionado.

Crear material nuevo. Muestra el cuadro de didlogo Crear material nuevo. Una vez introducido un

nombre, se crea una muestra nueva a la derecha de la actual y se selecciona.

Limpiar del dibujo. Elimina el material seleccionado del dibujo. El material Global y cualquier otro

material en uso no se pueden suprimir.
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Indica materiales en uso. Actualiza la visualizacidon del icono en uso. Los materiales actualmente en

uso en el dibujo muestran un icono de dibujo en la esquina inferior derecha de la muestra.

Aplicar material a objetos. Aplica el material actualmente seleccionado a los objetos y caras

seleccionados.

Eliminar materiales de objetos seleccionados. Desenlaza materiales de los objetos y caras

designados.

Seleccionar objetos con material (sélo disponible en el menu contextual). Selecciona todos los
objetos del dibujo en los que se aplicara el material seleccionado. No se seleccionan las caras con

materiales explicitamente aplicados.

Editar nombre y descripcion (sélo disponible en el menu contextual). Abre el cuadro de didlogo

Editar nombre y descripcidn.

Exportar a paleta de herramientas activa (sélo disponible en el menu contextual). Crea una
herramienta de material para el material seleccionado en la paleta de herramientas actualmente

activa. Si la ventana Paletas de herramientas esta cerrada, se abrira.
Copiar (sélo disponible en el menu contextual). Copia el material seleccionado en el portapapeles.
Puede pegar el material en la ventana de paletas de herramientas o volver a pegarlo en el panel de

materiales disponibles como una copia.

Pegar (sélo disponible en el ment contextual). Pega desde el portapapeles una muestra del panel de

materiales disponibles o una herramienta de material de la ventana Paletas de herramientas.

Tamaiio (sélo disponible en el menu contextual). Controla el tamafio de las muestras cuando se

visualizan en filas.
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Pero lo mds importante de la paleta de materiales lo encontramos en la zona del “Editor de
materiales”, desde el configuraremos todos los pardmetros que definen el material creado o
modificado, pudiendo modificar ain mds los materiales nuevos mediante los parametros de Mapas
(de textura o procedimientos), Modificacién de iluminacién avanzada, Escala y mosaico de

materiales, y Desfase y vista preliminar de material.

En el Editor de materiales, se pueden definir las siguientes propiedades:

Tipos Realista y Metal realista. Materiales basados en cualidades fisicas. Se puede seleccionar una
plantilla de material de una lista de materiales predefinidos, por ejemplo, Azulejo ceramico,

vidriados, Tela, Vidrio transparente, etc.

Tipos Avanzado y Metal avanzado. Materiales con mas opciones, incluidas propiedades que pueden
utilizarse para crear efectos especiales, por ejemplo, reflejos simulados. Los tipos Avanzado y Metal

avanzado no ofrecen plantillas de material.

En funcion de la plantilla seleccionada podemos configurar unos pardmetros u otros, por ello es
fundamental escoger convenientemente | aplantilla que acoja todos los pardmetros que deseamos

controlar. Estos atributos o pardmetros son:

El color de un material en un objeto es distinto en diferentes dreas de éste. Por ejemplo, cuando se
mira una esfera roja, el color rojo no es uniforme en toda la superficie de la esfera. El lado mas
alejado de la luz es de un rojo mas oscuro que el del lado mas cercano a la luz. La zona donde se
refleja la luz es donde el rojo es mas claro. De hecho, si la esfera roja es muy brillante, la zona donde

se refleja la luz parece blanca.

Se pueden definir tres tipos de colores en un material que utiliza la opciéon Avanzado o de dos colores
para los tipos de material de Metal avanzado: Difuso. Color principal del material. Ambiente. Color de
las caras iluminadas Unicamente por la luz ambiental. El color ambiente puede ser el mismo que el
color difuso. Especular. Color de un reflejo en un material brillante. El color especular puede ser el

mismo que el color difuso.
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Las plantillas Realista y Metal realista sélo utilizan color difuso.

La calidad de reflexién del material define el grado de brillo o aspereza de éste. Para simular una
superficie brillante, la zona del material donde se refleja la luz es pequefia y el color especular es
claro, en ocasiones incluso blanco. En el caso de un material mas aspero, el reflejo es mas grande y el

color especular se parece mas al color principal del material.

La opacidad. Un objeto totalmente opaco no permite el paso de la luz a través de su superficie. Un

objeto sin opacidad es transparente. (No esta disponible para tipos de materiales de metal.)

La reflexion. El control deslizante de reflexidon controla lo reflectante que resulta el material. Si se
define como 100, el material es totalmente reflectante y el entorno que lo rodea se refleja en la
superficie de cualquier objeto al que se aplica el material. Por tanto la reflexion marca la cantidad de

luz que refleja el objeto (No estd disponible para tipos de materiales de metal).

El indice de refraccion. En el caso de los materiales transparentes, los rayos de luz se curvan al
atravesar el material y, como consecuencia, distorsionan los objetos que se ven a través de éste. Por
ejemplo, con 1.0, el objeto que hay detrds del objeto transparente no se distorsiona. Con 1.5, el
objeto queda muy distorsionado, como si se viera a través de una canica de cristal. (No estd

disponible para tipos de materiales de metal.).

La translucidez. Un objeto translucido transmite luz, pero parte de ésta también se dispersa en el
interior del objeto, por ejemplo, un cristal con escarcha. El valor de translucidez es un porcentaje: con
0.0 el material no es transparente; con 100.0 el material es tan transparente como sea posible. (No

esta disponible para tipos de materiales de metal.)

La autoiluminacion. El objeto parece emitir su propia luz. Por ejemplo, para simular la luz de nedn sin
utilizar una fuente de luz, defina un valor de autoiluminacién superior a cero. La luz no se proyectara

sobre otros objetos.
La luminancia. La luminancia permite simular un material iluminado por una fuente de luz

fotométrica. La cantidad de luz emitida se indica mediante un valor seleccionado en unidades

fotométricas. La luz no se proyectard sobre otros objetos.
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El mapa difuso. A veces no se puede especificar el color difuso de un material porque tiene varios.
Por ejemplo una pared de ladrillo, el hormigén, el marmol con sus vetas. En esos casos podremos
configurar AutoCad para que no estime el color difuso, que el material a definir tome la imagen de un
mapa de bits o de una textura que nosotros deseemos, para ello deberemos explicitarla con e botdén

Sel. Imagen.

Con el mapa de reflejos (solo disponible en las plantillas Avanzadas y Metal avanzado), conseguimos

simular una escena que aparecerd reflejada en los colores brillantes.

El mapa de opacidad, con el que indicamos cual va a ser el archivo que va actuar como mdscara. En
las zonas blancas del archivo de opacidad, el material muestra su transparencia y en las zonas negras
se vera opaco. Si el mapa de opacidad es de colores, se traduce a escala de grises y estos grises a

niveles de transparencia y opacidad.

El mapa de relieve marca un estampado o bajorrelieve. Es como los azulejos que parecen salpicados
de agua pero que, en realidad tiene esculpidos los dibujos del agua en ellos. Estoa relieves tardan

mucho en renderizarse pero ofrecen un gran realismo

Y el material bilateral. El material bilaterial define la propiedad del material como bilateral. Defina

esta propiedad si desea que se modelicen ambos lados del material en la escena.

4.Vistas de modelizado, objetos designados o contenido
recortado.

Puede modelizar una vista entera, un conjunto de objetos designados o una parte de lo que se ve en

la ventana gréfica.
Modelizado de una vista. El procedimiento de modelizado por defecto es modelizar todos los objetos

de la vista actual del dibujo. Si no ha abierto una vista guardada o una vista de cdmara, se modelizara

la vista actual.
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Modelizado de objetos designados. Si piensa afiadir detalles a objetos especificos y perder tiempo
modelizando toda una ventana grafica (es un procedimiento muy eficaz a la hora de probar distintos
materiales, materiales que incluyen mapas de texturas, etc.), deberd cambia el procedimiento de

modelizado a “Seleccionado”, se le pedird que designe los objetos que desee modelizar.

Modelizado de una region recortada. Cuando sélo es necesario modelizar una parte de lo que se

muestra en la ventana grafica, pero conservando parte del entorno circundante en la vista.
A continuacion se muestran algunos comandos relacionados:

RENDER. Crea una imagen fotorrealista o sombreada de forma realista de un modelo de

superficie o un sélido 3D.

RECORTARENDER. Modeliza un area rectangular especificada, denominada ventana de recorte,

dentro de una ventana gréfica.

PREFSMODEL .Muestra u oculta la paleta Parametros avanzados de modelizado, la cual

permite acceder a parametros de modelizado avanzados.

5.Incluir fondos.

AutoCad nos permite colocar, detrds de nuestros disefios, mapas de bits a modo de decorados,
mejorando asi el acabado fotorrealista. Previamente deberemos haber creado una vista en la que
queremos colocar el fondo (de esta forma podremos tener varias vistas, para cada una con su propio
fondo).

Para crear una vista deberemos ejecutar el comando “Vistas guardadas” como vimos en unidades
anteriores y que encontraremos en el panel “Vistas” de la pestafia o ficha “Vista” conduciéndonos al

cuadro de dialogo que se muestra a continuacion.
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En este cuadro de dialogo podremos crearnos una vista nueva con el Unico botdén que aparece
habilitado. Ello nos llevara al cuadro de dialogo “Propiedades de nueva vista/instantanea”, donde
definiremos el nombre de la nueva vista, configuraremos su apariencia y modificaremos el fondo por

defecto.

A9 Administrader de vistas (=5
Vista actual: Actual
Vistzs
1 Actual Vista - R
! :2::2 rdn:.d;fiamamn Camars T
i () vistas precefiridas Camara ¥

Camara Z

Mira X
Mira Y
Mira Z
Angulo derota..[0
Altura 1811.0795
Anchura 4034 6776
En perspectiva | Desactivado
Distancia focal... |50

Campo vizual |40

CIEEEEE

Tenemos diferentes posibilidades de establecer el fondo de la vista seleccionada.

“FONDQ” controla el aspecto del fondo de la vista guardada cuando se aplica un estilo visual 3D o se

modeliza la vista.

Para las vistas modelo cuyo estilo visual no estd establecido en Estructura alambrica 2D, precisa el
tipo de fondo (sélido, degradado, imagen o cielo y sol) que se aplica a la vista seleccionada.

Nota. La opcién Cielo y sol sélo esta disponible en el flujo de trabajo de iluminacién fotométrica
(LIGHTINGUNITS = 1(unidades internacionales) o 2(unidades anglosajonas), 0 desactiva la variable).
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Au Propiedades de nueva vista/instantanea ==

Nombre de vista: |

Categoria de vista:  <Ninguna> -

Tipo de vista: [Estétc e

Propiedzdes de vista |Propiedades de instantanea|

Contorno

@ Visualizacién actual m

*) Definir ventana

Parémetros
[¥] Guardar instanténea de capa con vista

SCP:

[® universal v

Seccion automatics:

{<nguna> vJ

Estilo visual:

[actual -

Fondo

Valor por defect -

[l Guardar propiedades de sol con |5 vista
Modificacién actual: Ninguna

ceptar | [ Canclar | [ Ayuda

Mediante el comando FONDO podemos aplicar un fondo a nuestra escena. Definiendo el tipo, el
color, los efectos y la posicidn del fondo de una vista guardada.

En la parte superior del cuadro de dialogo podemos seleccionar el tipo de fondo que aplicaremos,
gue puede ser:

Fondo Sdlido: De un solo color determinado mediante el sistema RGB o por la ventana de color
de Windows.

Fondo Degradado: Crea un fondo con un gradiente entre 2 o 3 colores (Active la casilla de
verificacion Tres colores para definir un degradado de tres colores). Estos son el color Superior,
Medio e Inferior, de los que determinaremos también su posicion mediante las barras

Horizonte, Altura y Rotacién.

Fondo de imagen: Podemos aplicar de fondo una imagen que abriremos de un archivo. Este
fondo puede ser ajustado a la escena, o de Entorno, donde la imagen se utiliza para conseguir
efectos de reflexion y refraccién.
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Fondo Cielo y Sol: Muestra el cuadro de didlogo “Ajustar fondo de cielo y sol” para especificar
la posicidn, el color y las propiedades del sol y del cielo para el fondo.

Bae pjustar fondo de cielo y sol E

Tipo:

[Cie\c v sol -

Vista pre BRI

Vista preliminar
Degradado

Estado Des
. - Factor de intensidad 1
OFETrEs AR Color O 180,183,133
Color: Sembras Act
' -
¥
Ciudad: *Actual™ -

Zona horaria: (GMT-08:00} Hera del Pacifico (EE.JU. D
y Canada); Tijuana
n

-
[T

I Aceptar I [ Cancelar ] [ Ayuda ] | Aceptar | [Cancelar ] [ Ayuda ]

6.Efecto de niebla.

También se podrd afiadir efecto de niebla a la escena desde la opcion, para ello coléquese de ficha o
pestafia “Visualizar” en el panel o grupo “Render” y seleccione el comando ENTORNO.

Active la opcion Activar niebla y defina el color de la indicacién de profundidad o niebla

Efectos de la indicacion de profundidad o niebla. La indicacidon de profundidad y niebla se parece
mucho a los efectos atmosféricos que hacen que los objetos parezcan difuminarse a medida que se
alejan de la cdmara. La niebla utiliza el color blanco y la indicacion de profundidad, el negro.

El comando ENTORNORENDER se utiliza para definir pardmetros de indicacién de profundidad o

niebla. Los principales parametros que va a definir son el color de la indicacidn de profundidad o
niebla, las distancias cercana y lejana y los porcentajes de niebla cercanay lejana.
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La indicacién de profundidad o niebla se basa en los planos delimitadores frontal y trasero de la
camara junto con los parametros de distancia lejana y cercana del cuadro de didlogo Entorno de
modelizado. Por ejemplo, el plano delimitador posterior de una cdmara esta activo y se encuentraa 9
metros de la ubicacién de la camara. Si desea que la niebla comience a 4,5 metros de la cdmara y que

se extienda indefinidamente, el valor de Distancia cercana debe ser 50 y 100 el de Distancia lejana.

La densidad de la niebla o la indicacién de profundidad se controlan mediante los porcentajes de
niebla cercana y lejana. El valor de estos pardmetros esta comprendido entre 0.0001 y 100. Un valor

mas alto significa que la indicacidn de profundidad o niebla es mas opaca.

Fondos. Un fondo es basicamente un teldn de fondo que se muestra detrds del modelo. Los fondos

pueden tener un solo color, un degradado de varios colores o una imagen de mapa de bits

Los fondos funcionan mejor cuando se modelizan imagenes fijas o animaciones en las que la vista no
cambie o la camara no se mueva. Los fondos se definen en el Administrador de vistas. Una vez

definido, el fondo se asocia con la cdmara o vista guardada y se guarda con el dibujo.
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MATERIAL DIDACTICO

AUTOCAD PERSONALIZACION INTERFAZ

2. Personalizacion sin programacion

La personalizacidn de la interfaz de usuario se lleva a cabo mediante la modificacién del archivo CUIx

basado en XML con el editor Personalizar interfaz de usuario (IUP). Mediante el editor es posible:

Afiadir o cambiar barras de herramientas, menus y grupos de la cinta de opciones (incluidos

menus contextuales, menus de simbolos y mends de tablero);

Afadir y modificar los comandos de la Barra de herramientas de acceso rdpido;
Crear o cambiar espacios de trabajo;

Asignar comandos a diversos elementos de la interfaz de usuario;

Crear o cambiar macros;

Definir cadenas DIESEL;

Crear o cambiar alias;

Afadir texto descriptivo de informacion de herramientas de comandos;

Controlar las propiedades mostradas al utilizar informacion de herramientas al pasar el raton.
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Los comandos asociados las operaciones de personalizacién del entorno de AutoCad, para ser

ejecutados a partir de la linea de comandos son:

IUP O CUI (en su version inglesa). Administra los elementos personalizados de la interfaz  del

usuario.

EXPORTARIUP. Exporta los pardmetros personalizados del archivo CUIx principal a un archivo

CUIx parcial.

IMPORTARIUP Importa los pardmetros personalizados de un archivo CUIx parcial al archivo

CUIx principal.

CARGARIUP. Carga un archivo CUIx.

DESCARGARIUP. Descarga un archivo CUIx.

CUIRAPID. Muestra el editor Personalizar interfaz de usuario contraido.

Por otro lado las variables del sistema asociadas a las operaciones de personalizacién del entorno de

AutoCad, para ser configuradas por defecto son:

DBLCLKEDIT. Controla el comportamiento de edicion con doble clic en el drea de dibujo.

ENTERPRISEMENU. Almacena el nombre del archivo de personalizacion de empresa (si se ha

definido), incluida la ruta del nombre de archivo.

MENUNAME. Almacena el nombre del archivo de personalizacion, incluida la ruta del nombre de

archivo.

TOOLTIPS. Controla la visualizacion de informaciones de herramienta en la cinta de opciones, las

barras de herramientas y otros elementos de la interfaz del usuario.
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3.Elementos de la interfaz de usuario personalizables.

El editor permite crear y administrar desde una ubicacion centralizada los comandos que se utilizan
en el archivo CUIx. Ademas de los comandos, podra personalizar muchos de los distintos elementos
de la interfaz de usuario. Desde el editor CUI se puede personalizar:

Acciones de doble clic.

Elementos de interfaz de usuario originales (menus de tablero, botones de tablero, menus de pantalla

y menus de simbolos.

Botones de raton.

Menus desplegables (En la barra de menus). La Variable del sistema MENUBAR controla la
visualizacion de dicha barra (valores 0 predeterminado y 1) o haciendo clic derecho en la “Barra de
herramientas de acceso rdpido y seleccionando “Mostrar barra de menus”.

Barra de herramientas de acceso rdpido.

Propiedades rdpidas.

Barras de herramientas.

Grupos de la cinta de opciones.

Fichas de la cinta de opciones.

Estados de ficha contextual de la cinta de opciones.

Informacion de herramientas al pasar el raton.

Métodos abreviados.

Menus contextuales.
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Teclas de modificacion temporal.

Espacios de trabajo.

4.Crear barras de herramientas.

Para una realizacion intuitiva de las barras de herramientas, AutoCad provee al usuario de una

interfaz sencilla que proporciona un total dominio sobre su creacion.

Entrando en Ver> Barras de herramientas... entramos en los parametros de la interfaz. De esta forma

se abre el cuadro de didlogo “Personalizacién interfaz de usuario”.

Otra forma de acceder al mismo cuadro de dialogo de personalizacién es mediante la Cinta de

opciones, pestafna o ficha “Administrar” en el panel “Personalizacién”.

. B - & =

Inicic  Insertar Anctar Paramétrico Vista

P &1 Impor
O .' (> Reproducir [&f |£=Ié1 E E’ %FT:::H

Grabar | - | Interfaz Paletas de
de usuarne  herramientas %’ Editar

Grabadora de acciones « Personalizacidn

Para la visualizacion de las distintas barras de herramientas debera acceder al menu “Herramientas>

Barras de herramientas” y posteriormente seleccionarlas.

En el cuadro “Personalizacién interfaz de usuario” tenemos varios elementos que pasamos a

comentar a continuacion.
En el cuadro superior izquierdo “Panel de personalizaciones” podemos visualizar en modo jerarquico
todas las barras de herramientas existentes y al desplegarlas podremos verificar los comandos

asociados a ellas junto con el resto de elementos configurables descrito mas arriba.

A continuacién se muestra un ejemplo de la ficha Personalizar del editor “Personalizar interfaz de

usuario”. Esta ficha se utiliza para personalizar los elementos de la interfaz en los archivos CUIx.
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La vista en darbol se utiliza para crear nuevos elementos de interfaz de usuario, como barras de
herramientas y menus. Tras crear un elemento de interfaz de usuario, se pueden agregar comandos
arrastrandolos desde el panel “Lista de comandos” situado debajo del “Panel de personalizaciones”.
Ademas de poder crear elementos de interfaz de usuario y de agregarles comandos, puede cambiar
el orden en el que los comandos aparecen en las barras de herramientas, los menus y los grupos de la

cinta de opciones arrastrandolos hacia arriba y hacia abajo.

El panel “Lista de comandos” se utiliza para crear y localizar los comandos contenidos en los archivos

de personalizacion cargados.

En dicho panel encontramos los botones “Crear un comando nuevo” para crear un nuevo comando
personalizado en el archivo CUIx que aparece en la lista desplegable Archivos de personalizacion
situada en la parte superior del panel Personalizaciones en <nombre de archivo>. Antes de poder
asociar un comando a un elemento de interfaz de usuario en el panel Personalizaciones en <nombre

de archivo>, es preciso crear el comando y el botén “Buscar comando o texto”.
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La lista desplegable “Filtrar Lista de Comandos por Categorias” cercana a la parte superior del panel
“Lista de comandos” contiene un listado de las categorias predefinidas que se utilizan para filtrar los
comandos que aparecen en el cuadro de “Lista de comandos”. Existen numerosas categorias que se

pueden seleccionar, por ejemplo

Unicamente todos los comandos. Muestra todos los comandos de los archivos de personalizacién

cargados.

Comandos personalizados. Muestra los comandos definidos por el usuario que se han afadido a los
archivos de personalizacion cargados. Estos comandos no forman parte de ningun archivo de

personalizacién incluido con AutoCAD.

Elementos de control. Muestra los controles especiales que se pueden afadir en una barra de
herramientas o en un grupo de la cinta de opciones, como listas desplegables y controles deslizantes

entre otros.

Los comandos y los controles disponibles aparecerdan en el margen inferior del panel “Lista de

comandos”.

El “Panel de Pantalla Dinamica” situada al lado derecho controla la visualizacion de paneles
adicionales que obedecen al elemento seleccionado en los paneles “Personalizaciones” en o “Lista de

comandos”.

En funcion del elemento que se seleccione, mostrara uno o varios de los siguientes paneles:

Imagen de botdn, Informacidn, Vista preliminar de panel, Propiedades, Propiedades rapidas,

Métodos abreviados, Vista preliminar de barra de herramientas y/o Contenido de espacio de trabajo.

En versiones anteriores a AutoCad 2006, la interfaz de usuario se personalizaba editando un archivo
MNU o MNS en un editor de texto ASCIl como el Bloc de notas. Manualmente se introducian y
verificaban los datos de personalizacion en el archivo de texto. Con el editor “Personalizar interfaz de
usuario”, el comando se arrastra a un menu o barra de herramientas, o bien se puede utilizar el
botén derecho del ratédn para afadir, suprimir o modificar un elemento de interfaz de usuario. El
editor “Personalizar interfaz de usuario” muestra las propiedades de los elementos y una lista de las
opciones entre las que se puede elegir. Esto evita generar errores de sintaxis o errores de ortografia

que podrian ocurrir al introducir manualmente el texto en un archivo MNU o MNS.
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Los archivos MNU y MNS utilizados en el pasado se han sustituido por un solo tipo de archivo, el
archivo CUIx basado en XML. CUIx es el sucesor del formato de archivo CUI, que se introdujo en
AutoCAD 2006.

El Archivo de personalizacion (CUIx) es un archivo empaquetado que contiene varios archivos
basados en XML y archivos de imagen personalizados. Cada uno de los archivos basados en XML
contiene datos para un tipo de elemento de la interfaz del usuario que se puede personalizar. Las
imagenes personalizadas que se almacenan en el archivo son aquellas a la que hacen referencia los
comandos en los datos de personalizacion pero que no estan almacenadas en un archivo DLL de

recursos.

La personalizacion de las barras de herramientas puede ser desde algo tan simple como cambiar la
posicién y el tamafio de la barra en la ventana de aplicacién hasta dibujar con mas eficacia o ganar
espacio. También se pueden crear y modificar barras de herramientas y barras de herramientas de
iconos desplegables, afiadir comandos y controles a una barra de herramientas o cambiarlos de

posicién y eliminarlos.

I - "
! Personalizar interfaz de usuario = e T e o [
Personalizar | Transfeit Personalizar | Trandesr]

Personalizaciones en Todos los archivos 2 Informacién %« Personalizaciones en Todos los archivos 2
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Barras de herramientas
tacién For defects (actua
Elnodo Barras de herramientas muestra las
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herramientas para editarla y definir los espacios |
da frabajos que la utlizan Alias
Nuevakarra de herramientas ) My Tools
Todos los espacios da frabajo utiizan la Introducir alias (uno por linea).
fversion de una barra de heramientas BARRA DE HERRAMENTAS]
- - |uier cambio en una barra de herramientas MYTOOLS] = espaces de aba
o - mvidond lejara en todos los espacios de rabajo que
° - Nienen.
@) Acciones de doble cliq Peger £ My Tools
— Buscar. mis sobre I35 barras de herrgmientas Ema
Lista de comandos: Reemplozse. Lista de comandos:
- Bana de heramientas1
Q e
[ Unicamente todos los comandos x| 5 @ Unicaments todos los comandos
o o sosiar | [ cancenr |
Nias

Especifica un alias exclusivo utilizado para hacer
referencia 2 barra de herramientas programaticamente.

[ Cancelar . e | @ [ icepar | [cocoiwr | [ aoiex | [ aue | @

e i e e e T T S e T T T S T T e e e e

Con Nueva... se inicia la creacidon de una nueva barra de herramientas. Ahora una vez creado una
barra de herramientas nueva deberemos configurar sus pardmetros en “El panel de pantalla

dindmica” situada al lado derecho en este caso “Panel de propiedades”:
Nombre. Cadena utilizada como titulo de la barra de herramientas. Es el nombre de la barra y el que

aparece en la lista Barras de herramientas. Ademas es el texto que aparece en la linea de estado al

situar el puntero del ratén sobre ella.
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Descripcion. Texto utilizado para describir el elemento; no aparece en la interfaz de usuario.

Otros paramentaros de apariencia o “Aspecto” como: Visualizacion por defecto. Precisa si la barra de
herramientas se muestra o no al cargar el archivo CUIx como archivo de personalizacién parcial. Las

opciones disponibles son No agregar a espacios de trabajo y Agregar a espacios de trabajo.

Orientacion. Especifica si la barra de herramientas es flotante o estd anclada (superior, inferior,

izquierda, derecha) la primera vez que se carga el archivo CUIx.

Posicion X e Y por defecto. Especifica la posicidon con respecto al borde izquierdo y borde superior,
respectivamente de la pantalla en la que aparece la barra de herramientas cuando es flotante o la
posicién cuando esta anclada. Si esta anclada, el valor 0 indica la posicidn mds a la izquierda del area

de anclaje.

y Filas. Numero de filas en las que se muestran los elementos de la barra de herramientas cuando la

barra de herramientas es flotante.

Por ultimo “Alias”, especifica el alias de la barra. Haga clic en el botén [...] para abrir el cuadro de
didlogo Alias. Es el nombre interno que utiliza AutoCad para la barra de herramientas. Este nombre
esta formado por el nombre del archivo de menu donde se encuentra definida la barra, un punto y el
nombre de alias dado a la propia barra en el archivo de menu. Cada alias del archivo CUIx debe ser
Unico y se utiliza para hacer referencia a la barra de herramientas mediante programaciény el “ID de

elemento” el identificador que identifica de forma Unica a una barra de herramientas.

Al crear una barra de herramientas, la primera tarea que es preciso llevar a cabo es darle un nombre.
Las barras de herramientas nuevas no tienen comandos ni controles asignados. Si una barra de
herramientas no tiene ninglin comando ni control, el programa la ignora hasta que se afiada al menos
un comando o un control a la misma. Para afiadir comandos y controles a una barra de herramientas,
se arrastran desde otra barra de herramientas existente o desde el panel “Lista de comandos” y se
sueltan en la barra de herramientas. Una vez afadido un comando o control a una barra de
herramientas, se puede cambiar el texto que se muestra en la informacién de herramientas al colocar

el cursor sobre el botdn ajustando la propiedad “Nombre” que aparece en el panel “Propiedades”.

El cuadro de didlogo de manejo de barras de herramientas también puede ser arrancado mediante el

comando BARRAHERR o su equivalencia TOOLBAR para versiones inglesas.

Vamos a crear una barra de herramientas como ejemplo que contenga un solo botén que cree

polilineas con grosor 3.
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Para ello procedemos a abrir el cuadro de dialogo “Personalizar interfaz de usuario”, en el

seleccionaremos del panel “Personalizaciones” el apartado del arbol correspondiente a la “Barras de
herramientas” y con el botdn derecho del ratdon accederemos al menu contextual, del cual

elegiremos la opcidn “Nueva barra de herramientas”.

En el listado en arbol del panel “Personalizaciones” aparecera resaltada para introducir su nombre,
daremos un nombre a nuestra nueva barra (POLGROSOR, por ejemplo). También es posible nombrar

el nuevo elemento desde el “Panel de Pantalla Dindmica”.

Pulsamos “Aplicar” y posteriormente “Aceptar” para cerrar el cuadro de dialogo “Personalizar
interfaz de usuario”. Nuestra barra ha sido ya creada, la veremos activada en el drea grafica de
AutoCad asi como en el menu “Herramientas> Barra de herramientas”, estando sin botones o

comandos asociados.

5.Anadir botones.

El siguiente paso consiste en agregar botones a una barra de herramientas recién creada.

Con el raton sobre la nueva barra creada seleccionamos del menud contextual la opcidn

“

“Personalizar... “, se abrira asi el cuadro de dialogo “Personalizar interfaz de usuario” de forma
abreviada, es decir teniendo desplegado solo el panel “Lista de comandos” que muestra todos los
botones incluidos en la categoria elegida y un cuadro de descripcion donde podemos leer un

pequefio texto explicativo de cada botdn al pulsarlo.

Una vez escogida la categoria y el botéon que vamos a afiadir, arrastrandolo a la nueva barra. Asi,
podemos crear una barra personalizada con los comandos que mas utilicemos de AutoCad. Para
hacer una prueba podemos arrastrar el botdn del comando que dibuja lineas (LINEA). Una vez
colocado en su sitio, pulsemos sobre él con el botdn derecho del ratén. Al hacer esto accede al panel

denominado “Propiedades” del botdn.

Estas propiedades son similares a las de las barra de herramientas antes explicadas, y son las

siguientes:
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Propiedades o

[E. 'Hr | Restablecer valores por defecte
El Comando

Nombre  [SWELY]
Dlescripcion

Ayuda detsllada

MNombre para mostrar de ¢

Macro CC
Etiquetas
Bl Avanzadas
|0 de elemento MMU_0032
Bl Imdgenes

|Imagen peguenia
|Imagen grande

Nombre
Muestra el nombre de la macro.

El cuadro Nombre, especifica el nombre para el comando. El nombre se muestra como una
informacidn de herramientas o nombre de menu al anadir el comando a un elemento de interfaz de
usuario. Ademas de ser el texto que aparece en la linea de estado al situar el puntero del ratén sobre
ella.

El cuadro Descripcion, es una “informacién” breve del comando. La descripcidn se mostrara en la
barra de estado o en una informacién de herramientas. Al colocar el cursor sobre el comando en un
menu, la descripcién se muestra en la barra de estado; sin embargo, si el comando se encuentra en
una barra de herramientas o un grupo de la cinta de opciones, la descripcidon se muestra en una

informacion de herramientas.

El cuadro de didlogo Ayuda detallada, el nombre del archivo (*.xaml) que tiene asociado como ayuda
detallada del comando. Es el texto que aparece en la linea de estado de AutoCad al situar el puntero

del ratén sobre un botdn cualquiera.
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El cuadro Nombre para mostrar de comando, el nombre del comando que desea mostrar con el

comando.

El cuadro Macro, es la macro para el comando, la instruccién simple o compleja que determina la

accion o serie de acciones que realizara al ser pulsado.

El cuadro Etiquetas, son las etiquetas que se utilizan al buscar comandos en el campo Buscar del

menu de la aplicacion.

El cuadro ID de elemento, el identificador ID del elemento para el comando.

El Icono del boton. Es el icono que ird representado sobre el botén. Puede ser uno cualquiera de
AutoCad o uno propio personalizado. Esto uUltimo lo conseguimos pulsando el botdn Editar del cuadro

de diadlogo.

Para afiadir un comando en una barra de herramientas desde el panel “Personalizaciones”:

Seleccione en la ficha Administrar> panel Personalizacién> Interfaz de usuario> iup o en la solicitud

de comando, escriba iup.

En el editor “Personalizar interfaz de usuario”, en la ficha Personalizar, en el panel
“Personalizaciones” en <nombre de archivo>, haga clic en el signo mas (+) adyacente al nodo de arbol

Barras de herramientas para expandirlo.

En el panel “Lista de comandos”, arrastre el comando a la barra de herramientas a la que quiera

afiadirlo en el panel Personalizaciones en <nombre de archivo>.

Si queremos afiadir un botdn propio sin ninguna definicién, deberemos recurrir al siguiente método:

Lo primero que haremos sera eliminar el botdn de la orden LINEA que habiamos agregado a nuestra
barra de herramientas. Para ello, y teniendo en pantalla la barra de herramientas recién creada,
seleccionaremos el comando “linea” de la barra arrastrando dicho botén/comando desde la barra a la

pantalla gréfica de serd como enviarlo al vacio.
Otra forma de eliminar botones de una barra de herramientas de AutoCad es desde el cuadro de

didlogo “Personalizar interfaz de usuario” seleccionando el comando a eliminar y en el menu

contextual (botdn derecho del ratén) seleccionar “Eliminar”.
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NOTA: arrastrarlo sobre otra barra de herramientas supondria agregar a dicha barra de herramientas

el nuevo comando.

Para agregar ahora un botdn vacio a nuestra barra, dentro del cuadro “Personalizar interfaz de
usuario”, elegiremos el icono “Nuevo Comando” del panel “Lista de comandos”. Existen dos tipos de

botdn: uno simple y otro desplegable. Empezaremos afiadiendo un botén simple a la barra.

Como hemos expuesto anteriormente, hacemos clic sobre este nuevo botdn con el botén derecho
del ratén; aparecera en el “panel de pantalla dinamica” el cuadro “Propiedades” del botén. Como

nombre le damos, por ejemplo, POLGR 3. Esta casilla debera estar obligatoriamente rellena. En la

casilla de Ayuda escribimos, por ejemplo “Dibuja polilineas con grosor 3”. Y en macroinstruccion iria

lo siguiente:

ACAC_pol \_w 3 3

ACAC para anular cualquier otro comando en curso. Caracter de control especial.

_pol (_pline en la versidn inglesa) y un espacio (o punto y coma) para escribir y aceptar la

orden de dibujo de polilineas;

\ para dejar introducir al usuario el primer punto de la polilinea;

_W y espacio (o punto y coma) para escribir y aceptar la opcién de grosor;

3 y espacio (o punto y coma) y otro 3 para escribir y aceptar el grosor inicial y final (en este

caso de 3 unidades de dibujo).

Con esto, el usuario deberd ir introduciendo diferentes puntos (hasta acabar con INTRO) como en el

comando original.

Puede utilizar iconos desplegables para agrupar conjuntamente comandos relacionados en una barra
de herramientas, al ser pulsados y mantenidos, despliegan una lista de botones que suele tener

similitud entre ellos. Estos botones también pueden ser creados y/o modificados en AutoCad.

Un icono desplegable es un conjunto de comandos anidados bajo un Unico botdn situado en una
barra de herramientas. Los botones de iconos desplegables presentan un tridngulo negro en la
esquina inferior derecha. Para crear un icono desplegable, puede partir de cero, o bien arrastrar una

barra de herramientas existente o un menu desplegable a una barra de herramientas. Cuando un
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menu desplegable se arrastra a una barra de herramientas, se crean una nueva barra de
herramientas y un icono desplegable, situado en la posicion en la que se soltd el menu desplegable

en la barra de herramientas.

Las propiedades de un icono/botdn desplegable son similares a las que configuran los iconos/botones

simples, son las que siguen:

El cuadro Nombre, igual que en botones simples.

El cuadro Descripcion, igual que en botones simples.

El cuadro Barra de herramientas de origen, valor de sélo lectura que se utiliza para especificar la

barra de herramientas a la que se hace referencia para crear el icono desplegable.

El cuadro Usar icono propio, controla si el ultimo botén de barra de herramientas utilizado esta
definido o0 no como botdn actual. Admite los valores Si o No. Activada hace que el icono actual
visualizado sea el propio del botdn. Desactivada hace que se visualice en el botén desplegable la

ultima herramienta utilizada.

El cuadro Imagen pequeiia/grande, cadena de ID del recurso de imagen pequefia/grande (mapa de
bits de 16x16) o ((mapa de bits de 32 x 32). Si el mapa de bits especificado no es de 32 x 32, el
programa define la escala a ese tamafo.). La cadena debe estar formada por caracteres
alfanuméricos, sin otra puntuacidon que un guidn (-) o un subrayado (_). También puede ser un mapa
de bits definido por el usuario. Haga clic en el botén [...] para abrir el cuadro de didlogo Seleccionar

archivo de imagen.
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La manera de crear un botdn desplegable es similar a la creacién de un botén simple.

En el editor Personalizar interfaz de usuario, en la ficha Personalizar, en el panel Personalizaciones en
<nombre de archivo>, haga clic en el signo mdas (+) adyacente al nodo de &arbol Barras de

herramientas para expandirlo.

Haga clic con el botdn derecho del ratén en la barra de herramientas en la que desea anadir una

barra de herramientas de iconos desplegables. Haga clic en Nuevo icono desplegable.

+ - Restricciones por cota
Bl iy Toos
T Insertar separador
+-E2] Meny
_____ B Propi Copiar en grupos de la cinta de cpciones
----- + & Infam Mueva barra de herramientas
B Men Mueve icone desplegable
LB Mato : =

F@ Aeccig Cambiar nombre

% ch: Suprimir

T ..:T_'H"" v _

Se incluye una nueva barra de herramientas de iconos plegables (denominada Barra de

herramientasl) debajo de la barra de herramientas seleccionada.

Haga clic con el botén derecho del ratdn en Barra de herramientasl. Haga clic en Cambiar nombre.

Escriba un nuevo nombre de barra de herramientas.

Nota. Puede hacer clic, esperar y volver a hacer clic en el nombre de una barra de herramientas para

editar su nombre in situ en el panel Personalizaciones en <nombre de archivo>.
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- Restricciones por cota
EI I: Wy Tools
- Bams de hemamiertas 1

I: Bama de hemamiertas1

=B Men Insertar separador

..... |:=' PI'CII:I

..... ey Irfom Copiar en grupos de la cinta de opciones
EF'" Men Mueva barra de herramientas

[+ =
f% :ﬂ;: Mueveo icone desplegakle
. EF_J] Boto Cambiar nombre

..... {E Brchi —

Suprimir

l @ Ongn]

No basta con cambiar el nombre de la barra de herramientas para cambiar el del icono desplegable.
Debe seleccionar el icono desplegable y cambiarle el nombre de forma independiente si desea que
ambos tengan el mismo nombre.

En el panel “Lista de comandos”, arrastre el comando que desee anadir al icono desplegable de la

barra de herramientas en el panel Personalizaciones en <nombre de archivo>. Acepte los cambios.

--I: Restricoiones por cota
- My Tools

Arco #-E— Restricciones por cota
Circle Commands
[Crc Commands B 1 EI I: My Tools
(-EH) Mends E
----- |:=' Propiedades répidas \\

----- Yo Informacién de hamdmizntas 2l pasar el ratdn i
EJ-- Menuls contextual
=1

i H

Lista de comandos: [ 2
Q
— 3
[ Unicamente todos los egfnandos 7] %8 ¥ EI I: Circle Cu:ummanu:ls
@ o / o ¢ Circulo, 2 purtos
rculo AluA H
) Ciroul, 2punios D [ bl Circulo, 2 puntos
O Circulo, 3 purtos ACAD . '
() Circulo, Certro, Didmetra ACAD m s e
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6.Afnadir un comando en una barra de herramientas fuera del editor
“personalizar interfaz de usuario”

Para visualizar la barra de herramientas en la que desea afiadir un comando, haga clic con el botdn

derecho en un botén de barra de herramientas. Haga clic en el nombre de la barra de herramientas.

Haga clic con el botén derecho en cualquier botén de la barra de herramientas. Haga clic en
Personalizar para acceder al cuadro de dialogo o editor “Personalizar interfaz de usuario”. En la ficha
Personalizar, panel Lista de comandos, arrastre el comando que desea afiadir y suéltelo en la barra de

herramientas.

Puede controlar la ubicaciéon del comando que se afade a través de la barra indicadora grafica o

barra indicadora horizontal. Aplique los cambios.

7.Copia y desplazamiento de botones.

Si queremos copiar un botén de una barra de herramientas a otra, o dentro de la misma barra desde
el editor “Personalizar interfaz de usuario”, solamente deberemos tener pulsada la tecla CTRL
mientras arrastramos y soltamos. De esta forma, el botdén serd copiado, asi como todas sus
propiedades internas. Esto es un buen método, para no tener que crear iconos nuevos que requiere
mayor tiempo. Aunque AutoCad no permite copiar un icono al lado de éste, ya que cree que lo
gueremos mover, podemos copiarlo a cualquier otro lado. Copiariamos el botdn las veces que haga
falta y sélo habriamos de cambiar lo indispensable de la macro, asi como su icono, lo que facilita el

trabajo normalmente.

Finalmente arrastre el nombre del comando o control que desea reubicar a la nueva ubicacién de la
lista de herramientas. Mientras lo arrastra, utilice la barra indicadora grafica para indicar la nueva
posicién del comando o control. Cuando aparezca la flecha izquierda, el comando o control se

movera hasta la parte delantera de la barra de herramientas.
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8.Editar iconos.

El dltimo paso en la creacién de un botén consiste en darle una figura o icono representativo del
mismo. Tenemos varias opciones: dejarlo vacio (no es conveniente), asignarle un icono de AutoCad
(tampoco es muy conveniente por razones obvias), editar o modificar un icono de AutoCad, crear uno
propio mediante el editor incluido o asignarle uno externo. Todas estas operaciones las elegimos

desde el area Icono del botdn del cuadro de didlogo Propiedades del botdn.

Los métodos mas recomendables seran elegir uno existente o uno vacio y editarlo por medio del
editor de iconos incluido en el programa. Este editor se arranca, una vez elegido el icono, con el

botdn Editar... del panel “Imagen de botén”.

El Editor de botones es una interfaz sencilla e intuitiva para la creacién de iconos. Pasamos ahora a

describir sus areas.

En la parte de la izquierda tenemos el drea de la paleta de colores. En ella existen 16 cuadros de
colores que podemos aplicar a nuestro icono. Una de estas casillas debera ser designada antes o

después de cualquiera de las cuatro siguientes herramientas de dibujo.

Las herramientas de dibujo, en la parte superior del cuadro, son, de izquierda a derecha, la de dibujo

pixel a pixel, dibujo de lineas, dibujo de circulos y borrado pixel a pixel.

En la zona derecha tenemos, arriba del todo, una presentacion preliminar de la figura del icono en
pequefio y, debajo de ésta, una casilla de verificaciéon llamada Rejilla. Esta casilla, cuando estd
activada, despliega un cuadriculado en la figura del icono (situada en medio y en formato ampliado)
que facilita las operaciones de modificacion y dibujo del mismo. Bajo esta casilla existen tres botones:
Borrar, que borra la figura del icono; Abrir..., que permite cargar un icono existente en un archivo de

extensién .BMP (mapa de bits); y Deshacer, que elimina la Ultima operacidn realizada.

Si se utiliza un icono externo habra de tenerse en cuenta el formato de dichos iconos, es decir, el
tamafio en pixeles de 16 de ancho por 15 de alto (icono pequefio estandar). Con el editor incluido en
el programa no se pueden crear iconos de formato grande (24 de ancho por 22 de alto), habremos de

crearlos, si se necesitan, con un editor externo (como el Paint de Windows).
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Por ultimo, en el area mas a la derecha del cuadro de didlogo, nos encontramos tres botones que, de

izquierda a derecha, son: Guardar, Cerrar y Ayuda.

Al acabar de dibujar el icono, guardamos los cambios, cerramos el cuadro, pulsamos Aplicar en el
cuadro Propiedades del botén, cerramos dicho cuadro y pulsamos Cerrar en el cuadro Barras de
herramientas. El proceso habra finalizado, AutoCad recargard los menus y podremos utilizar nuestro
nuevo botén. A
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9.ANEXO. Caracteres especiales utilizados en macros. Caracter /

descripcion

M

Al

[espacio en blanco]

*ACAC

"B
AC
ACAC
AD
AE
G
AH
"0
AP

"Q

AutoCAD 3D

Ejecuta INTRO
Ejecuta INTRO
Ejecuta TAB

Introduce un espacio. Un espacio en blanco entre secuencias de comandos en
un comando equivale a pulsar la BARRA ESPACIADORA

Crea una pausa para permitir la entrada del usuario (no se puede utilizar con

aceleradores)

Le permite acceder a un comando interno de AutoCad, incluso si se ha anulado

su definicién mediante el comando ANULADEF.
Convierte los comandos y opciones de AutoCAD a los que precede.

Muestra el menu contextual, de imagenes o desplegable de nivel superior

actual.

Repite un comando hasta que se selecciona otro comando.
Introduce una expresion de macro DIESEL (SM=)

Activa o desactiva Forzcursor (equivalente a Ctrl+B)

Cancela el comando activo o la opcién de comando (equivale a ESC)
Caracter de control especial. Cancela cualquier comando en ejecucién.
Activa o desactiva el modo SCP dinamico (equivalente a Ctrl+D)
Define el siguiente plano isométrico (equivalente a Ctrl+E)

Activa o desactiva Rejilla (equivalente a Ctrl+G)

Ejecuta RETROCESO

Activa o desactiva Orto

Activa o desactiva MENUECHO

Transmite todas las solicitudes, las listas de estado y las entradas a la

impresora (equivalente a Ctrl+Q)
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"R Activa o desactiva las versiones de comando. Las versiones de comando son
necesarias para que algunas macros de comandos escritas en trabajos hechos
con versiones anteriores del producto funcionen correctamente en la version

mas reciente.

AT Activa o desactiva Tablero (equivalente a Ctrl+T)
AV Cambia la ventana actual
N Caracter nulo que suprime la adicién automatica de la BARRA ESPACIADORA al

final de un comando.
Para desarrollar menus que puedan utilizarse con versiones no inglesas de AutoCAD, anteponga el

caracter de subrayado (_) a cada comando u opcidn. El caracter de subrayado permite la conversion

automatica de comandos y opciones estandar.
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