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blimeros (casi siempre organicos, en ocasiones biopolimeros)
tramicos (inorganicos)

ateriales compuestos (en el sentido mas general)

Aplicaciones:

lecanicas micro- y nanosistemas magnéticas

pticas refractarios biomateriales
gctricas sensores pinturas + film
ectronicas estructuras adhesivos

itomocioén alimentacioén energia
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)

)

s aplicaciones anteriores, reflexiona sobre el valor o
portancia del producto / diseio / funcion y la
lejidad del material.

0L v¥ GV 689:ddVS1LVHM dO T1VO

S1IN3IANLS FONIIOS 404 SNOSSAT ALVAIAd ANITINO

0L ¥ G¥ 689 :ddVSLVHM VJANT O VAV

ANITNO SVIINOIL SVIHOLNL 'SFHVINDILEVYd SISV

neral existe una correlacion muy fuerte entre
lejidad a la hora de hacer el diseio y precio de
ado

el industrial de un pais se puede “leer” casi
famente en el tipo de productos en que destaca:

ender a diseiar / optimizar productos con
materiales “complejos” es crucial

(y ademas es interesante)
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Planteamiento general
renciales ordinarias y en derivadas parciales:

cuaciones de conservacion de masa, de energia y de
ensidad del agua constante, calor especifico conocido
aciones de Navier-Stokes = Mecanica de fluidos

combinacion de ecuaciones algebraicas,
antidad de movimiento

scosidad del agua constante, fluido newtoniano
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Resistencia
de
materiales

|

Planteamiento general
n automovil) debemos resolver el sistema formado
v/

-eJemplo: para disefnar una estructura (p.e. chasis
|as:

asa, de energia y de cantidad de movimiento

densidad del acero constante
le Young (elasticidad lineal,

iciones de conservacion
isotropo y homogéneo)
L

iciones de estado
Aclones constitutivas
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LA DESCRIPCION DEL MATERIAL
fa aplicacion se necesita una o varias propiedades

> una 0 varias ecuaciones constitutivas
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relaciones
I=4V/R , NO es una relacion local)

LOCALES

diversas variables en un sélo punto

cuaciones constitutivas son muy frecuentemente
|.. la “ley de Ohm” -

ecir, establecen una relacion entre los valores de
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das tanto:

problemas HOMOGENEOS (donde la situacion es la
sma en todos los puntos), en todo el dominio
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conductor eléctrico recorrido
por una densidad de
corriente eléctrica uniforme:
J todos los puntos del sistema

se encuentran en las mismas condiciones,
en todos se cumple la ley de Ohm
(diferencial)

mo en problemas HETEROGENEOS (donde la situacion
ria de un punto a otro), en cada punto

conductor eléctrico de seccion no uniforme:
en cada punto existen diferentes condiciones,
pero en todos se cumple la ley de Ohm
(diferencial)
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v

IGENEAS
aprendemos a calcular y tratar sus propiedades de modo

epciones son materiales cuyas aplicaciones principales

excepciones, trataremaos siempre con situaciones
en precisamente de su heterogeneidad:
lado espacialmente (==homogeneizacion)

imeros cargados, aleaciones de polimeros

miconductores
t. compuestos

C
d
e
di
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onceptos esenciales:

terial o sistema HOMOGENEO:

ANIINO SVOINO4l SV[dO1Nl ‘STUVINDILEVd SISV
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es simétrico (invariante) respecto al grupo de traslacion

“me desplazo a otro punto del sistema, y las propiedades son las
mismas”; el material o sistema es indistinguible (invariante)
respecto a traslacion.

aterial o sistema ISOTROPO:

es simétrico (invariante) respecto al grupo de rotacion

“sin moverme del punto, considero las propiedades del sistema en
diferentes direcciones, y resultan ser las mismas en todas
direcciones”; el material o sistema es indistinguible (invariante)
respecto a rotacion.
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10geneidad e isotropia son dos conceptos
pendientes; un material puede ser:
omogéneo e isétropo
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pmogéeneo y anisétropo
pterogéneo e isotropo
aterogéneo y anisoétropo

nportante en cada aplicacion / problema identificar:
1é ec. de conservacion intervienen

ué ec. de estado necesitamos

ué ec. constitutivas describen el material

es homogéneo o no

es isoétropo o no

1 caso negativo, de qué tipo (=>clase de simetria puntual o
ristalografica).
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IS0S mas antiguos de todos los materiales se basan
opiedades para los que los materiales son isotropos
nogéneos
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licaciones estructurales tradicionales (construccion)
licaciones eléctricas tradicionales (empresas eléctricas)
licaciones mecanicas tradicionales (fabricacion)

plicaciones mas avanzadas (de mayor valor afiadido
los productos) se basan cada vez mas en materiales
tropos y heterogéneos

cro-, nano- y optoelectronica (ordenadores, electronica)
=MS (micro-electromechanical systems)

ateriales biolégicos

nsores (IR, térmicos, etc.)

Lructuras y materiales avanzados
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eza AMR (”anisotropic magnetoresistance”) de lectura de

5co duro de 3.2 GB
acio = 40 000 €/kg

ateriales magnéticos para nucleos de transformadores
Materiales no Metalicos ‘- ,

iudio de materiales anisotropos requiere el
acio = 10 €/kg

1dizaje de algunas técnicas nuevas

e posibilidades nuevas:

plo tipico:
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Conceptos nivel 0

a escala molecular/atébmica son (casi todos) cristalinos
compuestos (casi todos) con pocos (<50) atomos por molécula
morfologia cristalina o policristalina y excep. amorfa

a escala molecular/atébmica son amorfos + cristalinos
compuestos con muchos (>>1000) atomos por molécula

morfologia cristalina, semicristalina y amorfa
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Figure 2. A& seres of AFM amplitude fmages showing the growth of lamellae from the oriented backbone. (a) and (h) are <2
software zoorns, (a) Taken at 132.5°C; (b) taken at 132.3 7°C; i) takenat 132 °C; {d) taken at 131 7C. The scale bars represent 3000
nin.
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ia) Shish kebab morphology of polyethylene from solution (from
Pennings, 1967%. (b) Shish kebabs of cellulose formed by
recrystallizing cellulose 11 onto microfibrils of high molecular
weight'
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