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w4 Algoritmos y Programas

PROGRAM raices
IMPLICIT NONE

REAL it a, b, C
REAL iroxl, x2
COMPLEX 1ozl 22
REAL 1 delta
WRITE (*,*) 'In a, b,

RERD(*,*) a,b,c

IF (BBS(a) < 1.E-10) THEN
WRITE (*,*) 'a deb
ELSE

Problema

delta = b*b - 4.0%a*c

Resolver la ecuacién: S e

ax> + bx +c=0
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atos légicos Datos caracter

W Estructura general de un programa

PROGRAM raices
IMPLICIT NONE

REAL

REAL Cuerpo de
COMPLEX o
REAL Declaracion
WRITE (%, %) 'Ir

READ(*,*) a,b,c

IF (ABS(a) < 1.E-10)
WRITE (*,*) 'a
ELSE

delta = b*b - 4.0%a*c
IF (delta >= 0.0) THEN

X1 = 0.5%(-b + SQRT (delta))/a
X2 = 0.5%(-b - SQRT(delta))/a

WRITE(*,*) 'L s ', x1,x2
ELSE

z1l = 0.5*cmplx(-b, SQRT (-delta))/a

22 = 0.5% cmplxt b SQRT( -delta))/a

WRITE (

Cartagcna99
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PROGRAM raices
IMPLICIT NONE

REAL iz a, b, c

REAL i:ox1, x2

COMPLEX sihizl, 22

REAL i delta

WRITE (*, %) a, b, c

READ(*, *) a,l;,c‘

IF (ABS(a) < 1.E-10) THEN

e : '| sentencias de
delta = b*b - 4.0%a*c ejecucién

IF (delta >= 0.0) THEN

x1 = 0.5%(-b + SQRT (delta))/a

x2 = 0.5%(- SQRTldel\:aH/a

WRITE (*, olucion es ', x1,x2
ELSE

z1 = 0.5*cmplx (-b, SQRT (-delta))/a
22 = 0. 5'cmplx| ~b, ~SQRT (- deltau /a
WRITE (*,*) 'La solucion es ', z1,22

-
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program main
integer :: i

integer, parameter ::

1 =05
write(*x,x) 1

i=14+n
write(*,*) 1

end program main

Tipos de datos

@ Variable: i




n Tipos de datos Dato:

4 Tipos de Datos

Caracteristicas de un tipo de dato

@ ldentificador de tipo

integer :: i

@ Rango valido de valores

{..., -3, -2, -1,0,1, 2,3, ...}

e

st

RS %&%@éﬂﬁ%&?&%ﬁ?ﬁ%ﬁ@%@%@%@é@%‘ﬁ%@%@@ﬁ




n Tipos de datos Dato:

4 Tipos de Datos

Tipos de datos

o Datos de tipo intrinseco

o Datos numéricos
o integer
o real
o complex

o Datos no numéricos

o Datos légicos: logical
o Datos caracter: character

e

st
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Declaracion

@ Todo dato debe ser declarado

Identificador de tipo :: nombre

program main
|[integer :: n |




Tipos de datos Datos

Identlflcador (nombre) de un datoer B

@ No debe exceder de 31 caracteres

T l

Letra Letra, nimero o " _

n

@ No distingue mayusculas y minusculas

o Evitar palabras "clave”de Fortran




Tipos de datos Datos

| POLITECNICA ]

Definicidon
@ Todo dato debe tener un valor antes de ser utilizado

program main

integer :: n
n = 20

0 = =2

n =20

n = 9999




ones basicas Datos légicos Datos caracter

iccion  Tipos de datos Datos 1érico!

i Reglas baS|ca§ de un dato

Definicidon
@ Todo dato debe tener un valor antes de ser utilizado

o Inicializacién: asignacién del valor en la misma linea de
declaracién

integer :: n =10
real, parameter :: pi = 3.14159




Datos numéricos
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Datos numéricos. Enteros

o Declaracion

program enteros
implicit none . .
integer :: i 1nteger - 1

Anisger 2t 37 K HImSro integer :: j, k, numero

i=2
j = -1
k=0 o Definicion
numero = -999999
end program enteros i=2
j=-1

Cartagenag9 ewawwg
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Declaracion

Declaracidn

Simple Precision . ..
P Doble Precisién

@ 4 bytes en memoria :
@ 8 bytes en memoria

@ 6 decimales significativos : e
& @ 16 decimales significativos

real X real*s «

real*4 00X

real(4) - real(8) <
o real (kind—8) X

real (kind=4)




>s  Datos numéricos Op

g94 Datos numericos. Reales

Definicidon e
Definicidn

Simple Precision . .,
P Doble Precision

@ Modo Decimal

@ Modo exponencial .
@ Modo exponencial

= 20.508
20.508e0
= 205.08e-1

Lol o
nn
ol
Il
N
Q.
o

>




Introduccién Tipos de datos Datos numéricos Operaciones basicas Datos légicos Datos caracter

g4 Datos numéricos. Complejos

program complejos o Declaracion
implicit none

complex t: oz complex 1z
complex(8) :: zl complex(8) Ll zl

z = (2.0, 0.0) e e e
z1 = (2.0d0, 0.0d0) o Definicion

= (2.0,0.0)
= (2d0, 0d40)

end program complejos




Tipos de datos Datos numéricos Operaciones

Introduccién

w4 Datos numéricos. Parametros

Pardmetros (o constantes)
@ Dato cuyo valor no puede variar a lo largo de la ejecucion

del programa.
@ Se deben inicializar en la misma linea de declaracidn.

complex, parameter :: unidad imag = (0.,1.)

integer, parameter :: n = 3

real*8 , parameter :: avogadro = 6.022d23
= acos (-1.d0)

real (8), parameter :: pi =
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w4 Datos numéricos. Definicién

N Importante
El valor asignado a un dato debe ser acorde con su tipo

program main

implicit none

real (8), parameter :: pi = 3.14159265358979d0
real (8), parameter :: pi mal = 3.14159265358979

real (8), parameter :: pii = acos(-1.0d0)
real (8), parameter :: pii mal = acos(-1.0)
write(*,*) 'pi = ', pi

write( ;*) '"pimal = ', pi mal
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w4 Datos numéricos. Definicién

El valor asignado a un dato debe ser acorde con esu tipo

J

program main
implicit none

real (8), parameter ::

real (8), parameter

real (8), parameter ::

pi = 3.14159265358979d0
pi mal = 3.14159265358979
pii = acos(-1.0d0)

real(8), parameter :: pii mal = acos(-1.0)
write(*,*) 'pi = ', pi
write(*,*) 'pi mal = ', pi mal
write (*,*) 'pii Ve pid
write(*,*) 'pii mal = ', pii mal

3.14159265358979

;‘_‘{‘CSI‘T+‘C12"’
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Operaciones bdésicas con datos numéricos




operandol operador operando2

Operandos numéricos
o Expresiones aritméticas
x * 5.5
X + y
o Expresiones relacionales
x <= 6.8
C AMAD ;L‘W‘ AHRYSAPP 68
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Operadores aritméticos

+

*

/

k>

Suma
Resta
Producto
Cociente

Potenciacién

C

Orden en ausencia de Paréntesis




Operadores aritméticos Orden en ausencia de Paréntesis

+ Suma 12 + 3 x 2= 10]

— Resta

* Producto L 4 \m
i ,
/ Cociente @@
. Q)
Kok Potenciacién

C




Operadores aritméticos

4 Suma

— Resta

* Producto

/ Cociente

*k Potenciacién

C




Operaciones basicas D

Expre5|ones aritméticas

2 + 4x1 - 2xx2 + 8 = 10|

Orden en ausencia de Paréntesis

1° Potenciacién
2° Producto y Cociente
3° Suma y Resta

@ El orden en el que se realizan las operaciones de igual
precedencia es de izquierda a derecha.

axb/c equivale a (axb)/c

st

e
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24+ 4x1—2x%(2 + 8)=-1018

Orden con Paréntesis

1° Paréntesis

2° Potenciacién

3° Producto y Cociente
4° Suma y Resta

~ i . HAC
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W Expresiones aritméticas

Tipo del resultado

@ Cuando se opera con datos numéricos de distinto tipo y
kind,
“el resultado es del tipo con mayor rango de los
involucrados en la operacion”

a+ - *x /)b
Tipo de Tipo de Tipo de
a b resultado

integer integer integer
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4 Expresiones aritméticas. Ejemplo 1

program operaciones

integer @ 45,5

real e 08,

real*8 s xdyd

i=2 0

i 0.500000

y = 4: 0.500000000000
xd = 2.d0 0.500000000000
yd = 4.d0

Press RETURN to close window ..

) 1/3
write(*,*) x/y

) xd/yd

) Xd/j - ’
;‘\'v AR A PP Q20
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W Expresiones aritméticas

Tipo del resultado

@ Cuando se opera con datos numéricos de distinto tipo y
kind,
“el resultado es del tipo con mayor rango de los
involucrados en la operacion”

@ Antes de evaluar la expresion se convierten los operandos
al tipo mas fuerte.

o Excepto cuando se eIeva un dato de tipo real o
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Expresiones aritméticas. Ejemplo 2

program operaciones

write (*,*)

write (*,*
write (*, *
write(*, *
write (*,*
write (*,*
write (*,*
write (*

write (*

wrlte(* *

end program

Cartagcna99

)
)
)
)
)
)

)
)
)

2% (=3)
2.0%* (-3)
2.0%%(-3.0)
(-2)%*3
(-2.)**3
(-2.)**3.5
(=2.)**(2/3)
(-2) ¥%2/3

(=2) #*2/.3
(=214) 221(2.:/3))
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d Expresiones aritméticas. Ejemplo O

program operaciones

write (*,*) 2**(-3)
wrlte(* *) 2.0%*(-3)
write(*,*) 2.0**(-3.0)
write (*,*) (-2)**3
write(*,*) (-2.)**3

{—2:
write(*,*) (-2.)**3.5
WEite (>, *) (=2.)**(2/3)
write(*,*) (-2.)**2/3
write (*,*) (-2)**2/3
write(*,*) (-2.)**(2./3)

G:\Informatica\Priner cuatrimestre 14-15\Clase 2>gfortran —o ejemlo2 ejemplo2.f9|
5

lejemplo2.£95:8.16:
end program
urite (3,3 (~2 3.5

W#ﬁ&%%&%%@%@%%ﬁ%&%ﬁ%ﬁ@%%@@%@%%@%@%
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program operaciones

write (*,*) 2%*(-3) =
write (*,%) 2.0%*(-3) #.125000
write (*,*) 2.0%*(-3.0) 0.125000
write (*,%) (-2)**3 -8.00000
write (*,%) (=2.)**3 1.90000

. 1.33333
write (*,*) (-2.)**(2/3) 1

write(*,*) (-2.)**2/3
writte (%,%) (=2)*%2y3

end program

A

Cartagena9. oy ine ARATEARSSRNERARE
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program operaciones

ELEE (%, %) 2%*(-3)
write(*,*) 2.0%**(-3)
rite (*,*) 2.0%**(-3.0)
write (*,*) (-2)**3
rite(#:*) (=2.)**3
write (*,*) (=2.)**(2/3)
write (*,*) (-2.)**2/3
write (#;*) (=2)**2/3

A\ Importante

@ Siempre que el exponente sea
entero, su valor debe darse como
entero.

@ No se puede elevar un nimero
negativo a un real.




uccién Tipos de datos Dato: Operaciones basicas Datos

Expre5|ones aritméticas. EJemplo 3

1.080000
1.800001 666000

Press RETURN to close window..

W#ﬁé?%@&%%@%@%%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ@%%@@#@%%ﬂ%@%



Introduccion Tipos de

Operadores relacionales

> Mayor que
Expresiones relacionales < Menor que
Se utilizan para comparar >= Mayor o igual que
datos numéricos entre si o con :

: L <= Menor o igual que

expresiones aritmeticas.

== lgual que

= Distinto que ;
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W Expresiones relacionales

Expresiones relacionales
@ El resultado de evaluar una expresién relacional es de tipo
logical
@ Solo puede tomar uno de los valores .true. o .false.
@ Generalmente estas expresiones se utilizan en las

estructuras de control que gobiernan el flujo de un
programa.

@ Si al menos uno de los operandos es de tlpo complex los

IIhIf‘I\C NnNaracid

Cartagcna99




EWEME

program ejemplo
integer :: i, j
real :: a, b

oo
L T [
n
0




EMENDE

program ejemplo

integer :: i, j
real ::a, b
i=0

j o= -2

a:. = 5.5

b = 05




Datos légicos




VL Datos de tipo légico

o Declaracion

program main

logical :: flag logical :: flag

flag = .Etrue.
flag = .false.

o Definicién
end program main flag = .true.
flag =




Datos légicos Datos cardcter

g4 Datos tipo légico. Operaciones

Expresiones relacionales

o Con 1 operando: operador operando
.not. flag
o Con 2 operandos: operandol operador operando2

flagl .and. flag2
flagl .or. flag2




Introduccién Tipos de datos Datos numéricos Operaciones basicas Datos légicos Datos caracter

Expresiones relacionales. Ejemplo 5

=program logicos
implicit none
real

real
logical ::

1.0
0.0

a
b
writl(*,*) a == 0de

write(*,*) a/= b

b=-(b+1.0)
write(*,*) (a
write(*,*) (a

>= 0.0) .and. (b >= 0)
>= 0.0) .or. (b >= @)
flag = ((a >= 0.0) .and. (b >= 0)) .or. (b < @)
write(*,*) flag
write(*,*) .not.flag
end program logicos

Cartagens99 . opiNeFRVATEASSE0NS RORS
R a0 PRI o A0 SE RS BB SRR B R LAY e 50




A Datos caricter




Introduccién Tipos de datos Datos numéricos Operaciones bésicas Datos |égicos Datos caricter

@94 Datos de tipo caracter

o Declaracion

character ;. nombrel
character(10) :: nombre2
character(len=10) :: nombre3

o Definicion

nombrel = ’A’
nombre2 = ’ aaa AAAA’
nombre3 = ’Me duermo en esta clase’

e Valor asignado




Introduccién Tipos de datos Datos numéric

icos Datos cardcter

/ Datos caracter Operaaones

o Concatenacion //

program caracteres
character (len=9) :: Agl
character(len=12) :: Ag2
character (len=7) :: Ag3
character(len=6) :: nombre
character(len=3) :: numero

nombre = ’'Agente’

numero = ‘007"

D1l — nomhrgd
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W Datos caracter. Operaciones

e Concatenacion //

program caracteres
character(len=9) :: Agl
character(len=12) :: Ag2
character(len=7) :: Ag3

character(len=6)

(
(
(
(

character(len=3)

nombre = ’'Agente’

numero = ‘007’

D1l = nomhrga

:: nombre

:: numero




Datos caracter

@94 Datos caracter. Operaciones

o Extraccion //

program caracteres
implicit none

character (len=9) :: nombre

nombre = 'Agapito'

write(*,*) nombre(l:1)
write (*,*) nombre (1l:6)
write(*,*) nombre(5:9)
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Wy Datos caracter. Operaciones

o Extraccion //

program caracteres
implicit none

character (len=9) :: nombre

nombre = 'Agapito'

write (*,*) nombre(1l:1)
write(*,*) nombre(l:6)
write (*,*) nombre(5:9)

end program caracteres .
A A A
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structura ba5|ca e un programa L]

program main
implicit none
I Declaracién de datos

| Definicidén de datos

I Sentencias de ejecucidn

! Visualizacién de resultados
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VY Estructura ba5|ca de un programa [

POLITECNICA

program main
implicit none
! Declaracién de datos
real :: x
real :: vy

! Definicidén de datos
X = 2.5

I Sentencias de ejecucidn
y = x*¥*0.5

! Visualizacidn de resultados
write(*,*) !
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