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Introduccién I

De forma intuitiva podemos decir que una funcion es continua
si podemos dibujar su grafica sin tener que levantar el lapiz del

papel.

La continuidad de las funciones se estudia en cada punto, de
manera que diremos que una funcion es continua si lo es en
todos sus puntos.

Cuando una funciéon no es continua en un punto, diremos que
presenta una discontinuidad y las clasificaremos segun sus
caracteristicas.

Por ultimo presentaremos algunos teoremas importantes
relacionados con la continuidad de funciones.
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Continuidad en un punto
P I

Decimos que una funcion es continua en un punto a si se cumplen las
siguientes condiciones:

1. Existe f(a).
2. Existe el limite lim,_., f(x)

3. be cumple que lim,_., f(x) = fla)
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Ejemplos N

» Estudia la continuidad de las funciones en los puntos indicados

flx) = ;E—tlz en x=3
r+1
flx)= 2 en x=1
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Discontinuidades e >

Si una funcion no es continua en un punto se dice que
presenta una discontinuidad

Las discontinuidades pueden clasificarse en:
» Evitable

Si existe el limite de la funcion en el punto a fpero. no
coincide con f(a), bien porque no existe la funcion en
ese punto o bien porque son distintas.

> Discontinuidad de salto finito

Si existe la funcion en el punto y los limites laterales pero
estos no son iguales.

» Discontinuidad de salto infinito
Si no existe alguno (o ninguno) de los limites laterales.
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Ejemplos N

Estudia la continuidad de las funciones en los puntos
indicados y en caso de discontinuidad, clasificala.

e

1. f(x)= -.::'E_Jrll enr =1
2. flxr) = ff_gd enr = —2
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Solucion I

1. En z = 1. No existe f(1), ya que no pertenece al dominio.

2
“+1 r+1)z—1
jim L =00y = i SO o
1—1t T — B r—1 r—1+
2
r+1 r+1)r—1
P STy BT Ul Gl N TR
—1-r—1 ' ' r—1- r—1 r—1~
Por lo tanto existe el limite |
i+l
lim =2
r—1 I —
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Solucion I 2

En x = 1 hay una discontinuidad evitable. 2. En # = —2 No existe f(—2), va que no pertenece al
dominio. 5 5 L
T — T —
lim —=1{0/0}= I = lim 0
s pt T2 — =1{0/0} = e (x —2)(z+ 2) J:—>12+.1,+2 -
) T —9 1
lim —— = = ={0/0} = lim - = lim = —
r——2- .L2 r——2- (.L— 2)(.L+2) r——2- .L—|-2

Por lo tanto NO existe el limite

i r— 2
11m ——-
T——2 .1,2 4

En x = —2 hay una discontinuidad de salto infinito.
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ntinui las funcion finidas a
tCrc())zlcjsudad de las funciones de N

Las funciones definidas a trozos tienen diferentes expresiones segun los
distintos valores de x.

Este tipo de funciones suelen tener problemas de continuidad en los puntos de
cambio de expresion ya que, para que sean continuas en dichos puntos, las

graficas de cada trozo se tienen que “pegar bien”.

Ejemplo Estudiar la continuidad de la funcion en el punto x=3

flx) =

>?+r—2 <3
r—4 r =3

Ejemplo: Estudiar la continuidad de la siguiente funcion:

r+4 r <0
flz)= o+ 0<z<4
2 —r—38 Tr =4
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Propiedades de las funciones continuas || RGN 22

Sean fy g funciones continuas en x=a.

» La funcion f(x)+g(x) es continua en x=a

» La funcion f(x)-g(x) es continua en x=a

» La funcion f(x)-g(x) es continua en x=a

» La funcion f(x)/g(x) es continua en x=a si g(a)#0.

= La funcion fog es continua en x=a, siempre que g sea continua en

fla).

Observacion

Las funciones lineales, polinémicas, racionales, raices, exponenciales
y logaritmicas son continuas en todos los puntos de su dominio.

l Es importante calcular el dominio de una funcion antes de
comenzar cualquier estudio. Los puntos que no estan en el dominio
seran discontinuidades de la funcion.
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Ejemplos

Observa las siguientes graficas de funciones y clasifica las

discontinuidades

1y=KX)

[==]

La funcion f(x) es continua excepto en
el punto x=2, en el que presenta una
discontinuidad evitable, ya que
existen los limites laterales de la
funcion en el punto pero no coinciden
con f(2)

i

i,

En x=1, existe una discontinuidad
de salto finito ya que los limites
laterales existen pero son distintos,
por la derecha de 1 la funcion tiende
a 0, pero por la izquierda tiende a 2.
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Teorema de Bolzano I

Toda funcion continua en un intervalo [a,b/, tal que
f(a)-f(b)<0 tiene, al menos, un punto c del intervalo en
el que f(c)=0.

Este teorema nos dice que si
una funcion es continua en
un intervalo cerrado y en los
extremos del intervalo toma
valores con signo contrario
(uno positivo y otro negativo),
entonces en, al menos, un
punto del intervalo cortara al
eje OX.

Gracias al Teorema de Bolzano podemos acotar las raices de
una funcion en un intervalo.
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Ejemplo de aplicacion e

Demostrar, utilizando el teorema adecuado, que el polinomio
P(x)=2x*-14x°+14x-1 tiene, al menos, una raiz en el
intervalo[-10,0] y otra en [O,1].

¢Podrias dar otro intervalo donde hay otra raiz?.
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Teorema del valor intermedio

5] Wi
EL ASCENSOR
SUBE SOLO AL
SEGUNDO PIS0

(SIN PASAR POR
EL PRIMERO)
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Teorema del valor intermedio e

Sea una funcion f{ continua en un
intervalo [a,b/, y consideremos K tal que
fla)<K<f(b) , entonces existe, al menos,
un punto c del intervalo en el que f(c)=K.

El teorema del valor intermedio afirma
que una funcion continua en un
intervalo toma todos los valores
intermedios entre los valores f(a)y f(b).
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