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La capa de aplicacion.

La Web y HTTP (12 parte).

Introduccioén a la Web

WWW: World Wide Web = La Web

1 Servicio para acceso a informacion, a recursos vinculados y distribuidos en
muchos hosts.

o Permite:
o Recibir y publicar informacion

o “Navegar” por un “océano” de informacién a través de hiperenlaces, y la interaccion de
diferentes paginas Web.

o Funciona:
o Bajo demanda.

= Usuarios reciben y publican “lo que quieren” y “cuando quieren”
o Mediante el modelo Cliente — Servidor.
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Introduccion a la Web
.,y
o1 Elementos de la arquitectura Web
Paginas.
= HTML, hipertexto, hiperenlaces.
Objetos
= Pueden residir o no en el mismo host.
Direccionado
= URL: Uniform Resource Locator.

Entidades funcionales.
= Cliente Web (navegador).
= Servidor Web.

Protocolo HTTP.
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Introduccion a la Web
ey
o1 Péginas

Contienen “objetos”

Resultado que muestra el navegador tras seguir instrucciones del fichero HTML.

Generalmente formada por;

= Fichero HTML base.

= Referencia a los otros objetos de la pagina mediante sus correspondientes URL.

= Otros objetos referenciados en diferentes formatos.
= Texto ordinario, hipertexto, imagenes, videos, audio ...
= Vinculados o no a otras paginas.

o Objetos
Archivos:
= HTML, JPEG, etc.
= Cada uno direccionable a través de un URL.
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Introduccion a la Web
ey
o Direccionado

En base a un URL (Universal Resource Locator), elemento para el direccionamiento de

recursos.

Parametros del URL:

1. ldentificador de servicio (protocolo). Hay definidos otros tipos de URL,
Nombre de dominio del host servidor. segun tipo servicio (protocolo de acceso)
Ruta de acceso al objeto.

. Nombre del objeto.

Sintaxis URL.

= Caracteres “:/I” separan primer parametro del segundo.
= Caracter /" separa resto de parametros entre si.

I

Ejemplo:
= http://www.escuela.es/dptoticlimagen1.jpg

—_—— e
1 2 3 4
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Introduccion a la Web
e

o Cliente Web (navegador)

Comprende:

= Agente de Usuario.
Software que actta como interfaz entre usuario y aplicacion Web.
Permite “atrapar” y visualizar paginas, y “navegar” por sus contenidos.
Presenta diferentes caracteristicas de configuracion.

= Cliente HTTP.
Software de comunicacion que implementa la parte cliente HTTP.

Navegadores mas conocidos:
= MS Internet Explorer.

= Firefox.

= Chrome, y otros més...
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Introduccion a la Web
I
o Servidor Web

Comprende tres entidades funcionales:
= Software de acceso a ficheros.

= Base de datos.
= Almacena objetos.
= Cada objeto direccionable con el correspondiente URL.

= Servidor HTTP.
= Software de comunicacion que implementa la parte servidor HTTP.

Servidores Web mas conocidos:
= Apache.
= MS Internet Information Server.
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Introduccion a la Web
s

o Elementos de la arquitectura Web

User clicks on a hyperlink —‘
I I Server computer

B Page loader and ! N
Navigation toolset | HTML interpreter Browser File access
ADMISSIONS 1 | - Server 4 |----== S Files conlaining
e ey e HTTP client HTTP server the linked set
e f pages

o t »! é t o P

- fom = H H

+ o =
e TCP/IP = TCP/IP

Page on display screen L—

HTTP messages

Global Internet

Nofe:  Hyperlinks contain @ URL which includes the domain name of the server computer and the name of the file containing the
HTML code of the selected page

Fuente: Halsall, Computing Networking and the Internet, 5t" Edition © Pearson Education Limited 2005
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O

HTTP
N

HTTP: Hyper Text Transfer Protocol
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Protocolo para la transferencia de recursos.
Recursos: archivos y resultados, p.e. de la:
= Consulta a una base de datos.

= Ejecucion de un programa.

= Traduccién automatica de un documento.

Dos versiones compatibles entre si:

= HTTPv1.0, especificado en la RFC 1945.
= HTTPv1.1, especificado en la RFC 2616.

Opera en base al modelo Cliente — Servidor.

O

HTTP
L Ty
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HTTP: Hyper Text Transfer Protocol

Basado en simples “transacciones”; peticidn — respuesta.

= Cliente solicita objetos, genera “peticiones”.
Mensajes ASCII (formato entendible por humanos).

= Servidor transfiere objetos, genera ‘respuestas’.
Mensajes ASCII tipo MIME (RFC 822).

= Es basicamente un protocolo de “demanda”.

Protocolo SIN estado y NO conectivo.
= El servidor no guarda informacion de los clientes ni de las transacciones.
= Simplifica el disefio de servidores = Servidores Web de gran rendimiento, pueden manejar
muchas conexiones TCP y las correspondientes transacciones HTTP.

Protocolo no fiable y no seguro.

Los protocolos con estado son complejos
= Requieren mantener la “historia” pasada (el estado).
= Siservidor/cliente falla, sus puntos de vista del estado pueden ser inconsistentes

Tema 2. La capa de Aplicacion
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HTTP
I
o Protocolo de Transporte

El estandar NO especifica. En la practica TCP = HTTP no requiere procedimientos de
control de errores.

Toda transaccion HTTP (solicitud —respuesta) requiere conexién TCP.

o Procedimiento
Cliente solicita conexion TCP al puerto 80 del servidor.
Servidor acepta conexién del cliente (se crea “socket de conexion” en el servidor).
Navegador y servidor intercambian mensajes HTTP.
Se cierra la conexién TCP.

o Tipos de conexiones TCP para sesiones HTTP
No persistentes.
= Solucién tnica para HTTPv1.0. Soportada también por HTTPv1.1.

Persistentes.
= Solucidn por defecto para HTTPv1.1.
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T
o Conexién TCP no persistente

Conexién TCP propia para transferir cada objeto.

= Diferentes objetos - Diferentes conexiones TCP.
Gestion de tantas conexiones TCP como nimero de objetos a transferir.
Independiente de la ubicacion fisica de los objetos.

= Cada conexién TCP sélo soporta una transaccion HTTP (peticion y respuesta).

Modos:
= Serie.

Sélo una conexion TCP abierta en cada momento.
= Paralelo.

Posibles varias conexiones TCP abiertas a la vez.
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Lo representado en la figura acontece después que se ha descargado el fichero HTML base.

Conexion TCP no persistente SERIE

Para “N” objetos a descargar, todos de igual tamafio,
el tiempo total de descarga es:

Trnps =N (2. RTT +Xp)

TT—NF’S

Supuestos:
1) Despreciables los tiempos de:

« Procesamiento en navegador y servidor Web.

« Transmision de los segmentos TCP que no portan informacion del objeto.
2) Solicitud del objeto en el tercer segmento de apertura de la conexion TCP.

« No siempre es asi.

Tema 2: La capa de Aplicacion

HTTP

T
Conexion TCP no persistente PARALELO

RTT

RTT

Xo

Transcurso del tiempo

El tiempo total de descarga para “N” objetos a descargar, todos de igual tamafio y
grado de paralelismo “N”, es:
Trape = 2RTT + Xp <<<Tppps =N. (2. RTT + Xp)

Objeto 1 Objeto 3 Objeto 4 Objeto N

1) Despreciables los iempos de:

« Procesamiento en navegador y servidor Web.

« Transmision de los segmentos TCP que no portan informacion del objeto.
2) Solicitud del objeto en el tercer segmento de apertura de la conexion TCP.

Lo representado en la figura acontece después que se ha descargado el fichero HTML base, y
conlleva a compartir “simultineamente” el ancho de banda entre los “N” objetos.

Traee
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T
o Conexién TCP persistente

Modos.
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Por una misma conexién TCP:

= Discurren todas las transacciones HTTP.

= Se transfieren todos los objetos de una pagina si estan todos en el mismo servidor.

= Transcurrido un tiempo (configurable) sin transacciones el servidor cierra la conexion TCP.

= Sin canalizacion (sin “pipelining”).
Sélo una transaccion HTTP a la vez.

= Con canalizacion (con “pipelining”).
Admite varias transacciones HTTP a la vez - Procesamiento en cadena.
Solucién por defecto para HTTPv1.1

Tema 2: La capa de Aplicacion
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RTT

RTT
Objeto 1
X

RTT
Objeto 2
X

Transcurso del tiempo

RTT
Objeto N
Xe
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Conexion TCP persistente SIN CANALIZACION

Para “N” objetos a descargar, todos de igual tamafio,
el tiempo total de descarga es:

Supuestos:
1) Despreciables los iempos de:

« Procesamiento en navegador y servidor Web.

« Transmision de los segmentos TCP que no portan informacion del objeto.
2) Solicitud del objeto en el tercer segmento de apertura de la conexion TCP.

+ No siempre es asi.

Lo representado en la figura acontece después que se ha descargado el fichero HTML base.

Trpse = RTT+ N.(RTT + Xp)
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HTTP
T
Conexion TCP persistente CON CANALIZACION

El tiempo total de descarga para “N” objetos a descargar, todos de igual tamafio y un grado
de canalizacion “N’, es:
Trpce = (RTT + RTT + Xp) = 2RTT + Xp <<< Tp.pge = RTT + NL(RTT + Xp)

RTT

RTT Trpce

Xo

Objeto 1 Objeto 2 Objeto 3 Objeto 4 Objeto N

Supuestos:
1) Despreciables los tiempos de:

* Procesamiento en navegador y servidor Web.

* Transmision de los segmentos TCP que no portan informacion del objeto.
2) Solicitud del objeto en el tercer segmento de apertura de la conexion TCP.

* No siempre es asi.

Transcurso del tiempo

Lo representado en la figura acontece después que se ha descargado el fichero HTML base, y

& Universidad e . \ PR
£5% Universidac conlleva a compartir “simultineamente” el ancho de banda entre los “N” objetos.

HTTP
N Ty

Conexion NO Persistente Conexion Persistente

o HTTPv1.0 y HTTPv1.1. o HTTPv1.1, por defecto.
=1 Sblo un objeto por conexion TCP. - Mutiples objetos por conexion TCP
= Modos: = Modos:
Serie y paralelo. Sin canalizacion y con canalizacion.
o Retardo = 2.RTT* por objeto o Sin canalizacion.
- Para reducir retardo total por pagina: Retardo = 1.RTT" por objeto
Navegador abre varias conexiones en = Con canalizacion.
paralelo (modo paralelo). Retardo = de algo mas de un RTT*
= Por defecto entre 5y 10. para todos los objetos
= 1> Modo serie. Modo por defecto.

*: excluyendo los tiempos de transmision de cada objeto.
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HTTP

o Tipos de mensajes
Métodos.
= Solicitudes tipo ASCII.
Caodigos de estado.
= Respuestas tipo ASCII MIME.

o Formato de mensajes.

@*3,‘ Universidad
04 de Aleals

(N

Linea de inicio < de solicitud o de respuesta.

Cabeceras < de solicitud o de respuesta.
Linea en blanco < como separador.
Cuerpo < opcional.

Tema 2: La capa de Aplicacion

HTTP

Request line method |sp| URL ‘sp| Version ‘cr \f‘
header field name: |sp| wvalue |cr| If
Header lines
header field name: |sp‘ value |cr| If
Blank line cr ‘ If ‘
Entity body optional J
T i

General format of a request message

gﬁ’% Universidad
&4 de Alcald

Status line

Header lines

Blank line

Entity body

Formato general de mensajes HTTP de “solicitud” y de “respuesta”

version sp| phrase

sp| status code

or \f‘

value

header field name: |sp :r\ If

value

header field name: |§p cr\ If

cr|lf|

General format of a response message
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HTTP
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o1 Mas sobre mensajes HTTP

Cabeceras de solicitud.

= Dan informacion del navegador y eventualmente del usuario.

Cabeceras de respuesta.

= Dan informacion del servidor y del “recurso”.

Cuerpo.
= En mensajes de “solicitud”:

Vacio, o

Parametros relativos al “recurso” solicitado.
= En mensajes de ‘respuesta”:

“Recurso” solicitado o

Texto relativo a un error.
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o Métodos (solicitudes) mas significativos

GET: para descargar pagina/objeto (obtener informacion).

= Mensaje de solicitud mas utilizado.

= Sies el caso, envio de parametros conjuntamente con el URL.

POST: para descargar objeto (enviar informacion).

= Envio de parametros/informacion en el cuerpo del mensaje. P.e, para completar un formulario.

= Lo que devuelve el servidor depende del contenido enviado.

HEAD: similar a GET, pero para descargar solo el encabezado de la pagina/objeto.

= Para supervision y depuracion. P.e, Gltima modificacion de un objeto, comprobar enlaces, etc.

PUT: para cargar nueva pagina/objeto.

DELETE: para eliminar pagina/objeto.

OPTIONS: para consultar opciones.

= P.e, propiedades del servidor o de algun recurso.
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HTTP
a4 |
o1 Cbdigos de estado (respuestas)
Cadigo de tres caracteres numéricos.
Primer caracter indica tipo de cddigo de estado.
Tipos:
1xx: informacion, respuesta provisional (100-199).
2xx: éxito en la resolucion de la solicitud (200-299).
3xx: redirigir solicitud, necesarias mas acciones (300-399).
4xx: error del cliente (400-499).
5xx: error del servidor (500-599).

Ejemplos en el libro de texto.
Mas informacion en la RFC 2616.
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HTTP
2 q4 ...
o Cabeceras
¢ Qué cabeceras se utilizan en los mensajes HTTP? Depende:

Por parte del navegador, en los métodos:

= Tipo de mensaje.

= Version del protocolo.

= Configuracion hecha por el usuario (p.e, idioma preferido).

= Tipoy versién del navegador.

= Disponibilidad en caché del objeto.

Por parte del servidor, en los cédigos de estado:

= Tipo de mensaje.

= Version del protocolo.

= Configuracién del servidor.

= Informacion relativa al recurso (si es el acaso).

= Como tratar el recurso (caché, no caché, cookie, no cookie, efc.).

42y
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HTTP

2 45 |
Algunas cabeceras comunes de mensajes de SOLICITUD/RESPUESTA

Cabecera Contenido
Date Fecha y hora en que se envia el mensaje
Connection Indica en relacién con la conexién TCP cerrar o mantener

Algunas cabeceras de mensajes de SOLICITUD

Cabecera Contenido
User-Agent Informacién del Navegador y su plataforma
Accept Tipos de contenidos que el Cliente puede aceptar
Accept-Charset Conjunto de caracteres que el Cliente puede aceptar
Accept-Encoding Codificaciones que el Cliente puede aceptar
Accept-Language Idiomas que el Cliente puede manejar
Host Nombre de dominio del Servidor
Authorization Credenciales del Cliente (nombre de usuario y clave)
Cookie Notificacion de “cookie” previamente establecida por un Servidor
Universidad

de Alcald

HTTP
2 4 |
Algunas cabeceras de mensajes de RESPUESTA

Cabecera Contenido
Server Informacién del Servidor
Content-Encoding* Tipo de codificacion del contenido
Content-Language Idioma utilizado por el publico al que va destinado el contenido
Content-Length* N° de octetos del contenido
Content-Type* Tipo MIME del contenido
Last-Modified Fecha y hora de la ltima modificacion del recurso
Location Indica al Cliente dénde enviar solicitud para el recurso solicitado
Set-Cookie Cookie que el Servidor envia al Cliente
Authenticate Indicacion al Cliente que se requiere autenticacion

*: también pueden estar en cabeceras de mensajes de solicitud.
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HTTP
.y
o Ejemplo: cliente solicita el objeto “doc1.html”.

GET /doc1.html HTTP/1.0

Accept: text/html

Accept: image/gif

User-Agent: Lynx/2.2 libwww/2.14
From: pepe@info.ula.es

[* esto es una linea en blanco */

+ Método GET, fichero que se solicita y version HTTP.

+ Lista de tipos MIME que puede aceptar.

+ |dentificacién del SW de la magquina cliente (normalmente SO y navegador).
+ Permite al servidor optimizar ficheros para tipo particular de navegador.

+ Direccion de correo electrénico del usuario.

* Linea en blanco, final de cabeceras HTTP.
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HTTP
(L
o Ejemplo: servidor responde.

HTTP/1.0 200 OK

Date: Friday, 23-Feb-01 16:30:00 GMT
Server: Apache/1.1.1

Content-type: text/htm|

Content-length: 230

[* esto es una linea en blanco */
<HTML><HEAD><TITLE> ........ </HTML>

* Version 1.0 de HTTP.

+ Codigo de estado 200 - Solicitud procesada satisfactoriamente.
* Fecha y hora en la que se envia el mensaje.

* Tipo de servidor: Apache.

» Tipo de contenido: texto en formato HTML.

+ Longitud en octetos del contenido: 230.

* Linea en blanco, final de cabeceras HTTP.

+ Cuerpo del mensaje con el recurso.

42y
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