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1.2 Determinantes
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1.2 Determinantes

@ Tema 1: INTRODUCCION AL ALGEBRA LINEAL
1. DEFINICION DE DETERMINANTE DE UNA MATRIZ CUADRADA

Columnas
d, &, dQz .. a,
a23 . a2n
Ay .. Ay > Filas
anS . ann

Términos \
d.. «

/' IJ \ Orden
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@ Tema 1: INTRODUCCION AL ALGEBRA LINEAL
g} 1.2 Determinantes

2. MENOR Y MENOR COMPLEMENTARIO DE UNA MATRIZ

MENOR
_ _ Ay, Ay
Ay 3:12 a; ay a15/M:a a
_— 52 54
{ "—azs' (8;) Bos-| -
A= dy; Qg gy 8y g
| |
Ay By, a Ays
ghas " &3 ' N MENOR COMPLEMENTARIO
A A A
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1.2 Determinantes

@ Tema 1: INTRODUCCION AL ALGEBRA LINEAL

3. MENOR Y MENOR COMPLEMENTARIO DE UN TERMINO

8412 a13 a14

41

|
a51 aBZ a53 a'54 )
1

A5

/

21
A:%’—aeg a’szr a%—
3y

'/

MENOR

= |2y, |

MENOR

COMPLEMENTARIO

d; &3 dy Qs
a’\d af\f\ aﬂ/l af\
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@ Tema 1: INTRODUCCION AL ALGEBRA LINEAL

1.2 Determinantes
4. ADJUNTO O COFACTOR DE UN TERMINO

Adj, = (1) M
\ MENOR COMPLEMENTARIO

Ejemplo 2.3. Hallar el adjunto a,,
SIGNOS DE LOS ADJUNTOS

+a, —&, “+a; —a, +a;

I —ay 18, —Ay +ay Ays
&y 8, By Ay &
a aI a a a | |_+a31 —Q;, ta3; —8y tag
21 22 23 24 25 —a, t+a, —a; *ad, 8
|A| =19y % Ay Ay, _dye tay —8; faz 8y s
a " a a a
41 42 43 44 45
| a, &, &, a15\
_. A__ - a
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1.2 Determinantes

@ Tema 1: INTRODUCCION AL ALGEBRA LINEAL
@g EJERCICIOS EN CLASE

1 3 5]
A=l 1 -1 4
-2 4 2

Dada la siguiente matriz:

1. Hallar el adjunto del término situado en la interseccion de la 22 fila y 12 columna
2. Hallar el adjunto del término situado en la interseccion de la 12 fila y 32 columna
3. Hallar el adjunto del término situado en la interseccion de la 32 fila y 22 columna
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@ Tema 1: INTRODUCCION AL ALGEBRA LINEAL
g@i 1.2 Determinantes

5. CALCULO DE DETERMINANTES

PARTICULARES, TU_TOSIAS TECNICAS ONLINE
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1.2 Determinantes

@ Tema 1: INTRODUCCION AL ALGEBRA LINEAL
;; 5.1 CALCULO DE DETERMINANTES DE ORDEN 2

‘A‘ :>< - ‘A‘ = A8y, —dpdy;

Ejemplo 2.4 2 _3
1
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1.2 Determinantes

@ Tema 1: INTRODUCCION AL ALGEBRA LINEAL
;; 5.2 CALCULO DE DETERMINANTES DE ORDEN 3

PARTICULARES, TU_TOSQIAS TECNICAS ONLINE

N
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N
~
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1.2 Determinantes

@ Tema 1: INTRODUCCION AL ALGEBRA LINEAL
@; CALCULO DE DETERMINANTES DE ORDEN 3

Al= = (9+8+1)—[6+2+6]=(18)— (14) = 4

P N P
N W
w P N
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1.2 Determinantes

@ Tema 1: INTRODUCCION AL ALGEBRA LINEAL
@; EJERCICIOS EN CLASE

2 1 2
|A|:2 3 4. |Al=lt 3 0
4 7 12 3
3 11 2
|A|:‘ 9‘ 5. |Al=t 3 -2
13
|A|:‘2 ‘5‘ 3 2 2
4 6 6 lAl=1-1 1 2

AS TECNICAS ONLINE

N
ol
.[;
NG
\I
o
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Tema 1:

D

INTRODUCCION AL ALGEBRA LINEAL

1.2 Determinantes

6. PROPIEDADES DE LOS DETERMINANTES

12 PROPIEDAD

o O D

d
e
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@ Tema 1: INTRODUCCION AL ALGEBRA LINEAL

1.2 Determinantes
PROPIEDADES DE LOS DETERMINANTES

Ejemplo 2.6 Cambiar de lugar las filas 12y 22 en el siguiente determinante

1 1 2
[Al=11 2 0[=-10
3 1 0
1 1 2 1 2 0
|A| — C D) N 1 1 fa) 1N
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@ Tema 1: INTRODUCCION AL ALGEBRA LINEAL

1.2 Determinantes
PROPIEDADES DE LOS DETERMINANTES

2% PROPIEDAD

a d g
=|kb ke kh

(k)

O T

—h D QO
myl(e
|
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@ Tema 1: INTRODUCCION AL ALGEBRA LINEAL

1.2 Determinantes
PROPIEDADES DE LOS DETERMINANTES

Ejemplo 2.8
Multiplicar la primera fila por (2) en el siguiente determinante:
1 1 2
A= |1 2 0/=-10
3 1 0
2|11 1 2 2 2 4
|Al = 1 2 0 =11 2 Q0l——
CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
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@ Tema 1: INTRODUCCION AL ALGEBRA LINEAL

1.2 Determinantes
PROPIEDADES DE LOS DETERMINANTES

NOTAZ2.2

Ejemplo 2.9 Sacar los factores comunes que se puedan en el siguiente
determinante:

2 8 10
A=[3 2 4|=-12
0 24 27

(2) <2 8 10 |1 5| 1 2 5
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@ Tema 1: INTRODUCCION AL ALGEBRA LINEAL

1.2 Determinantes
PROPIEDADES DE LOS DETERMINANTES

3% PROPIEDAD

(k) la d g a d g
b e h —lka+b kd+e kg +h
c T 1 C f i

CLAS

PARTICULARES, TU_TOSIAS TECNICAS ONLINE
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@ Tema 1: INTRODUCCION AL ALGEBRA LINEAL

1.2 Determinantes
PROPIEDADES DE LOS DETERMINANTES

Ejemplo 2.10 Comprobar que haciendo el mayor niumero posible de ceros en la
primera columna, el siguiente determinante no varia:

1 1 3
A=|2 -1 2|=-10
3 -1 -3

=10 -3 —4|=-10

PARTICULARES, TU_TOSIAS TECNICAS ONLINE
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@ Tema 1: INTRODUCCION AL ALGEBRA LINEAL

1.2 Determinantes

PROPIEDADES DE LOS DETERMINANTES

42 PROPIEDAD

A=A

Ejemplo 2.11 Comprobar que el determinante de la matriz A del ejemplo anterior

no varia;

A=l 2 -1

Cartagena99
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@ Tema 1: INTRODUCCION AL ALGEBRA LINEAL

1.2 Determinantes
PROPIEDADES DE LOS DETERMINANTES

54 PROPIEDAD

0
Al=[0
0
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@ Tema 1: INTRODUCCION AL ALGEBRA LINEAL

1.2 Determinantes
PROPIEDADES DE LOS DETERMINANTES

62 PROPIEDAD

d d g
e e h|=0
f f i

Ejemplo 2.12 Comprobar que el valor del siguiente determinante es nulo :

A=

-3

| Al _ A\ [ N /__A\1 a4 0\ /4 O\ N

R S TECNICAS ONLINE
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@ Tema 1: INTRODUCCION AL ALGEBRA LINEAL

1.2 Determinantes
PROPIEDADES DE LOS DETERMINANTES

72 PROPIEDAD kd d g
Al=lke e h|=0
<t f 1

Ejemplo 2.13 Hallar el valor del siguiente determinante:

‘3 7 1 ‘1 7 1‘
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@ Tema 1: INTRODUCCION AL ALGEBRA LINEAL

1.2 Determinantes
PROPIEDADES DE LOS DETERMINANTES

BTPROPIEDAD  la4d 1 d  Ja I d |d I d
Al=lb+e m el|Al=lb m e[+le m e
c+f n f c n f| |f n f
Ejemplo 2.14 Comprobar la propiedad anterior con el siguiente determinante:
2 8 10
A=|3 2 4|=-12
0 24 27

S - el PARTICULARES, TU_'IéOSIAS TECNICAS ONLINE
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@ Tema 1: INTRODUCCION AL ALGEBRA LINEAL

1.2 Determinantes
PROPIEDADES DE LOS DETERMINANTES

928 PROPIEDAD atd a d
Al=lb+e b e|=0
c+f c f
Ejemplo 2.15 Demostrar que el siguiente determinante es nulo:
1+d 1 d
|Al=2+e 2 e|=0
3+f 3 f

N
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N
N
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A . A
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@ Tema 1: INTRODUCCION AL ALGEBRA LINEAL

1.2 Determinantes
PROPIEDADES DE LOS DETERMINANTES

102 PROPIEDAD ‘[A][B]‘ =|Al|B]

Ejemplo 2.16 Comprobar la propiedad anterior con las siguientes matrices:
(2 8 10| 2 8 10 1 2 3] |1 2 -3
[A]: 3 2 4 |>|13 2 4(=-12 [B]: 1 -1 1|»>11 -1 1{=-2
0 24 27 |0 24 27 3 2 3] 3 2 -3

”2 8 101][1 2 -3 40 16 -28
IT A1 1
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@ Tema 1: INTRODUCCION AL ALGEBRA LINEAL

1.2 Determinantes
PROPIEDADES DE LOS DETERMINANTES

NOTAZ2.6
Ejemplo 2.18 Sacar del siguiente determinante todos los Factores comunes por
filas:
2 4 0
[Al=|4 10 2/=72
8 6 8
(2) <2 4 0 1 2 0
A=(2) «]4 10 2 —2°|2 5 1/=2°(9)=72
(2) «I18 6 8 44
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D

Tema 1:

INTRODUCCION AL ALGEBRA LINEAL

1.2 Determinantes
7. DESARROLLO DE UN DETERMINANTE POR LOS ELEMENTOS

DE UNA FILA O COLUMNA

Ejemplo: Desarrollar el determinante por los elementos de la primera columna.

al bl C1 dl
a2 b2 C2 d2 . . . .
A= - b o d =a,Adj(a,)-a,Adj(a,)+a,Adj(a,)-a,Adj(a,)
3 3 3 3
a4 b4 C4 d4
b2 C2 b2 bl C1 dl bl C1 dl bl Cl dl
:a1b3 Cs bs —a, bs C d3+a3 bz C, dz —a, bz C, dz
b, ¢, b, b, ¢, d, b, ¢, d, b, ¢, d,
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1.2 Determinantes

@ Tema 1: INTRODUCCION AL ALGEBRA LINEAL

DESARROLLO DE UN DETERMINANTE POR LOS ELEMENTOS
DE UNA FILA O COLUMNA

Ejemplo 2.20 Calcular el siguiente determinante desarrollandolo por los

elementos de su tercera columna:

1 0 1 3

3 3 0 -2

A= 1 2 2 4

2 11 2
3 3 2 1 0 3 1 0 3
A=(1)|1 2 4 +(2)|3 3 —2-(1)s 3 -2
-2 -1 2 -2 -1 2 1 2 4
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1.2 Determinantes
DESARROLLO DE UN DETERMINANTE POR LOS ELEMENTOS
DE UNA FILA O COLUMNA

@ Tema 1: INTRODUCCION AL ALGEBRA LINEAL

Ejemplo 2.21 Calcular el siguiente determinante desarrollandolo por los
elementos de su segunda fila:

>

Il
N w
w O O
I

Il

w

N
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N
N
\I
o
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1.2 Determinantes
DESARROLLO DE UN DETERMINANTE POR LOS ELEMENTOS
DE UNA FILA O COLUMNA

Calcular el siguiente determinante desarrollandolo por los elementos de su
tercera columna:

@ Tema 1: INTRODUCCION AL ALGEBRA LINEAL

>

Il
N W -
w o o

1
2|=3
1

N
ol
N
N
\I
o

Cartagena99

Prof. Ram¢n Arilla
%& FUﬁ%‘éﬁ@ponsable de Ia |nformaC|on contenida en el presente documentg en virtud al
W la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002,
SMatmiorhacionicontenida en el documento es |I|C|ta o lesiona bienes o derechos de un tercero’haganoslo saber y sera retirada.



1.2 Determinantes
DESARROLLO DE UN DETERMINANTE POR LOS ELEMENTOS
DE UNA FILA O COLUMNA

Calcular el siguiente determinante desarrollandolo por los elementos de su
segunda columna:

@ Tema 1: INTRODUCCION AL ALGEBRA LINEAL
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Tema 1: INTRODUCCION AL ALGEBRA LINEAL

1.2 Determinantes
8. METODO GENERAL PARA LA RESOLUCION DE DETERMINANTES

Ejemplo 2.22 Calcular el siguiente determinante por el método general.

Cartagena99
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1 0 1 3
3 3 0 -2

A=
1 2 2 4
2 11 2

1 0 1 3| 1 31
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@ Tema 1: INTRODUCCION AL ALGEBRA LINEAL

1.2 Determinantes
METODO GENERAL PARA LA RESOLUCION DE DETERMINANTES
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@ Tema 1: INTRODUCCION AL ALGEBRA LINEAL

1.2 Determinantes
METODO GENERAL PARA LA RESOLUCION DE DETERMINANTES

Ejemplo 2.22 Calcular el siguiente determinante por los elementos de la primera

fila.
(-3)
(-1)
1)0—0—0
=7 20 S L
1 2 2 4 .
2 11 2 [B-13s 8
—[3 -3 -11 9 0 -§
CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
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1.2 Determinantes
EJERCICIOS EN CLASE

@ Tema 1: INTRODUCCION AL ALGEBRA LINEAL

Calcular los siguientes determinantes:

1 0 2 3
2 3 10
1 2 0 -1
5 0 1 1 2 1 3 2
3 -3 -1 0
2 A=y,
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1.2 Determinantes

@ Tema 1: INTRODUCCION AL ALGEBRA LINEAL

EJERCICIOS EN CASA

Pagina 125.
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