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0 Una computadora moderna consta de
procesadores, memorias, discos, impresoras,
teclado, raton, monitor, etc... Si los
programadores tuviesen que comprender el
funcionamiento y la interaccién de todo esto, no
escribirian codigo probablemente.
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© Por el motivo anterior, las computadoras cuentan con
una capa de software denominada SISTEMA
OPERATIVO (S.0.)

© El S.0. proporciona a los programas de usuario un
modelo de computadora mejor, mas simple y limpio.
Ademas se encarga de gestionar todos los recursos de la

computadora. p
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. Podemos entender el S.0. como un programa que hace de
intermediario entre el usuario y el hardware de un

computador.
. Algunos de los principales objetivos del S.0. son:

" Ejecutar los programas del usuario
= Hacer que el computador sea comodo de usar
= Utilizar eficientemente los recursos del ordenador
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2. Algunas de las tareas del S.0. son:
= Comunicacion con los periféricos
= Administracion de recursos
= Coordinacion de procesos simultaneos (multitasking)
= Gestion de memoria
= Gestion de programas y datos
= Gestion de comunicaciones y redes
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>. Componentes de un sistema informatico:
= Usuarios

= Programas:

» Utilizan recursos del computador para resolver las necesidades de los
usuarios

» Procesadores de texto, navegadores, juegos, etc...

" Hardware:
* Proporciona los recursos de computo
» Procesador, memoria, dispositivos de entrada/salida (1/0)

= S.0.:

Coordina el uso del hardware entre varios programas y usuarios
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Qa Interaccion de los usuarios con los S.O.
Shell: basado en texto

> GUI (Graphic User Interface): basado en elementos
graficos o iconos.
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a Esquema principal de un sistema de computacion.

© Hardware: circuitos integrados (chips), tarjetas, discos,

periféricos, etc. n— E%‘E%:zo Reproductor
v Software: dos modos de \ [ ] N
operacion Modo suario O O O
= Kernel: modo supervisor o Programa de interfaz de usuario |~ Software
modo privilegiado. EI S.0. se Modo kernel{ Sistema operativo )

ejecuta en modo kernel

= Modo Usuario: el resto del
software se ejecuta en este
modo.
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d Punto de vista del usuario

© Muchos tipos de computadores:

" Personales (
* Un Unico usuario. EI S.0. esta disenado para un uso facil )
= Compartidos (mainframes, servidores, ...)

* Varios usuarios simultaneos. El S.0. esta disefiado para maximizar el
uso de los recursos y repartirlos equitativamente entre los usuarios

= Moviles

e Limitaciones de alimentacion, velocidad e interfaz. El S.O. esta
diseflado para proporcionar usabilidad.
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Q Punto de vista del sistema

© EIS.0O. es el programa mas cercano al hardware del
sistema

© Es un administrador de recursos (CPU, memoria, ...)

= Reparte el uso del hardware entre los distintos usuarios y
programas

© Es un programa de control
= Gestiona la ejecucion de programas para
evitar errores y mejorar el uso del computador f
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Q Punto de vista del programador

© EI S.O. Proporciona al programador una serie de abstracciones
qgue le permiten acceder al hardware de forma sencilla.

© Ejemplo:
= Para acceder al disco duro es necesario
controlar:
* Direccion del bloque, velocidad de rotacion,
controlar cédigos de estado y error, ...
= E[S.O. Proporciona funciones para NO tener
gue verificar todo esto y simplemente
poder abrir un fichero, leerlo, escribir en él,
cerrarlo, etc.
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Los S.O. difieren de un programa de usuario en
diferentes aspectos.
= Son enormes, complejos y de larga duracion.

= E| codigo fuente de Linux o Windows contiene cerca de
5.000.000 de lineas de codigo ( =100 vol de 1000 pp).

= E|l codigo fuente de la interfaz grafica o el software de
aplicacion basico puede abarcar de 10 a 20 veces la cantidad
anterior. 5

fcomplex
loat w:

if (z.r = 0.0) & @z.i =
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© Principales S.O.:

= Microsoft = Unix
 MS-DOS (1981)  Mac OS (1984)
e Microsoft Windows (1990) e GNU Linux (1991)

Microsoft Windows
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© MS-DOS: Microsoft Disk Operating System

= En 1980 IBM disefio la IBM PCy contacto a Bill Gates para
obtener una licencia de su intérprete de BASIC vy le
preguntaron si sabia de un S.0. que se ejecutara en la PC.

= Gates sugirio a IBM contactar con Digital Research.

= E|] jefe de D.R. no se reunid con IBM y mando un subordinado,
a lo cual se le considera LA PEOR DECISION DE NEGOCIOS DE
LA HISTORIA.

= |[BM volvio a contactar a Gates para ver si podia proveerles de
un S.0.
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2. MS-DOS: Microsoft Disk Operative System

= Gates compré QDOS (Quick and Dirty Operating System) a un
fabricante local de Seattle por una cifra supuestamente entre
50 y 75 mil dolares

= Posteriormente Gates ofrecid a IBM un paquete DOS/BASICy
contratd al creador del QDOS (Tim Paterson) para hacer
algunas modificaciones.

" El resultado cambidé su nombre a MS-DOS, Microsoft otorgo
licencias a decenas de fabricantes de equipos y llegd a
dominar el mercado.
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2. Microsoft Windows 3.0, 3.1, 3.11 (1990-1992)
= Cambio radical en el universo de los PC

= No es un S.0., es un ambiente operativo que se ejecuta sobre MS-
DOS, el cual es el verdadero S.O.

* Trajo la interfaz grafica al mundo de las computadoras personales
qgue utilizaban DOS

=lcroek [ [S]

= Mejora la gestion del hardware ﬂ/ R
e . Ve oL . . ‘ ) e—“@"!-
= Aplicaciones especificas (Microsoft Mail,...) ke v e

= Soporte de red, archivos, impresoras

=|FilitieMaEiasg:rfI['C;\BWI:i[‘)ESWS\*. hd |
n Concepto multimedia Cans es indoe ol J
[=c [#] 5a[BS

= +10 millones de copias vendidas Tl e
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Microsoft Windows 95 -
= Multitarea, interfaz mejorada y simplificada N

= Se intenta corregir el error comercial de Microsoft
e incluye su navegador junto con su S.O.

= Mezcla aplicaciones de 16 bits y de 32 bits
= MS-DOS v.7 sigue estando presente en el sistema

Microsoft Windows 98
= |ntegra la web en el escritorio
= Ultima version atada al MS-DOS
= Dispositivos plug and play
= |ncluye capaudades para internet, interfaz grafica

-~ P smam o hm o o
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Microsoft Windows XP

= Abreviatura de eXPerience
= Controlar a todos los usuarios del sistema

= Multitarea, multiprocesador

Microsoft Windows Vista
= Requiere alta capacidad de recursos hw
= Multiusuario
= Baja compatibilidad con aplicaciones
= Bajo rendimiento respecto a otros S.O.

Microsoft Windows 7
* Actualizacion de Vista
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2 UNIX

" Primer S.0. completo.

= Multiusuario, multitarea ampliamente utilizado para controlar
programas en estaciones de trabajo y servidores.

= Origen final de los ‘60. Proyecto de General Electric, AT&T Bell
y el MIT. Ken Thompson y Dennis Ritchie retoman el proyecto.

m Escrito en C.

= Distribucion gratuita a las Universidades. Distribuciones
comerciales en los ’70.

" En la mayoria de sus versiones se usa una interfaz de lineas de
comando. Actualmente se usan interfaces graficas.

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TE%NICAS ONLINE
C artagenaq

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 4
WwWw. carta ena99 com no se hace responsable de la informacion contenlda en el presente documento en V|rtud al -
V - Ca C€E O - Y, = - - C€E = O
S| la informacion contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o dereﬁh@maaan tercero haganoslo saber y sera retirada.

ONLINE PRIVATE LESSONS FC4)F§OSCIENCE STUDENTS

@)
>
—
—
O
Py
=
I
>
_|
wn
>
U
U
()]
(00]
(o]
N
o1
N




oo o .

Ol Introduccion u
O=0 q.. Rey Juan Carlos

Mac OS o e

= Relacionado con la familia de ordenadores de Apple, la
primera del mercado no compatible con IBM.

= Basado en UNIX: estabilidad.

" Primera interfaz verdaderamente grafica de usuario WIMP .
(Windows, Icons, Menus, Pointer). Famoso por la facilidad |
de uso

= Solo para hw especifico

I EFERDS LD EEIED IR U

= Todas las aplicaciones tienen la misma apariencia ! mﬁj‘:

= Muy adecuado para aplicaciones basadas en graficos e
imagenes

= \ersiones: System 1 a System 7, Mac OS 8, 9y Mac OS X

= Multitarea, multiprocesador, multiusuario, en tiempo real.

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Cartagena99

ONLINE PRIVATE LESSONS FOF% SCIENCE STUDENTS

@)
>
—
—
O
Py
=
T
>
_|
wn
>
U
U
()]
(00]
(o]
N
ol
N
~
o

Sl Ia |nformaC|on contenlda en eI documento es |I|C|ta 0 Ie5|ona blenes o derﬁﬁh@&deeun tercero haganoslo saber y sera retirada.



i
3

I

Ol Introduccion u
O=0 q_. Rey Juan Carlos
©. GNU Linux

= 1985, Richard Stallman crea la Free Software Foundationy =
el en ésta el proyecto GNU (GNU’s Not Unix), como forma
de recuperar el espiritu cooperativo de los primeros dias de
la computacion.

= E| proyecto GNU consiste en el desarrollo de un S.0. y un
conjunto de aplicaciones completamente libre y
compatible con Unix. Desarrollar version libre de cualquier
aplicacion que no se disponga libre.

= |Linus Torvalds en 1991 basdandose en una version de Unix
llamada MINIX, generd paso a paso el nucleo (kernel) de
este S.0O.

= Demanda pocos recursos. Usable en cualquier computador

B R U I T

[ CLASES PARTICULARES TUTORIAS TE%NICAS ONLINE

Cartagena99 LLAMA O ENVIA W_H_A_TSAPP 580 A AN

ON NE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

WwWw. arta ena99 com no se haceresponsablede la informacion contenlda en el presentedocumento en virtud al 5
Sl la informacion contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derﬁﬂh@&deeun tercero haganoslo saber y sera retirada.




N 1 .

Q— ~0 ; 3 ?

Ol éQué es un S.0.: u
O=0 o=—0 Rey Juan Carlos

Q En ocasiones es dificil definir qué es un S.0., dado
qgue un S.O. realiza dos funciones basicas que no
estan relacionadas:

©. Maquina extendida: proporcionar a los
programadores un conjunto abstracto de recursos
simples en vez de los complejos conjuntos de

hardware.
> Administrar los recursos del hardware.
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2a El S.0. como una maquina extendida

En esta perspectiva, la funcion del sistema operativo es presentar al usuario el
equivalente de una maquina virtual que sea mas facil de programar que el
hardware subyacente.

El S.0. oculta al programador los detalles del hardware y le proporciona una
interfaz comoda para utilizar el sistema.

o Esconde los detalles del hardware
© Presenta una maquina virtual

o Presenta abstracciones: fichero, proceso, 1/0,
memoria
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2a El S.0. como una maquina extendida

0. Servicios que ofrece:

= Creacion de programas. Ejemplos: editores y depuradores.
No forman parte del S.O. pero son accesibles a través de él.

= Ejecucion de programas

= Acceso a los dispositivos de 1/0O
= Acceso controlado a los archivos
= Acceso al sistema

= Deteccidn y respuesta de errores
m Conntahilida
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Q El S.0. como una maquina extendida

proceso d
usuario \ r=read (4, &buf, COL|vt)

@

2 Ejemplo con un floppy
disk (aunque obsoleto,
es mas simple que los
discos modernos).

2 EIS.O. oculta el
hardware y presenta a
los programas una serie send (FS, &mensaje) I
de abstracciones mucho
mas simples con las que
se puede trabajar

sendrec (FS, &mensaje)

gestor de
ficheros

send (pid, &mensaje)

buffer-cache

sendrec (FLOPPY, &mensaje)
receive (ANY, &mensaje)

DMA

driver de
diskette

controlador

receive (HW, &mensaje)
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Q El S.0. como una maquina extendida

Ocultan la parte “fea” con la parte “hermosa”. Muestran
abstracciones agradables, elegantes, simples y consistentes

Programas de aplicacion

-<— |nterfaz hermosa

-«— |nterfaz fea
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Q El S.O. como un gestor de recursos

En esta perspectiva, la funcion del sistema
operativo es la de proporcionar una asignacion
ordenada y controlada de los procesadores,
memorias y dispositivos de /O para los
varios programas que compiten por ellos.
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Q El S.O. como un gestor de recursos

©.Se encarga de administrar:
= E| procesador
" La memoria
= | os dispositivos de I/O
" Los archivos

PARTICULARES, TU_TOBQIAS TECNICAS ONLINE
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Ok ¢Que es un S.0.: u
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Q El S.O. como un gestor de recursos
©. Memoria, procesador, discos, impresoras, ...
©. Dispositivos no compartidos
0. Proteccion de memoria
© ¢Quién utiliza qué recurso?
o Multiplexar (compartir) recursos en tiempo y espacio

Mux Demux

Caonversation A —y——— ——— Conversation A
->— 4 —
Conversation C
Conversation I —y—= -
Conversation E III I—
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Q El S.O. como un gestor de recursos

© La administracion de recursos se tiene en cuenta en
dos formas, en el tiempo y en el espacio.

" En el tiempo los programas toman turnos para utilizar un
recurso. El S.0. debe gestionar estos turnos.

" En el espacio, cada “cliente” toma una parte del recurso.
Normalmente nos referimos a las memorias *

"\
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0 La primera computadora digital

© Fue disenada por el matematico inglés Charles Babbage (1792-
1871): “Su maquina analitica”.

© Diseno puramente mecanico.
© Nunca funciono adecuadamente.
© No tenia S.O.
© Contrato a Ada Lovelace
como la primera programadora
del mundo

a agc a9 9 SSONS FOR SCIENCE STUDENTS
P: 44 70
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Q Primera generacion: Bulbos (1945-1955)

© Se logra construir maquinas de calculo mediante valvulas
electronicas (bulbos).

= de Mauchley y Eckert — ENIAC:
e Electronic Numerical Integrator and Computer

= de Mauchley y Eckert — EDVAC:
* Electronic Discrete Variable Automatic Computer

= John Von Neumman — IAS:
* |nstitute for Advanced Study

© Todala programacién en lenguaje méquina.
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Q Primera generacion: Bulbos (1945-1955)

> Frecuentemente se utilizaban conexiones para controlar
las funciones basicas de la maquina.

2 Introduccion de tarjetas perforadas al inicio de los 50.
Fue posible escribir programas en las tarjetas.

(

. Los programas se cargaban manualmente.
2 NO hay S.O.
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Q Primera generacion: Bulbos (1945-1955)

© ENIAC (Electronic Numerical Integrator And Computer):
= 18.000 bulbos
= 1500 relés
= 30 toneladas
" 140 kilowats
= 6000 interruptores
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0 Segunda generacion: Transistores y sistemas de
procesamiento por lotes (1955-1965)

o Tecnologia basada en transistores: maquinas mas pequenas y de
menor consumo.

o Ambito cientifico y fines comerciales

©. Introduccién del procesamiento por lotes. £~

v C
2 S.0. sencillo cuyo principal objetivo era transferir el control
automaticamente de un trabajo al siguiente.

© Los S.0. mas comunes eran FMS (Fortran Monitor System) e IBSYS,
el S.0. de IBM para la 7094.

CLASES PARTICULARES, TUTOBQIAS TECNICAS ONLINE
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0 Segunda generacion: Transistores y sistemas de
procesamiento por lotes (1955-1965)
©. Utilizacion de los primeros periféricos

2. En un sistema por lote no hay interaccion entre el
usuario y el trabajo mientras este se ejecuta. El trabajo
se prepara, se entrega y se espera hasta que aparece la
salida.
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0 Segunda generacion: Transistores y sistemas de
procesamiento por lotes (1955-1965)
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> Ejemplo del sistema por lote:

Dispositivo Cinta de Cinta del Cinta de
Lector de J€ CINtA entrada sistema salida Impresora
tarjetas 3 e
) =
= VY | 0
IO MM
1401 7094 1401
(a) (c) (d
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0 Segunda generacion: Transistores y sistemas de
procesamiento por lotes (1955-1965)

© Ejemplo: Estructura comun de una tarea de FMS (Fortran
Monitor System) | seno

‘. = Datns para el programa ‘

$FIUN

$LOAD

Programa en Fortran
| $FORTRAN

Wn.-

$JOB, 10, 429754,
. Marvin Tanembaum
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0 Segunda generacion: Transistores y sistemas de
procesamiento por lotes (1955-1965)
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0 Tercera generacion: Circuitos Integrados y
Multiprogramacion (1965-1980)

o Aparicion de los circuitos integrados

= |ntegracion en un solo chip de todos los transistores y circuitos analdgicos que
realizan operaciones basicas

Okybele

= Grandes cambios respecto al tamano, velocidad y compatibilidad

Cartagena99
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Q Tercera generacion: Circuitos Integrados y
Multiprogramacion (1965-1980)

© Introduccion de la multiprogramacion.

= Se particiona la memoria, con un trabajo diferente en cada particion.

= Mientras un trabajo esperaba la conclusién del |/O, otro podia estar usando
la CPU. Se evita que la CPU esté “ociosa”.

= Ejemplo: OS/360

C al'tagcna9 9 LLAMA O ENVIA WH_AiTSAPp; 68
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Q Tercera generacion: Circuitos Integrados y
Multiprogramacion (1965-1980)

© Introduccion de la técnica de Spooling (Simultaneous Peripheral
Operation On Line).

= Capacidad de leer trabajos de las tarjetas al disco en cuanto llegaran al
cuarto de cOmputo.

= Concluye un trabajo -> el S.0. carga uno nuevo del disco en la particion de
memoria desocupado y lo ejecuta.

PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
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0 Tercera generacion: Circuitos Integrados y
Multiprogramacion (1965-1980)

© Un sistema de multiprogramacion con tres trabajos en

memoria: .
Trabajo 3
Trabajo 2 Particiones
| de la
Trabajo 1 X memoria
Sistema
Operativo
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Q Tercera generacion: Circuitos Integrados y
Multiprogramacion (1965-1980)

© Introduccion de la técnica de
Tiempo Compartido
(Timesharing)
= Se ejecutan multiples trabajos

mientras la CPU se conmuta entre
ellos.

i

= Permite la comunicacion en linea
entre el usuario y el sistema.

cal'tagcnag 9 LLAME% ENVIA WH_,Ai.'I'SAPP; 689 45 4470

Sl Ia |nformaC|on contenlda en eI documento es |I|C|ta 0 Ie5|ona blenes o derﬁﬁh@&deeun tercero haganoslo saber y sera retirada.



I O0=C .;. 7

Evolucion histdrica u

~—
@)kybele ) a
O=0 o=—0 Rey Juan Carlos

0 Tercera generacion: Circuitos Integrados y
Multiprogramacion (1965-1980)

© Introduccion de la técnica de Tiempo Compartido (Timesharing)
= Permite compartir la computadora a multiples usuarios.

Primer sistema CTSS desarrollado en MIT en la IBM 7094.

MULTICS (Multiplexed Information and Computing Service)

Nace UNIX (1969) — Ken Thompson. Versiones: SystemV de AT&T, BSD,
POSIX version standard establecido por la IEEE.

Crecimiento de las minicomputadoras.

N
ol
N
~
\l
o

Cartagena99

WwWw. carta ena99 com no se hace responsable de la informacion contenlda en el presente documento en V|rtud al -
V . 0ad C€E O - y-ae < - CE c O
S| la informacion contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o dereﬁheﬁndeeun tercero haganoslo saber y sera retirada.




j“ —

Ol Evolucion historica u
O=0 o=—0 Rey Juan Carlos

0 Cuarta generacion: Integracion a muy grande escala
(desde 1980 a la fecha)

2 Inicia la era de la computadora personal
(microcomputadoras).

o Sistemas de computacion dedicados a un solo usuario.

2. S.0. para computadoras personales y estaciones de
trabajo (computadoras personales grandes):
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0 Cuarta generacion: Integracion a muy grande escala
(desde 1980 a la fecha)

© S.0. para computadoras personales y estaciones de trabajo
(computadoras personales grandes):
= CP/M (Control Program for Microcomputer)
DOS (Disk Operating System)
MS-DOS (Microsoft Disk Operating System) para IBM PC

Windows 3.x, 95, 98, NT, 2000, ME, XP, Vista, 7, 8, 10. Incluye una GUI
(Graphic User Interface)

Mac OS (System 1-7, 8, 9, X)
Linux (Red Hat, Debian, Caldera, Fedora, Ubuntu, ...)

CLASES PARTICULARES TUTORIA:L_)S TE%NICAS ONLINE
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0 Cuarta generacion: Integracion a muy grande escala
(desde 1980 a la fecha)

2 S.0. de Red:

= Los usuarios son conscientes de la existencia de varias computadoras
y pueden conectarse con maquinas remotas. Ej: Windows 2000,
Linux.

2 S.0. distribuidos:

= Aparece como un sistema tradicional de un solo procesador, aun
cuando esté compuesto por varios procesadores. Los usuarios no
tienen que saber en donde se estan ejecutando los programas o
ddénde se encuentran sus ficheros.
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a Sistemas de numeracion. Sistema decimal

© Conjunto de simbolos y reglas que permiten representar datos
numeéricos.

© Sistemas posicionales: un simbolo tiene distintos valor segun la
posicion que ocupa en la cifra.

©. Utilizamos habitualmente el sistema decimal (0.. 9)
o El valor de cada digito esta asociado al de una potencia de base 10
528 =5*10% + 2*10% + 8*10°
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a Sistema de numeracion binario

Solo utiliza dos digitos O y 1.
©. Cada digito tiene distintos valores dependiendo de |a posicién que ocupe.

> El valor de cada posicion es el de una potencia de base 2, elevada a un
exponente igual a la posicion del digito menos uno.

1001 =1%23+0%22+0*21 + 1*20
8+0+0+1=9

1001, = 9,

PARTICULARES, TU_TOBQIAS TECNICAS ONLINE
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a Sistema de numeracion binario

Otro ejemplo:

101011 =1*2°>+0*24 + 1*23 + 0*22+ 1*21 4 1*20
32+0+8+0+2+1=43

101011, = 43,

PARTICULARES, TU_TOBQIAS TECNICAS ONLINE
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a Sistema de numeracion binario

Ejercicio. Realizar la conversion a decimal de los siguientes numeros binarios:
a) 1011
b) 11010
c) 101101

Soluciones:
a) 11
b) 26
c) 45
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Q Conversion entre niumero > Ejemplo: Convertir al sistema

binario el nUmero 77.

decimal y binario 77 /2 = 38, resto: 1

©. Dividimos sucesivamente entre 38/2=19,resto:0
2 y escribimos los restos 19/2=9,resto: 1
obtenidos en el orden inverso al 9/2=4,resto: 1

4/2=2, resto:0
2/2=1,resto: 0
1/2=0,resto: 1

Por tanto 77,,=1001101,

gue han sido obtenidos.

PARTICULARES, TU_TOBQIAS TECNICAS ONLINE
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0 Conversion entre numero decimal y binarios

v La cantidad de digitos necesarios pare representar un numero
en el sistema binario es mayor que en el sistema decimal

. Regla general:
= n digitos binarios pueden representarse un maximo de 2" numeros
= El ndmero mas grande que puede escribirse es 2"-1

N
ol
N
~
\I
o

Cartagena99

WwWw. carta ena99 com no se hace responsable de la informacion contenlda en el presente documento en V|rtud al -
V . 0ad C€E O - y-ae < - CE c O
S| la informacion contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o dereﬁheandeeun tercero haganoslo saber y sera retirada.




i
I

Cl

I

A Sistemas de numeracion
(\Jkybele Universidad
O=0 o=—0 Rey Juan Carlos

a Sistema de numeracion binario

Ejercicio. Realizar la conversion a binario de los siguientes numeros
decimales:

a) 9

b) 23

c) 38

Soluciones:
a) 1001
b) 10111
c) 100110

PARTICULARES, TU_TOBQIAS TECNICAS ONLINE
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0 El sistema de numeracion . .
Ejemplo: Calcular el valor decimal del

hexadecimal nimero 1A3F,,
Se representan con dieciséis
simbolos: 1A3F, = 1%163 + A*162 + 3*161 + F*16°
" Ol 1) 2) 3) 4) 5) 6) 7) 8) 9)
A,B,C D EYF. 1*4.096 + 10*256 + 3*16 + 15*1 = 6.719
. El valor de cada simbolo depende
e su posicion y se calcula 1A3F,,=6.719,,

mediante potencias de base 16.
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a Sistema de numeracion hexadecimal

Ejercicio. Realizar la conversion a decimal de los siguientes numeros
hexadecimales:

a) A7

b) 2B5

c) F4A

Soluciones:
a) 167
b) 693
c) 3914
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a Conversion entre numero
decimal y hexadecimal

©. Dividimos sucesivamente

2. Ejemplo: Convertir al sistema
hexadecimal el numero 1735,

entre 16y es.crlblmos los 1735/16 =108, resto: 7
restos F)bten'dos en el 108/16 = 6, resto : 12, es decir C
o;dent;nvercslo al que han 6/16 = 0, resto: 6
sido obtenidos.
Por tanto 1735,,=6C7,
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a Sistema de numeracion hexadecimal

Ejercicio. Realizar la conversion a hexadecimal de los siguientes numeros
decimales:

a) 100

b) 348

c) 502

Soluciones:
a) 64
b) 15C
c) 1F6
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0 Tabla de conversion: decimal, binario y hexadecimal
DECIMAL | BINARIO HEXADECIMAL
0 0000 0
1 0001 1
2 0010 2
3 0011 3
4 0100 4
2 0101 2
O 0110 6
i 0111 7
8 1000 8
9 1001 9
10 1010 A
11 1011 B
12 1100 C
3 1101 D
14 1110 E
15 1111 F
CLAS
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Q Informacion digital

El ordenador procesa informacion digital
© Solo manipula senales eléctricas = Traduccion de los datos
© 2 niveles (2 tipos de voltaje) — sistema binario

Secuencia de bits para representar mas informacion

o En funcion del tipo de cédigo empleado por el ordenador para representar el
juego de caracteres utilizados — el numero de bits para cada letra sera
diferente bit

= Byte = 8 bits

byte (8-bits)

[ofa]2]olzTofofsl[zfof 1ol ]ol1]

word (16-bits, 2 bytes)
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a Codificaciones estandar
BCD: Decimal Codificado Binario

= Representacion de 10 digitos decimales utilizando 4 bits

BCDIC: Codigo de intercambio decimal codificado en binario
= |gual que BCD pero con 6bits para poder representar letras y simbolos especiales
= 6 bits = 64 combinaciones distintas

ASCII: Cédigo estandar estadounidense para el intercambio de informacion.
= 7 bits para representar 128 caracteres
= Todas las posibilidades del teclado y ciertos caracteres de control

ASCII extendido.
= 8 bits. Ademas de los caracteres del teclado permite simbolos graficos.
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0 Tabla de caracteres del codigo ASCII extendido

10254 |491|731| 97a]| 121 y| 145 2| 169 -~ | 293 L+ | 217 4 | 241 +
20|26 50 2| 74 3| 98 b| 122 z| 146 £| 170 - | 194 218 242 >
3w |27 51 3|75 K| 99 c| 123 (| 147 6| 171 4 | 195 219 243 <
49|28 .|524|76L|100a| 124 || 148 5| 172 % |196 — | 220 244
58 |[29«|535]|77mM| 101 e| 125 )| 149 5| 173 | | 197 221 245 (
6 |30a|586]|78N[102¢F]| 126~ 150 G| 174 « | 198 222 5 246
7 31 v|557| 790|103 g| 127 w| 151 u | 175 » | 199 223 247 =
g 32 56 g | 80 p| 104 h| 128 ¢ | 152 ¢ | 176 200 224 o | 248 °
9 33 1 |57 9| 81Qf 1053|129 | 153 6177 © | 201 - | 225 B | 249
10 34 |58 ;: | 82 R| 106 §| 130 ¢ | 154 ¢ | 178 202 L [226 1 | 250
11 35 # |59 ; |83 s| 107 k| 1314|155 ¢ | 179 203 & | 227 # | 251 /
12 36 $ | 60 < | 84 7| 108 1| 132 4 156 ¢ | 180 204 || [228 = | 252
13 37 $ |61 = | 85U | 109 m| 133 a| 157 ¥ | 181 4 £ 205 = [229 o | 253 :
14 38 § | 62> |86 v|110n| 134 4| 158 p | 182 { § 206 & | 230 u | 254
15 39 ¢ |63 2|87 W[ 111 0135 ¢ [ 159 7| 183 ; U207 L |231 7 255
16 » |40 ( |64 @ | 88 x| 112 p| 136 & | 160 4 | 184 3 D208 L | 232 § |FPRESIONA
17 41 ) | 654 |89y | 113 g| 137 & | 161 i [ 185 4 3209 = |233 ¢
18 ; |42 % |66 B |90 2| 114 r| 138 2| 1626|186 | ¥210 234 0
194 |43 + |67 ¢c |91 [|115s|139 1 [163 4 [187 5 211 L [235 ¢ AR L
20 q (44 , |68 p |92 [116 ¢ 140 5[ 16a 1 |188 5212 L |236 o | NMERO
21 § [45 - [69 E |93 7[217 u| 242 i |165 N |189 4 §213 £ [237 ¢ [“Lmmm "
22 . |46 . |70 P |94 ~ | 118 v | 142 A | 166 + [ 190 4 \214 238 ¢ @f
23 3 |47 s |71 ¢ |95 _| 119 w| 143 4 [ 167 = | 191 215 239 n INN
24 + (48 0 |72 1w |96 V| 120 x| 144 £ | 168 ¢ [ 192 | |216 i 240 =
CLAS
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© Arquitectura de Von Neuman (descrita en 1945)
* Arquitectura de disefio para un computador digital electrénico
= Proyecto Manhattan en el Laboratorio Nacional Los Alamos

Central Processing Unit

Control Unit
nou T Output
[;af:icte Arithmetic/Logic Unit D:v?:a
CLAS IAS TECNICAS ONLINE
LLAM 45 44 70
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© Arquitectura de Von Neuman (descrita en 1945)
* Unidad de Control

* Contador de Programa y Registro de Instruccion

= Unidad Aritmeético-Logica Contral Processing Uni

Control Unit

e Registro Acumulador y Registro de Estado

= Unidad de Memoria poriee || | ArithmeticiLogic Unit Devims

* Registro de Palabra y Registro de Direccion

» Unidad de Entrada/Salida

Cartagena99
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a Revision del hardware de la computadora

o Abstraccion de una computadora personal simple (un s.0. esta

intimamente relacionado con el hardware de la computadora sobre la que se ejecuta):

AN N
Thkoéle
N y Universidad
Rey Juan Carlos

Monitor
) Impresora Unidad de
Teclado UsB disco duro
o eEEEem

o el SEE noooo

Dispositivo Dispositivo Dispositivo Dispositivo

CPU Memoria controlador controlador controlador controlador
[IMMU | de video de teclado de USB de disco duro

Bus
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ad Procesadores

|II

Cl

cerebro” de la computadora es la CPU (Central Processing Unit), la cual
obtiene las instrucciones de la memoria y las ejecuta.

©. Cada CPU tiene un conjunto especifico de instrucciones que puede ejecutar. Ej:
Pentium # SPARC. ' i

o Esla parte mas importante de un equipo informatico

© La mayoria de las CPU operan en dos modos:
= Kernel (Acceso completo al hardware)

= Usuario (Permite ejecutar solo un subconjunto de instrucciones)

Core™i7
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ad Procesadores

Las CPU’s modernas cuentan con medios para ejecutar mas de una instruccion
al mismo tiempo.

Universidad
Rey Juan Carlos

-0

Una CPU podria tener unidades separadas de obtencion, decodificacion y

ejecucion. Ej: (a) Canalizacion (pipeline) o (b) Superescalar Ungidad
e
Unidad Unidad ejecucion
de de deco-
obtencion dificacion *
. Unidad
Unidad Unidad Unidad n&ea
de [=|dedeco-|={ de ejecucion
obtencion| |dificacion| |€jecucion Unidad Unidad
de [=>{de deco- *
obtencion| |dificacion Unédad
e
ejecucion
(a) (b)
CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
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d Procesadores
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2. Actualmente los chips de CPU cuentan con dos, cuatro o mas
procesadores completos, o nucleos (cores) en su interior

= (a) quad-core con Z Caché —x L oo 400
una cache L2 Nﬂ{;leo Nﬂgleo L1 u:, €0 ug €0
compartida. L2 L2

= (b) quad-core con
caches L2
separadas. Nngleo ZNﬂzleo

L2 L2

(@) (b)
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d Procesadores

o Evolucion: mas chips en la placa y mas nucleos en menos
espacio

I

\ \1&

Okybele

i

© Los procesadores antiguos no incorporan disipacion

= Actualmente es impensable!!! Se incorpora un disipador y un
ventilador para acelerar el proceso de enfriamiento

= Para mas refrigeracion: heat pipe (ventilador + tuberias
selladas por donde fluye liquido de refrigeracién)

Cartagcnag 9 LLAME% ENVIA WH_Ai.TSApp; 689 45 4470
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ad Procesadores — Parametros mas comunes

© Velocidad del reloj (Hz, KHz, MHz y GHz) ! KHz{kilohercio) 1000 Hz

1 MHz (megahercio) 1.000.000 Hz

Cl

I
VU

Okybele

= |Impone el ritmo de trabajo del procesador
= Lavelocidad del reloj no indica la velocidad real de 1 GHz (gigahercio) 1.000.000.000 Hz

la CPU
= QOtros factores: eficiencia, tecnologia, nimero de
nucleos
© Velocidad del bus Fronside Bus

= FBS (Front Side Bus) en Intel
= FBS Hipertransport en AMD
= Depende del ancho del bus (32 o 64 bits)

Cartagena99
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Q Procesadores — Pardmetros mas comunes
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Memoria caché

= Acelera el rendimiento dado que almacena los datos que se
prevé que mas se van a usar (+ rapida que la RAM) Pentium®lV Microprocessors

= Tipos:
L1: Integrada en el nucleo del procesador (maxima velocidad)
L2 y L3: Conectadas al procesador mediante BSB (bus trasero)

Tecnologia de fabricacion

" |ndica el tamafio del elemento mas pequeio del chip i ,,“" k Cache
= Actualmente: 45, 40, 32, 28, 22 (nm) i

L

180 nm Technology 130 nm Technology

© Voltaje

= Menor voltaje -> Menor consumo -> Menos calor

Cartagena99
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© Tipos de nucleos ,_ —
= Antiguamente: + velocidad del reloj
= Actualmente: + nimero de nucleos

Mejora el rendimiento
Mejora prestaciones de multitarea

© Procesadores ARM Cortex

= Dispositivos con consumo minimo (tablets, moviles)

© Overclocking

= Aumento de la velocidad por encima del nominal

= Rendimiento extra (mayor consumo energético y calor)

= Pérdida de garantia del fabricate
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a Memoria

> Una memoria debe ser muy rapida (mas que la velocidad
de ejecucion de una instruccion para no detener la CPU),
de gran tamano y economica.

2. Ninguna tecnologia actual cumple con todos estos
objetivos, por lo que se adopta otra solucion.
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O Memoria

Sistema de memoria construido como jerarquia de capas. Las capas superiores
tienen mayor velocidad, menor capacidad y mayor coste.

Tiempo de acceso tipico Capacidad tipica
1 nseg Registros <1 KB
2 nseg Cacheé 4 MB
10 nseg Memoria principal 512-2048 MB
10 mseg Disco magnético 200-1000 GB
100 seg Cinta magnética 400-800 GB
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aQ Memoria
El S.0O. se encarga de administrar la memoria principal y la
secundaria.

= Memoria principal: los programas deben estar en memoria principal para
poder ser ejecutados, ademas es el Unico media de almacenamiento grande
al que puede acceder directamente la CPU.

= Memoria secundaria: proporciona un medio de almacenamiento no volatil
de gran capacidad.
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a Memoria

Caracteristicas
= Capacidad de almacenamiento (MB, GB, TB, etc.)
= Velocidad: menor tiempo de acceso -> Mas velocidad
= Coste por bit
® Flujo de datos: procesador -> RAM -> disco duro

Puntuacion total

Determinado por &a
puntuacidn mas baja

Sl Ia mformaClon contenlda en eI documento es |I|C|ta 0 Ie5|ona blenes o derﬁﬂh@&:deeun tercero haganoslo saber y sera retirada.
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a Memoria RAM

Varios elementos con memoria RAM

Okybele

= Procesador (caché, registros)
= Lectores Opticos (buffer/caché)
= Tarjetas graficas (memoria de video)

Generalmente nos referimos a la insertada en la placa base
Modulo

Etiqueta Chips de memoria
descriptiva

Cartagena99
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a Memoria xPROM

©. Memorias programables de solo lectura (Programmable Read Only Memory)
©. Pueden almacenar informacion sin ser alimentadas eléctricamente.

Revision del hardware

Cl

Universidad

*.. Rey Juan Carlos

o Utilizadas en equipos informaticos para albergar la BIOS.

Cartagena99

© BIOS: conjunto de rutinas o programas que realizan funciones en

el hardware a muy bajo nivel.
= I[mplementada en un chip alojado en la placa base

Phoenix - AwardBIOS CMOS Setup Utility

» puru Utility » PnP/PCI Configurations
» Standard CMOS Features Load Fail-Safe Defaults
» Advanced BIOS Features Load Optinized Defaults
» Advanced Chipset Features

» Integrated Peripherals Save & Exit Setup

» Power Management Setup Exit Without Saving

Esc : Quit tl++ :Select Iten
F18 : Save & Exit Setup (1925KE-HB3627-6ATIFA1BC-14)
F6 : Save PROFILE To BIOS F? : Load PROFILE From BIOS

S| la mformamon contenlda en eI documento es |I|C|ta 0 Iesmna blene 0 derm,h@sndeeun tercero haganoslo saber y sera retirada.
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a Memoria XxPROM — Evolucion memorias ROM

Cl

e Programadas de fabrica

e Memorias que se podian programar solo
una vez

Erasable Programmable Read Only Memory

Se puede borrar y programar (reescritura) )

e FElectrically Erasable Rean Only Memory
e Reescritura (como EPROM)

S| la mformamon contenlda en eI documento es |I|C|ta 0 Iesmna blene 0 derm,h@mdeeun tercero haganoslo saber y sera retirada.
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QO Memoria Flash
@ Son un tipo de memoria ROM: EEPROM
© Tipos:

= NOR (obsoleta)
= NAND. Mas rapida y barata.

* Permite que multiples posiciones de memoria sean escritas o borradas en la
misma operacion.

= Usos:
e Grandes electrodomésticos, automoviles, teléfonos, tarjetas de memoria...
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a Memoria Flash

o Caracteristicas:

Cartagena99
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Persistencia de la informacion sin alimentacion eléctrica

Uso en dispositivos de tamafa reducido
Velocidad cada vez mayor

Economicas Actualizable
Resistentes a golpes

Bajo consumo de energia
No emiten ruido

Numero limitado de borradas y escrituras:
* Entre 10.000 ~ 1.000.000
* Depende del voltaje de borrado
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0 Magnitudes de las memorias: Capacidad y Tiempo
1 bit
8 bit 1 Byt
L Vo

1024 Bytes 1 KiloByte

ds décima 0,1
1024 KB 1 MegaByte

Cs centésima 0,01
1024 MB 1 GigaByte

ms milisegundo 0,001
1024 GB 1 TeraByte

ns microsegundo 0,000001
1024 TB 1 PetaByte

ns nanosegundo 0,000000001
1024 PB 1 ExaByte

ps pirosegundo 0,000000000001
1024 EB 1 ZettaByte
1024 7B 1 YottaByte
1024 YB 1 XeraBvt
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Q Estructura de almacenamiento. Datos:

Level 1 2 3 4
Name registers cache main memory disk storage
Typical size | el > 16 MB e > 100 GB
Implementation custom memory with | on-chip or off-chip| CMOS DRAM magnetic disk
technology multiple ports, CMOS | CMOS SRAM
Access time (ns) 025-0.5 05-25 80 - 250 5,000.000
Bandwidth (MB/sec) | 20,000 — 100,000 5000 - 10,000 1000 — 5000 20 - 150
Managed by compiler hardware operating system | operating system
Backed by cache main memory disk CD or tape
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Q Discos

© Un disco consiste en uno o mas platos que giran generalmente a
5400, 7200 o 10800 rpm.

2. Un brazo mecanico se mueve sobre los platos de manera similar a
un viejo tocadiscos.

©. La informacion se escribe en una serie de circulos concéntricos.
o Se lee una region anular conocida como pista (track).
o Cada pista se divide en sectores, por lo general de 512 bytes
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a Discos
Elementos de un disco duro.

= P|atos

e Un disco puede esta formado por uno o varios
(apilados) Platos

Cl

* Elinterior generalmente fabricados en
materiales metalicos: aluminio

e (Caras externas: material magnetizable y
» Oxido de hierro
» Pelicula metalica
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Q Discos

©. Elementos de un disco duro.

= Cabeza lectora
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Dispositivos electromagnéticos encargados de leer y escribir
No estan en contacto con el disco. En realidad “vuelan” sobre la superficie del disco
Mediante impulsos magnéticos leen/escriben en el plato.

Su numero depende del
numero de platos. Los platos tienen Platos
cabezas en ambas caras del disco

El nUmero de cabezas esta
limitado por la BIOS a 16
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a Discos

©  Zonas del disco duro
= Pista (A)
* Circunferencia de la carada de un disco

= Sector geométrico (B)
* Sectores contiguos de pistas diferentes

= Sector de pista (C)
* Division formada por el cruce de una pista con un sector geométrico

* El tamafio del sector puede variar, aunque normalmente
se utiliza un sector de tamafo de 512 bytes

= Cluster (D)
* Esun conjunto de sectores

= Cilindro
* Esla misma pista en los diferentes platos que tenga el disco
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a Discos
Estructura de un disco ) Read/write head (1 per surface)

Surface 7 = |

TS
Surface 6 =
Surface 5 = |

S
Surface 4 — A
Surface 3 —~ ——

—> Direction of arm motion

Surface 2 e
Surface 1 |
B
Surface 0 =
CLAS
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Q Discos
2 Lainterfaz del disco duro
= |DE o PATA.
* Interfaz de los disco antiguos (obsoleto y en desuso)
= SATA.

* Interfaz actual por excelencia (discos duros y unidades SSD).
* Buen rendimiento.
= SCSI
* Mas rapidos.
» Utilizados en entornos profesionales

* Mas caros que los convencionales
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a Discos

© Unidades SSD

= Tiempos de acceso muy bajos
e Disco duros ~ 8 ms / Unidad SSD ~ 0,01 ms

= Tecnologia predominante en memorias flash es NAND

= \Velocidad de escritura/lectura: 500/500 MB/s
e Velocidad escritura disco duro 50 MB/s
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Q Discos

Unidades SSD
= Beneficios:

* Menos ruido * Menos energia
» No disponen de elementos » Los componentes eléctricos consumen menos
mecanicos gue los mecanicos
 Mas fiabilidad * Menor gasto energético
» Pueden trabajar mucho mas » Las baterias de los portatiles duran mas tiempo
tiempo libres de fallos  Distintos tamafios para distintos tipos de
* Mas rapidez dispositivos

» Cuadriplican la velocidad
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a Cintas
© Es la ultima capa de |a jerarquia en la memoria.
2. Usada como respaldo para el almacenamiento en disco.
© El almacenamiento es muy lento.
2. Su principal ventaja es que es economica.

2 Ademas es removible, con lo cual se puede almacenar
en lugares externos al sitio de trabajo.
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Teclado

i

o0—o

o-o

Impresora
USB

Cl

Universidad
Rey Juan Carlos

Unidad de
disco duro

goooo

Dispositivo Dispositivo Dispositivo Dispositivo
CPU Memoria controlador controlador controlador controlador
[MMU | de video de teclado de USB de disco duro
Bus
CLAS
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Q Dispositivos de I/0
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. Estos dispositivos también interactian muy a menudo con el S.O.
. Generalmente constan de un dispositivo controlador vy el

dispositivo fisico en si.

. El dispositivo controlador es un chip que controla fisicamente el

dispositivo. Su objetivo es presentar una interfaz mas simple al
S.O.

. El software que se comunica con un dispositivo controlador,

proporciona comandos y acepta respuestas es conocido como
driver.
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—»lce lectua ol CPU — > E/5 oo iecraall Y TR
: i Hacer .
v Entrada/sahda EEERLE obp.E/S_J--¥ 4o nsa v Entrada/sahda
programada esfé?:lzrdel 5 — > CPU STLgsrd - Interrupcion con
estado de . .
disp. E/S disp. B/5 RE/S —= CPU 1Ilt€1‘1‘U.pC1OIl€S
Condicién Condicic
de errlc:r dg r;}rrlgrlon
Listo
Leer Lear
palabra delfl E/S —= CPU palabra del | /S —= CPU
disp. EfS disp. E/5
Escribir Escrilair
palobra 8 CPU — Memoria palabra  §CPU —= Memoria
en memaoric en memaria

Siguiente instruccidn Siguiente instruccion
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D B u Se S ( Ca n a | e S) Bus de caché Bus local Bus de memoria

Caché de J’ J’ Puente J’ Memoria
nivel 2 <:> CPU <:> PCI < >principa|

C

Okybele

: .. VAN .
o Sistema digital ¢ B S
que transfiere JL JL @ 0
NS \
B
datos entre los oo PO e A [ = A
componentes de % — | A <T> IDE 7 disporiol
; } Moni-
una computadora. T —ro Bus IDE o
Bus SCSI | Raton || “y /BUS SA -
I 1 oy
Tarjeta T
Modem de Impre- Ranura ISA
sonido sora disponible
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© Los dispositivos de I/O y las CPUs funcionan de forma concurrente
(en paralelo)

©. Cada controlador se encarga de un tipo concreto de dispositivo
2. Los controladores tienen un buffer local

2. La CPU se encarga de mover datos entre la memoria principal y los
buffers locales de los controladores

© Los controladores utilizan interrupciones para informar a la CPU
cuando han finalizado su trabajo
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o Mientras se esta atendiendo una interrupcion, se deshabilita |a
llegada de nuevas interrupciones

o Existen interrupciones causadas por un error o por una peticion
del usuario

2. Los S.0. actuales basan su funcionamiento en las interrupciones

© EIS.O. es el encargado de preservar el estado del procesador,
registros, contadores, etc., para poder restaurarlo cuando finalice
la interrupcion.
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Sistemas Operativos y Redes

Introduccion

SINE LD
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