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Ecuaciones de conservación

Ecuación de continuidad:
d

dt

∫

Vc

ρdV +

∫

Σc

ρ(~v− ~vc) · ~ndσ = 0

Ecuación de cantidad de movimiento:

d

dt

∫

Vc

ρ~v dV +

∫

Σc

ρ~v(~v− ~vc) · ~ndσ =−
∫

Σc

p~ndσ+

∫

Σc

¯̄τ′ · ~ndσ+

∫

Vc

ρ~fm dV

Ecuación del momento cinético respecto a un punto ~x0:

d

dt

∫

Vc

ρ(~x − ~x0)∧ ~v dV +

∫

Σc

ρ(~x − ~x0)∧ ~v(~v− ~vc) · ~ndσ

=−
∫

Σc

p (~x − ~x0)∧ ~ndσ+

∫

Σc

(~x − ~x0)∧ ( ¯̄τ′ · ~n)dσ+
∫

Vc

ρ(~x − ~x0)∧ ~fm dV

Ecuación de energía:

d

dt

∫

Vc

ρ
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dV +

∫

Σc
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(~v − ~vc) · ~ndσ

=−
∫

Σc

p~v · ~ndσ+

∫

Σc

~v · ¯̄τ′ · ~ndσ+

∫

Vc

ρ~fm · ~v dV −
∫

Σc

~q · ~ndσ+

∫

Vc

�

Qr +Qq

�

dV

Flujo en conductos

Ecuación de la energía, en términos de presión, entre dos secciones 1 y 2 de un conducto (incluyendo
los efectos de las pérdidas primarias y secundarias y del intercambio de trabajo):
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donde Ẇ es el trabajo realizado sobre el fluido (por superficies móviles) por unidad de tiempo y Q
es el caudal que fluye entre las secciones 1 y 2.

Fórmula de Colebrook:
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Diagrama de Moody:
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