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Polimeros

Polimeros naturales y artificiales

Macromoléculas (generalmente organicas) formadas por la unién
mediante enlaces covalentes de unidades simples llamadas monémeros.

Polimerizacion +cHz—CH—cH2—CH—CH2—CH—CH2—CH+
Iy 7 n
Unién de mondmeros
Naturales (biopolimeros): se encuentran en la naturaleza.
Caucho / Papel / seda/ lana

Almidon (patata) / Madera
ARN y ADN...

Semi-sintéticos: trasformacion de polimeros naturales. X
Caucho vulcanizado % &

PLA: acido polilactico o
Sintéticos: se obtienen artificialmente mediante procesos quimicos. M
Nh/lnn . . < — .
TAMA D ENVIA WHRATSAPP: 685 4574470~ >~
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Molécula de poliestireno

Nitrocelulosa
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https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_polil%C3%A1ctico

Polimeros

Polimeros naturales y artificiales
Polimerizacion

Nitrocelulosa

Algodén pélvora Laca nitrocelulésica
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https://www.youtube.com/watch?v=5_xcB0-y10E
https://www.youtube.com/watch?v=cUVpTWVyH4w

Polimeros

Polimeros naturales y artificiales
Clasificacion
Estructura: cristalino/amorfa
Lineal
Ramificada
Tipo mondmero:

Homopolimeros. Mondmeros iguales
« Polimeros naturales (celulosa, caucho...)
* Polimeros artificiales (PVC, polietileno...)

Copolimeros (heterop.). Dos 0 mas mondmeros diferentes (seda baquelita...)
 Alazar
» Alternado
* En bloques
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https://es.wikipedia.org/wiki/Baquelita
https://es.wikipedia.org/wiki/Policloruro_de_vinilo
https://es.qwe.wiki/wiki/Silk
https://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%A1tex
https://www.youtube.com/watch?v=f9wx2XFLtDs

Polimeros

Polimeros naturales y artificiales
Clasificacion
Propiedades

Eléctricas

+ Aislantes (baquelitas, PVC, ABS)

» Cargas estaticas (polimeros antiestaticos).

» Polimeros conductores: conductores intrinsecos
(metales sintéticos) / dopaje

« Semiconductores (transistores, LEDS).

Fuente: avanNATUR
EVASTAT

Fisicas
* Aislantes

Comportamiento térmico
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https://youtu.be/tFOa53z3EP8
https://youtu.be/AKcNTAQ0f7g

Polimeros

Polimeros naturales y artificiales
Clasificacion
Propiedades

Mecanicas
* Resistencia. Traccion / Compresion

* Dureza. Rigido / flexible. ‘ &

* Elongacioén. Elastomeros (admiten estiramientos hasta 500%).
® //{r"t"

Elastbmeros

Aoty g”':
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https://www.youtube.com/watch?v=xv9Vd0kZ9YI
https://www.youtube.com/watch?v=2fD_RDEERWI
https://youtu.be/x0NiQdalcjo

Polimeros

Polimeros naturales y artificiales
Clasificacion
Propiedades
Comportamiento con la temperatura

Elastomeros. Pueden ser deformados sin que se
rompan sus enlaces o modifique su estructura.

Ej.: caucho natural/sintéticos, poliuretano, neopreno... | Caucho

Melamina

Termoestables. Endurecen con la temperatura.
Posteriormente al calentarlos se descomponen
guimicamente, en vez de fluir.

Ej.: baquelita, melamina, fendlicos, epoxi...

Termopléasticos. Pasan al estado liquido al
calentarlos v se vuelyen.a endurecer al enfriarlos.
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http://www.elaplas.es/materiales/plasticos-tecnicos/polietileno-pe-hd-500/
https://es.wikipedia.org/wiki/Neopreno
https://www.youtube.com/watch?v=T39YaDwENy0
https://www.ejemplos.co/10-ejemplos-de-materiales-flexibles-y-rigidos/
https://www.youtube.com/watch?v=n1X6bWAtFrM

Polimeros

Aplicaciones /

Polimeros naturales y artificiales

Elastdmeros. Absorben energia (resiliencia).

Histéresis

Adhesivos. Combinan alta adhesién y alta cohesion.

Adhesivo < Cohesién

Sustrato 2 | < Cohesion

Fibras. Alto médulo de elasticidad y bajo estiramiento (tejidos estables).
Plasticos. Polimeros que se deforman irreversiblemente.

Recubrimientos. Sustancias, normalmente liquidas, con gran
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https://es.wikipedia.org/wiki/Adhesivo
https://www.youtube.com/watch?v=QKQG3VKs_UI
https://www.youtube.com/watch?v=j1aHO6BLLdg

Polimeros

Polimeros naturales y artificiales
Mecanismos de polimerizacion
Adicion
Un catalizador inicia una reaccion que separa la union doble carbono en los
monoémeros, que luego se recombinan con otros.

Ej. PTFE (Teflon)
PVC (Policloruro de vinilo)

Condensacion

El monémero completo pasa a formar parte del polimero. Se produce con pérdida
de agua o de otra molécula de baja masa molecular (generan subproductos)

Ej. Poliésteres
Melamina-formaldehido
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http://www.elaplas.es/materiales/plasticos-tecnicos/politetrafluoroetileno-ptfe/
https://es.wikipedia.org/wiki/Kevlar
https://www.youtube.com/watch?v=5KKXYkMm30g
http://sukarce.blogspot.com/2013/04/poliamida-6.html?view=sidebar

Polimeros

Polimeros de importancia industrial
Policloruro de vinilo (PVC)
Poliestireno (PS)

Polietileno (PE) (HDPE o LDPE)
Polimetilmetacrilato (PMMA)
Poliuretano (PU)

Politereftalato de etileno (PET)

Teflon (PTFE) Tapa PS cristal (GPPS).
i Caja PS alto impacto
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https://es.wikipedia.org/wiki/Tereftalato_de_polietileno#Proceso_del_reciclado_mec%C3%A1nico_convencional
https://www.mexpolimeros.com/poliestireno.html
https://es.wikipedia.org/wiki/Polimetilmetacrilato
https://es.wikipedia.org/wiki/Poliuretano_termopl%C3%A1stico
https://youtu.be/diJtUlwaP6o
https://es.wikipedia.org/wiki/Espuma_de_poliuretano

Polimeros

Polimeros de importancia industrial
Acrilonitrilo butadieno estireno (ABS)
Nailon (poliamida 6, PA 6)

/
=.1a@

PA-6. Nylon

Pohcarbonato

Poliéster Poliéster

Policarbonato

Polipropileno (hPP, homopolimero)
(cPP, copolimero)
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https://www.youtube.com/watch?v=1g_jz051fSA
https://www.mexpolimeros.com/abs.html
https://es.wikipedia.org/wiki/Policarbonato
https://www.bauhaus.es/placas-de-policarbonato/c/10000863
https://es.wikipedia.org/wiki/Caucho_estireno-butadieno
https://es.wikipedia.org/wiki/Silicona
https://fibrasinteticasyespeciales.blogspot.com/p/poliester.html
https://es.wikipedia.org/wiki/Polipropileno

Conformado
Extrusion

Plastico granulado

Polimeros

Boquilla Husillo giratorio § Continua

Materia]  Arrastre  Enfriadores \ E Semicontinuq}ddi

extruido

Preforma

Coextrusion ﬂ (’ij

Metales

Motor

Polimeros
Ceramicos
Hormigon w
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https://youtu.be/zcBv_JvFDBI
https://www.youtube.com/watch?v=BEDfS_SIeKI
https://www.youtube.com/watch?v=GG6pIXGPj1Q

Polimeros

Conformado

Moldeo
Compresion

Placa mévil I

Soplado

(— Pin expulsor

Tobera de inyeccion

Inyeccion
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https://www.youtube.com/watch?time_continue=16&v=Gm6HgSGT6DM

Polimeros

Conformado
Moldeo

Consideraciones para el disefo

* Volumen llenado

« Angulo de salida o desmoldeo
« Linea particion

« Contraccion

Caréagena9 9
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Polimeros

Conformado o
Moldeo gwgf PP

Cavidad del Molde

Termoconformado al vacio  wix—]

EALEararans | moarsrrmrrr

tolva pldstico fundido

Calandrado

rodillos cilindro recolector

laminadores
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https://www.youtube.com/watch?v=0KpALfJjFv0
https://www.youtube.com/watch?v=CcejDl_UqHE

Polimeros

Composites

Titanium 5% Miscellaneous 1%

T —

Other
Steel 5%
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https://www.youtube.com/watch?v=KZS4NHSKQ7A

Polimeros

Residuos de envases
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Polimeros

Residuos de envases
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Polimeros

Residuos de envases

Recogida selectiva envases
: Sistemas integrados de gestion (SIG)

Métodos

« Agqgranel

« Puerta a puerta WA »
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https://vimeo.com/64551835
https://www.youtube.com/watch?v=RR0lJtyK5jU
https://www.youtube.com/watch?v=ePweIYTqSYY

Polimeros

Residuos de envases

Separacién y clasificacion

® PET - Tereftalato de polietileno A
‘1’ Botellas de bebidas, agua, salsas y condimentos, envases de aceite, cosméticos y medicamentos. . M“
PEAD - Polietileno de alta densidad - -
‘ Bolsas de compras, tuberias para agua, baldes, botellas de lacteos, botellas de shampoo, ) ,
suavizantes y detergentes. @

PVC - Palicloruro de vinilo -
3 ‘ Tarjetas bancarias, lonas y carteles publicitarios, calzado deportivo, suelas de todo tipo de i
’ calzado, envoltura para golosinas, cables, hules y articulos para oficina. =

PEBD - Polietileno de baja densidad -
‘I»‘ Bolsas para alimentos congelados, bolsas de compras, sacos industriales, cubetas para hielo, 1
bolsas parasuero y tapas flexibles.

PP — Polipropileno ‘ ‘P e

5 ‘ Vajilla reusable para microondas, elementos de cocina, contenedores para yogurt, mamilas, tapas ” ~
en general, vasos no desechables y hieleras.

0 PS — Paoliestireno %
Lﬁ" Cajas para huevos tazas, platos bandejas y cubiertos desechables, envases de helado qanchos
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Polimeros

Residuos de envases
Separacién y clasificacion

38
N
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Polimeros

Residuos de envases
Las 3R’s
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Polimeros

Residuos de envases
Reutilizacion Reciclado

« Mecanico (extrusion/fusion)
* Quimico (despolimerizacion térmica...)
* Recuperacion energética

Ahorro de energia reciclaje:
75 % acero,

95 % latas de aluminio,

84 % para los plasticos.
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https://www.youtube.com/watch?v=1Ca5pPU53ow

Polimeros

Residuos de envases
Reduccidn
Prevencion de la contaminacion:

Asegurar desde el disefio que los objetivos de eficiencia
medioambiental, de salud y de seguridad se cumplan a lo
largo de TODO el ciclo de vida del producto.

Grave

End of Lifel

Use Phase

Cradle
Raw material

/’ Extraction/Production
— \

Grave .
End of Lf'e

ig‘ .

P [
;:,’ Recycle /
\a

Craclle

Cradle

Use Phase  |igild

Cradle
Raw material
Extraction/Production

)

I Manufacture

?

(Building)

nl

(Building)
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https://www.worldometers.info/es/

Polimeros

Residuos de envases
Reduccidn

Estrategias

Guias para el disefio

« Disefar para recuperar materiales

» Disefiar para la recuperacion de componentes
« Disefar para la separacion

» Disefiar para la minimizacion de residuos

» Disefiar para el ahorro de energia

» Disefio para la conservacion de materiales

» Disefiar para la reduccion de riesgos cronicos
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https://www.youtube.com/watch?v=5SX3AJZfu30

ESNE i
FIN
Muchas gracias
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