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 Punto de Partida

* Diseno Logico
* Diseno Fisico del Registro Logico
* Diseno Fisico

* Diseno de Ficheros

» Estructuras Logicas vs. Estructuras Fisicas
* Consecutividad y Concepto de Cubo

* Objetivos del Diseno Fisico
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Correspondencia fisico-logica a nivel de registro:

consideracion de tamano: Rl y Rf no suelen coincidir en tamario

» Registro Expandido
Cuando el registro 16gico es mayor que el fisico (ocupa varios)

| | ) |
Registro logico ) | Registro logico |

1 |2 I 4 |

* Blogue
Cuando el registro fisico es mayor que el 16gico (caben varios)

RIIRIR]) |RIRIRI |RIRIRI [RIRIIRI

2 3 4 5

___________________________________

T . _+__. 1. DIT_ __.

CLASIIES PART,1ICULAI.?E‘S, TUT(jRIAS TECNTE_‘,AS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Cartagena99

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacion contenida en el presente documento en virtud al
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002,
Si la informacion contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.

N L~



ucdm| Tema 5.2:

Est. Fisica vs Logica

Correspondencia fisico-logica entre registros:

» Oreoanizacion Consecutiva

A este nivel, la organizacion de registros puede ser de dos tipos:

Todo registro 10gico comienza siempre a continuacion del anterior

RLI[RIL IR.: L |R.LIR.IL I:{e. LIR.I. IR.:z. |R.LIR.IL I:{e. LIR.L)

\

J

n blovques

» Oreganizacion No Consecutiva

Todo registro fisico comienza con el inicio de un registro logico

RLIRL] [RLIRL) [RLIRL) [RL]R.L)

RL |R.1)
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Tamaiio de cubo (T,):
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Cubo (DB block): cjto. de bytes con una condicion de acceso comun
(comparten direccion, informacion de control, organizacion, espacio libre, ...)

- suele procesarse como una unidad: es como un ‘bloque virtual’
- dentro del cubo, la organizacion de los registros es consecutiva
- entre cubos, la organizacidn es no consecutiva

Espacio de cubo (E.): cantidad de informacion asignada al cubo
(habitualmente se mide en bloques, pero puede darse en bytes, KB,...)

- es un multiplo del tamano de bloque
- s1 el espacio es menor de un bloque, se denomina ‘celda’
- la memoria intermedia suele paginarse al espacio de cubo
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Cubos y Extensiones

» El cubo precisa emplear parte de su espacio (bytes) en informacion de control:
cabecera, directorio de cubo, puntero encadenamiento, byte de desbordamiento,

primera posicion libre, ...
» También puede dejarse reservado un espacio para determinadas operaciones
(espacio libre distribuido). Por ejemplo, en prevision de que una modificacion
de registro (update) haga crecer su tamano (aka, pctfree)

"— p»info. de control
—>» espacio reservado (libre distribuido)

— libre

espacio de cubo: = espacio para datos

uno o mas bloques —> ocupado

(generalmente 2" bq)

T = (Ec_Tinf ctrl) ’ (1 _ELD)
— T |

reg
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Diseno Fisico:

Diseno: concepcion original de un objeto u obra destinado a la produccion en serie

“Determinacion de la organizacion fisica de un fichero”

Organizacion fisica: disposicion de los registros en el soporte, relativa

Diseno Logico:

alarmantac Aa Aatn
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a su implementacion, orden, direccionamiento, apuntamientos, etc.

“Descripcion de la estructura logica de los registros de un fichero”

Estructura 16gica (de un registro): descripcion y disposicion de los

. o . . .
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Diseno Fisico del registro Lagico:

“Implementacion de un registro logico en secuencias de bytes”

Diseno Fisico-Logico (registro):

y de los convenios necesarios para su interpretacion.

L10¢

descripcion de las cadenas de bytes utilizadas para almacenar registros,
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Diseino del Registro del Fichero

* Elemento de datos (campo): unidad minima e indivisible de datos

que interviene en un proceso

Notacion: campo tipo(tamafio)

(si es opcional, se encerrard entre corchetes |...] )

» Agregado de datos: coleccion de elementos (campos y/o agregados)
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* Vector: agregado compuesto por un numero fijo de elementos
cuya interpretacion es complementaria (entre todos los

elementos definen un concepto).

Notacion: ( elemento; elemento,; ...; elemento,, )

* Grupo Repetitivo: agregado compuesto por un numero fijo o

variable de elementos cuya interpretacion es comin
(el mismo concepto para definir cada elemento)
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Ejemplo: diseno logico

peliculasDVD

Titulo C(42)

ARo N (4)

Productora C(20)

Género C(9)

Director (nombre C(20), apellido C(20))

Actores (nombre C(20), apellido C(20))™*

[ Autor B.S. (nombre C(20), apellido C(20))
Formato C(3)"3 ]
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 Eslaimplementacion del registro en secuencias de bytes

* Objetivo: eficiencia (reducir espacio = menor nimero accesos)

* Debe dar cabida a todos los registros (incluso el de mayor tamafio)

Ejemplo: hallar diseno fisico-logico pésimo v su densidad ideal

 Titulo (el mas largo tiene 42 letras, y de media 30)

« El afio de su realizacion siempre son 4 digitos

« La productora son 20 car. como maximo, y de media 9 car.

* El género, 9 caracteres como maximo y de media se usan 8.1

« Los nombres de personas usan, en media, 25 caracteres (maximo 40)

« Se han llegado a registrar hasta 5 actores/actrices, y de media 2.8
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Tema 5.3.2: Diseno Fisico-Logico

» Eldiserio fisico-logico pésimo reserva el mayor tamario para cada campo

* Sila ocurrencia es menor, se usard un caracter de relleno (padding)

peliculasDVD

_J,%itulo
ANo

b (42)

b (4)
Productora b (20)
Género b (9)
Director (nombre b (20) apellido
Actor/iz 1 (nombre b (20) apellido
Actor/iz 2 (nombre b (20) apellido
Actor/iz 3 (nombre b (20) apellido
Actor/iz 4 (nombre b (20) apellido
Actor/iz 5 (nombre b (20) apellido
Autor B.S. (nombre b (20) apellido
Formatol b (3)
Formato?2 b (3)

.

I £ 2

Cartagena9 9T
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Objetivo: Espacio (de un registro)

Volumen vy Ocupacion de un registro

 volumen: nimero de caracteres necesarios para almacenarlo
 ocupacion util: caracteres utiles del registro

volumen > ocupacion util

* densidad ideal (d.) de un registro: relacion entre cantidad de
informacion util y cantidad de informacion almacenada

Cartagena99

d;

ocupacion util tamafio medio de un registro

volumen real tamafio real de un registro
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Ejemplo de ocurrencia en el fichero de peliculas (diserio fisico-logico pésimo)

peliculasDVD
El Apartamento 1960Metro Goldwyn
Mayer Comedia Billy Wilder Jack
Lemmon Shirley MacLa
ine Fred MacMurray
Adolph Deutsch CD
El Nombre de la Rosa 1986Neue Const

* ocupacion util (caso medio registro) = 169.95 B
* volumen real (registro)= 364 B
o d; = (30+4+9+8.1+25+2.8%25+0.9%(25+0.5%3)) / (42+4+20+9+7*40+3*3) = 46.7%

> como meiorar | D oden it ind
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Campos de Control (marcas): mejoran el manejo en soporte

» Las marcas de elemento de datos ahorran espacio evitando el padding.

Existencia: en campos opcionales, indica si aparece o no

Longitud: en campos variables, indica el nimero de caracteres

Reiteracion: en grupos repetitivos, indica el nimero de ocurrencias

Elemento de Datos

KF in de Campo: en campos indefinidos, indican que acaba

Fin (inicio) de Registro: separa registros consecutivos en el soporte

'SISIro

Tipo: indica el tipo de registro a continuacion (f. heterogéneos)
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Tema 5.3.2: Optimizacion de Espacio

Ejemplo:

peliculasDVD

longitud titulo
Titulo
Ano

Productora
Género
Director

num_actores
Actores

Existe BS
( Autor BS

num_formato
Formato

. .
a NNANITAMNITN nﬂ]1nnr]f\' 1+

Cartagcna99

< b(l))
b (longitud titulo)

long productora m

Marcas de
longitud
.1 0 2 bytes?

b(4)

b(long productora)
b (9)
(long nombre m) nompre

long apellido(b (1)

b (long nombre),
ido b (long dpelljdof)

b(1l)

(long nombre Qbbee—o-tForrg_1onpre) ,

long apellido - 0 b(long apellido) )num_actors
b (1)

(long nombre
long apellido
b(1)

b (3) num_formato ) existe BS

(long nombre),
, apellido b(long apellido))

~dac lac aadanac da Isxitane andifiandas nen AQOTT
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Tema 5.3.2: Diseno Fisico-Logico

Ejemplo de ocurrencia en el fichero de peliculas (diserio fisico-logico mejorado)

Jilesta marca de existencia sobra?!

Cartagena99

volumen real (registro) =
d;, = 91.8%

;se puede reducir (aun mas)

liculasDVD
peliculasDV d;, = 92.3%
JE1l Apartamentol960!"Metro Goldwyn Mayer Comedia¥y #BillyeWild
erv¥¢JackelemmoneShirleyoMaclLaine¢FredoMacMurraydpAdolpheDeut
sch©CD JEl1 Nombre de la Rosal986INeue Constantin FilmSuspens
* ocupacion util (caso medio )=169.95B (no cambia)

(casi la mitad)

_________

menor volumen = menos accesos

o
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Codificacion de campos: consiste en sustituir una informacion
por otra equivalente pero de menor tamafio

Algunos Tipos:

1. Codificacion numérica: no almacenar digitos (en caracteres alfanumeéricos),
representar nimeros (en base 256). Ejemplo: t1f C(9) — byte (4)

2. Enumerados: equivalen a una codificacion numérica natural
(se puede establecer una codificacidon de ese tipo)

Ejemplo: color € {blanco,amarillo,naranja,rojo,verde,azul,negro}
color C(8) — byte (1)

- Pseudoenumerados: incluyen un valor ‘otros’, cuya ocurrencia implica

la aparicion explicita del valor a continuacion en el registro.

Se puede representar como sigue: color byte (1)
[Color_raro byte (8) ] color=‘otros’
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Ejemplo: (ver 1-35) | | peliculasDVD

Codificacion

longitud titulo b(1l) Numérica
ZT;tulo a(longitud titulo) scudntos bytes?
no

long productora Db(1l)

Productora Q(long productora)

Género

Director (long nombre b ( ombre b (long nombre),
long apellido b(1), :

num actores b (1)

Actores (long nombre b(l), nombre b (lorms~nombs Codiﬁcaci()n
long apellido b(l), apellido b (long

long nombre b (1) ,_ Enumerados

( Autor BS (nombre b (long nombre), ;cudntos bytes?

long apellido b (1), apellido b(long e

num formato 1)
Formato b(l) m formato >-|ﬁhf‘f7nr\m}\v I
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Ejemplo: (ver 1-35) | | peliculasDVD

longitud titulo
Titulo

Atio

long productora
Productora
Género

Director

num_actores
Actores

long nombre
( Autor BS

Formato

Cartagcna99

b (1) Codificacion
b (longitud titulo) Mapa
b(2) Jcudntos bits?
b (1)

b(long productora)

b (1)

(

long nombre b (1), nombre b(long nombre),

long apellido b (1), apellido b(long apel]lido))

b (1)

(long nombre b(l), nombre b(long nombre)
long apellido b(l), apellido b(long ap

b (1),

(nombre b (long nombre),

.ong_apellido b(l), apellide#T(long apellido))
‘n!,) ong nombr&>®

-,ledO) ) num_actores
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uc3m, Tema 5.3.2: Diseno Fisico-Logico

Ejemplo de ocurrencia en el fichero de peliculas (diserio fisico-logico optimizado)

peliculasDVD
JE1l Apartamentoe;!'Metro Goldwyn MayerO&BillyeWilderve¢JackeLem
moneShirleyoMacLaine4FredoMacMurray4AdolpheDeutsch@IEl Nombre

* ocupacion util (caso medio registro) = 159.95 B (menor)

* volumen real (registro) (reduce mds de 6%)
* d. = 92.56%

mononr v ’umon 4 monons a00CoSns

L] [
4 mavoy Dﬁf’lﬂnﬂlﬂ
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uedm| Tema 5.3.3: Diseno Fisico

A partir de los registros, implementados en secuencias de bytes...

/,COmMo organizar esas secuencias de bytes para ...?

A) que ocupen menos espacio de almacenamiento

B) que el coste de acceso sea minimo 7 7S

DNicetin Fiai i (\?%;;J%
1S1CNO .o ~J0, )
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ve3m| Tema 5.4: Diseno Fisico

Objetivos: Espacio (de un fichero)

___________________________________________________

informacion util y cantidad de informacion almacenada

ocupacion fichero ocupacion/reg * n°registros

dr: ju—

volumen fichero n bloques * Ty

Siempre esta referida a un dispositivo (soporte) y a una organizacion (O,)

Siempre se cumple que d; >d,

» i densidad de ocupacién (d,) de un fichero no consecutivo: | relacion entre
cantidad de registros almacenados y cantidad de ellos que caben, mide el
porcentaje de espacio potencialmente | oot |
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ve3m| Tema 5.4: Diseno Fisico

Objetivos: Coste

7N ¥ : i
SES s SsSEaBEDN

* /Cual de esas organizaciones aprovecha mejor el espacio?

* .Y siel listado debe seguir un criterio de ordenacion?

* /Y en cudl cuesta menos encontrar un libro concreto?

e ° \/ AN f‘116] f‘]'lQC‘fl‘) Mmonangc 1.1/\(“&1“'01“) WA 1’\[\1‘1‘0‘)1“) W AY mnr];ﬁnnr‘)

* En cual cuesta menos sacar un listado completo? (procesar todo)
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ve3m, Tema 5.4: Diseno Fisico

Objetivos: Coste Global (cjto. Procesos)

Frecuencia Relativa de un Proceso:
Todo sistema de archivos estara sometido a un cjto. de procesos P = {P,..P_}

Cada proceso tendra una frecuencia f; asociada, referida a...
. a una unidad de tiempo (por ejemplo, segundos u horas)

. frecuencia relativa: al conjunto P de todos los procesos, tal que Z fl =1
i=1l.n

Coste Global (referido a la organizacion O, y al conjunto de procesos P):

*  Una organizacion fisica del Sistema de Archivos (O,) define todas las
organizaciones base de los archivos que incluye, vinculos entre los
mismos, y las organizaciones auxiliares con las que cuenta.

« (Cada proceso P, tendra en O, un coste C, asociado (y expresado en n°
accesos o en tiempo), que dependera directamente de la organizacion.

1
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ue3m| Tema 5.4: Mejoras a bajo nivel

Eleccion del soporte

* Determinados soportes mejoran su comportamiento en acceso serial

* Lectura aleatoria: se localiza un bloque para operarlo.
El tiempo de localizacion depende del tiempo que el disco tarda
en dar una vuelta (latencia) y que puede estar entorno a los Sms.

* Secuencialidad de disco: acceder al bloque siguiente (consecutivo /
entrelazado) es muchisimo mas rapido (hasta 500 veces)
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ue3m| Tema 5.4: Mejoras a bajo nivel

Uso de Memorias Intermedias (buffers)

* Se pueden almacenar bloques en memoria privilegiada (en pdginas)

" ¢ Acceso paginado:
al pedir un bloque, devuelve la dir. pagina buffer donde esta;
s1 no esta en buffer, vacia una pagina, lo lee y lo almacena alli.

 Otras mejoras: adelantar lecturas / demorar escrituras
® + ventaja: velocidad (ahorra accesos al dispositivo)

= ° Inconveniente: coste elevado = recurso muy escaso

* hit ratio (hr | @,): porcentaje de accesos ahorrados por la M,

N T L I

‘1 71 N\ L

a - . . AN H y 1 1 1.7
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uedm| Tema 5.5: Interaccion con FF

Tipos de clave:

Clave: campo (o conjunto de campos) con una funcion especifica
en la interaccion de los usuarios (procesos) con el fichero.

» Clave de Identificacion (1dentificador, clave identificativa o univoca):

1dentifica univocamente cada ocurrencia en el archivo
(toma valores diferentes para cada registro)

* Clave No Identificativa:

- 740 IO A

Cartagena99

Toma valores en un dominio. Los valores se repiten en distintos registros.

e cardinalidad del dominio: #valores(CO)
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uedm| Tema 5.5: Interaccion con FF

Clave de Busqueda:

Informacion utilizada (+ frecuentemente) para seleccionar registros.

También entran en esta categoria los atributos proyectados (objetivo).

Clave Privilegiada:

La que cuenta con un mecanismo de localizacion (fisica) eficiente.
Las claves de busqueda no privilegiadas se denominan claves alternativas

Existen varios sub-tipos:
* Clave de Direccionamiento: determina la ubicacion del registro

e Clave de Ordenacion: criterio de ordenacion, va sea fisico (org) o logico (proceso)
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ucadm

Tema 5.5: Tipologia de Procesos

~ * Actualizacion vs. Recuperacion

* Tipos de Actualizacion:

* Insert: incorporar datos (selectivo vs. bulk)
* Delete: eliminar datos (selectivo vs. vaciado)

» Update: modificar datos (selectivo vs. a la totalidad)

- * Caracteristicas de Procesos de Recuperacion:

* Proc. Selectivo vs Incondicional (acceso a la totalidad o full scan)
* Proc. sobre un archivo o varios (combinacion de archivos)

* Consulta de datos agregados (analitica) vs individuales
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ucadm

Tema 5.5: Procesos y Subprocesos

* Actualizacion (selectiva) - Subprocesos
conlleva coste (acc)

comprobacn.
restricciones

e L[

registro validacion
archivo unicidad (PK/UK) /

esquema integridad (FK) /

L integridad (FK)
propagacion  [EEJepEnE! T —r P~

I s 7/

v
v

LN
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uc3m| Tema 5.5: Procesos de Recuperacion

* Recuperacion Selectiva vs Incondicional

* Seleccion Identificativa (exact match) vs No Identificativa

* Subtipos de Seleccion simple (un atributo):
 Seleccion de un registro por clave identificativa (exact match)
 Seleccion de & registros (coincidentes) por clave no identificativa
 Seleccion de & registros en un rango (sobre cualquier clave de busqueda)
* Subtipos de Seleccion multiclave: (varias claves no identificativas)
* Seleccion de £ registros en un rango (window query)

* Proyeccion de pocos atributos del resultado de una WQ
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ue3m, Tema 5.5: Subprocesos Recuperacion

* Acceso a la totalidad (full scan) vs filtrado de cubos

* Combinacion de varios origenes de datos (join)
* recorridos anidados
* origenes ordenados

* composicion dispersa
* Filtrado por combinacion (consultas anidadas)
* Agrupacion / Agregacion

* Ordenacion (mezcla natural)

* Otros (independientes de org.): combinacidn resultados, manejo cursores, etc.
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