s
£3

' CRISSER

Carriro dot Bxtoiros Urevirsitaros

TRANSMISION Y PROPAGACION DE ONDAS

TEMARIO

TEMA 1: LDT.
TEMA 2: PARAMETROS S.

TEMA 3- ADAPTACION.

TEMA 4: GUIAS DE ONDA CONDUCTORAS.

TEMA 5: GUIAS DE ONDA DIELECTRICAS Y FIBRA OPTICA.

LABORATORIO => 3 PRACTICAS

EVALUACION

30% LABORATORIO (= 5)

70% 3 PARCIALES (TEST) Y EXAMEN FINAL (= 5)

679 833 504

raulcrisser@yahoo.es -
O/ inos C,loxgeg
Domingo 22 Diciertlote o :20- |[-20
Ubedo 1t Bneo g:20~[l:20
Micreoles (S Breo 1S:30~ |9 130

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Cartagcna

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacion contenida en el presente documento en virtud al
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electrénico, de 11 de julio de 2002.
N la informacion contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.



° WCQ

- Liners Je Jl‘raﬂ&ﬁ‘ﬂc?&‘ ‘d%ﬂ( 55 ‘ulgTe;ﬂF 22 - 233
cadfl ! .E&mfbx %“Ei;ms 619, Boeo 22 :-c\w&xb Et 4+ Bovom 3.

Ted Tro Prime: |+ Problono | Febleo 207 P2 @b@ms ;

Teibt QIO& /2554;&_ 3& ao-ts,t Prokloro| Febmo &5 [ Problrmo 2 U028

QT@P@ :

Ll > "‘.\rxi—hom
CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

k)
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Cartagcna

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

L BA A —
T TEAAMT e

{
G erke gt Acklom Gubs b
W\/\&e\nbgéﬂz%g. no se hace resppnsa informacic

cggt@qlida en el presente documento en virtud al

led Jil
Articulo,17.1 de la ﬁy]de Servicios de Iagogﬁé A:Fa—’l %on y de Comercio Electrénico, de 11 de julio de 2002.

Sil ftc n*1ento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.




Lo RO S Y

Adaphioch| 2 _Rmxi:ﬁ Restrol |, e.me.{fp_‘ ey °<'$(?"<_\; o< FEA

L‘m\mgoolaptwn-—b 2,225 (dode Ze=2)

*—;:‘*"j 22— esb s cnph orpe

2 ‘ j 29

M’L’; oy ope h;lbrol poa e Rg(y\} =l &b ope eSJ%W‘ Re(M)=1,

//I/‘

'Dgne 2 slociones: ol 6|
4= y1+yz, Yi=\4jB; yza-dg

sidecccres VERIE s 3
?Se paa:\-'dobww Y oo g/ ./ Cuidb o deghorr degio—> -
2:,,0. omwoolq?%o& : Yoz o ,-,i_’e_:)l RoTet s Rl 1Fel Y= 36__,_&1'3'4]-&2[1’5]4

< . = 1= »

T e SR S s
s N Gﬂﬁe‘mﬁiﬁ 2l g
= \ ok Vi m
3, —p Y, > Olong ah hocin %Gneh:oLr; ol . .
o b cncnfaece. ReT Tt g [t SE0 S o5 L UTE mk%?enawa
-ys-ﬁec\v*‘%m“"dé'"mde ejhwohmm yslo\olnhaaolszwel Con e

‘U vezciercbl ﬁingfﬁike lor drdeevem'Re[".\-l—-bJ?a-‘}e teol \.
N A -,

=Ga¥ y =14 \)6“' gempb
Yoy FazGosb Vit B | erasmbon e pe e <iBeiBi)B
L;bn . (s &\ﬂkbo%dom\oeh vcenfereronn Fe L il yz djj?/ 0.
Vz:‘/_s-ﬂ =Gaz¢iB o ) 1 o vobr Q\ygm%&mbbfwde ANOGNO-O
LO\ W% Fd. \)B __ --rmimjg\z

Vo=le Va+Yeml€)B44Bs

4 (z\ l+y (. Desormdi . 2(2)2%-2 (2)
& ..lr{pa:l‘.zbbss (2\= oG/ v
\iN:n“f:t:;mole ookmibncos: ()= Q(Z) hp » DesTer i Besto- 1ok “‘"P&’I’“w‘ Q?\ B2/ 40
Adphocich Boroh focha ‘.TWMW Chebahey (e Hede cken b bm!golz ,fo;l
Mol Bdfeml N—» fF° Sexkres, :.. Escpemn anicil; = Bsgperm Lird Zni= 2n

N4+ N4+ N4 S i Znel +2p

ler pose: Ay;_i-"“a" N : 2 ST S
i b 2o g] > A 2 ﬁ:.
g> =~ e K N! L:.E&;g—'— 2% Q%i-—ﬂ——[;—i >

o —

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

Carta cna99 LLAVA O ENVIA WHATSAPP 699 4544 10

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

—t _He R ya 98 S WL 3k st n o
wwwcartagengé'gi:oh%noseh ssdbﬁ‘sa%@_de Py %%@%w%& curﬁent n i lj‘m -

os defleSedigdad de la informacion y de Comercio ﬁﬁ%j[‘lgyal 002.
%{.&1}0@? documento es |I|C|ta§g'w%qﬂggf@ Eﬁ% eg_pf&t O{_CE.OWO saber y sera retirada.




e e b il i on e ocke i ce b HE—> (& opres o)
A coloolor frkmvmpef?-] Porar Torein 121 ; I — b{‘\%kdej’ #
. Cordocrenido(2:0) . Cirowih obiewb (2,752 - 20 / \yec

AP st N A N g

induchiros ( (”h oo E;mm F&Jeaﬂgelqp%evlodmpaob\ @oﬂmpoybm (mb*«s-\
s Serie — Anveolww + Shis podo ol "i'm Ay y%mhm

” o dmpecbroin careck Hsﬁmaecolmhm | M"—ZDUE&DL- =5

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Cartagcna

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagénagg.com no se hace responsable de la informacién contenida en el presente documento en virtud al
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.




» Cogos B,

=5

2‘1_220 )
> PL=0 S’WR..II Z) ==,

2=z pldeo SWR”"

lod‘anfxf«il;l;

‘g:;k; ol },_;-1 Iod‘oon

S e
WR==D

(-e

y(cl)- —e 3

FE
ch (5% 2(0\)=zo ‘3"“%%@

o&?jz'a FL ai:*g (@"“

e ol

. [)eﬂamiob'no'e om':nole ?o‘!ewq
d.4_..—— Ondﬁe/mo}ol\m}lb ?_m:——- | 442

_VJL +V-\ «'t‘

A

Vi
_4—1 +Ii —Z--—Zc: Lie

Swwﬂmlz delos WMO-?S

—Ti

A
E:a; IV'T

3

Vz
4/’"\

«Sop===
— Goroon mqoh)ot[Pcﬁ*bz A2
Slz'-'d.z L

aonlloon 2= Ziel.
o &N&:NA\*

Su

e ISzl S?.z
;]r’-‘&tlé
Proph

_— S _..l&ul-ﬁl [S-\\\gl

% ko tec] s tlecprome
Y Bn

Al

Prrook telbo el
Su

o -—-€}-—-—
322-8229\3 P2 |, R)55808

o
{S.\ A-gg:diz 282 (g;

—»

s Sz /O —
Rl Sa2s

Su Sz

o Foo
»b%rolmdaz

Carta "

“I

—o—si(S
giimj___o,_;.&zl ‘3-2'1‘

g
oolCOlQP"'“ mdltices XCD'&’@ (F“"‘

—o

"

—_—
—

:,r\':_— onch sbionb delispaibiio i,eg_t_lkxlz

Mcclirlog Jasl? o o2

il ) lo|-8udu+$uzﬂz Matiz Secibering: &=(

b, loza&lau +§220\z_ :
21 gll- ‘ 20 V+ M'ﬂ’

b vi,
LNEO Vz &?&g

—-l

e__—-—¢
SYenidsh), o Qe - JPntdsh) - m{m N frospccxiagcnndbgdo

Sy s re—

o—

X sz
X2 Xz

£ (Bol)’

ST
et S27

Su" Sat

Su Sz Sis '
Sgp'e Sagtt|(S21 S22 32‘3) o
e ) S3i Sa2 Say

& e

l&&a‘ =Su . Su

Sg2 Sti

oy e,
I ! x":S 21 )X|Z."32| ’KZJ 82’.

ok *’*WJ“::‘P%‘...

www.cartagena99.com no se )ﬁ%flpb%%g
s deé

Articulo 17.1 d
Sila |nformaC| ‘gp

&.&i\@ﬂocumh(

fa nformagij

formacm

o Rords {30 /

S2

pldy=23F

Nov-m gersol—+ Zo=502

Su Stz

, Su) S——t

Coelierlsds el foorha lcondzsiel
Zed/si-Zo
f‘“‘*’J’ Zerk/sd +90

m%do ks pm(rfe*w WW“"“@W"*
Cﬁw‘@zlz

» X

Su-gzi
82|

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

Xargmelrs ABSDOR Wolol A{che—md%\ﬁ'@?“de

a%ﬂ@?’ %sente docu en ; en V|rtu%t I 11
ona b nes 0 rechos ﬁu%c%wpslo saber y sera retlrada

!



Padimehes Secordovics —> 2 Vgﬁ,b’-;wd(?:
£if* T=Tid Le‘s"‘ (Ve vi ™)

s V(0=Va. N ,.
j;;: Perolcbs V=V *melf* Vi 9:3:'0@"+\fr_&";~3‘:x | Ll y
x= I X+I|-eéx-14—°< N e P -—2;-(\/« \ am—— 3
[=Llie W( A\ et e %(Nq_\l (3—553{5&(;091
*‘q“‘dg ::':lm =Re(V( \ex\“’tl T(zt) Jeswt

mi,oldm \Ei (?—Jf:'—(:i; i, N BYEE S Vg=l/ Tt
‘o{t s Zo= /

Re(3; B |
it con peelics: 2"%%8';2_?1 gr @au\f‘ =gfurize ;Vg=l/Nic

Cholskuo TP Wil YLDT) 2odinghas Birnes— ., & O M

‘obtes
S N=2/8 Vg=ol/e (R<Lw€:“

o leoiers P @ _we” 25 (g/m) =253 (/)
Mﬂ-mwci——P L-—(H/Hﬂ C=m(F/m\ Cp~ 30-3‘ = *Nd’a
: V(z\—\u "‘&VZ eﬁ 1,V V6V Vi preoon

Sa'
o vm—\r@be;fws *;f’*
"2 2@l (Ve dPIVE &P
Vi g _ |Z1§o1§i = m&hgj g@
Bebck:’naoh _wdevru RGE"‘COE SWB-SnVM e Feg,a«hﬂ "o[,(
peee—3C-A. Eloos(’-w&%lale?\es&o\wd»sbm b bt
.‘__O-——)C .C. “Pi:‘j).. e&z /yL VM\: | |
°~<f‘5L&ma'jau | En e |t sin perobc,os-—» | P de 1‘% o

L2 o b zmomaa
_Vwﬂ-..?_'i. Emm—-—-—- \o&cmpé T 2(2le -
dc 2() 42 «d o Ell i > Fo+2; k(321

. 1'(2\ Lneaocc\:aencr : &hwmomhom
Ly =20 Top, l-j—Pl- *g\h = h@cl]@ll‘m O—_eﬁ.zaa 2(z)= 'Jaoad% &:‘)G Fin b =
(-Pa Q‘” 2(3 d?a (2BE+¢L|='*'["2(?’? ¢L-2fﬂ

ﬂnaCawrieen b b —> Rﬁ'—‘l"ﬂ717 WVE&W

‘VL*] 2 28&4-@_)

5 | Tl {4 2 pados i
e bf;(iut‘am cos(eez tovle—> V=V c:wm/w(“;— (: i
lo(xamoie lV(zllmmﬁtje (12 sedm: cos(2 41;6\——t—+me=Iv;+ll i)/ L= S5 1+ P -
fnimee ok V(2 fros 5’; p onlV (2

y ovke /i conpaifes as ok M N4 Ve Ve 96&“
i wlm-oddleﬂhe un mdx adstawkwn on [VEIgenfF(2)l &5 W B T? A

I?A“bmumb\hu' M pobro & 2e=24 |,y g m_\"\"z g e s

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

tagen

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

ol por Bbeots tellprhion gy P = (9% g2 VR | daoo s Np

Ma@%m %%Wacgféspﬁﬁable de 161 mformacmn conte a.e | prese ocumento en virtud al
AEICUD 11& de I% Lr% | erwmﬁ ge la Sﬁeda?d JJ Y d % d% l;gt@lo de goo {‘@éﬁda

TUT Dbl b (&) L




o Tecbnghr]> MokaTes Bamo Moo  Make T Be0, 10 1 ks gy e

l\bobsTMﬂ"’D?:ET':;; | aE%=-%§§‘E'-Eo&nl““" )ms(-g*]-"%? Bo= g+ w8
{Z‘Eobn ff“" )&"‘(‘Ez}é) L WE B g (m‘m(ﬁ?_} @0 u)c\[ﬁ? W=teorte
AL g cofenio ‘H.a. B o e

s = Stefl €idearch
Mwl:STE __’!'ﬂ"o nCO-*mVO’kb} ‘*],M an mm, mb’\é)&%% @"""’ n AQJMJO /_\/\l
69; {Ey=-tr S Ty L V . Dy [=0=Nprm
19=Hooas(““" (TS —Bﬁ ol S \/:—-DYE[wbucb W’JPWM‘J

x,u_x.@_m@(—\mn(“‘gﬂ\é’% _3_ n“ D (S F Mﬁﬁ;ﬁ»‘ bk [l

2
(= \l 2 [N
B>fc-—>zs=dﬁa=dwr—4l-(£c/ \Zf“"1 B“E“'_’a‘“ m{" g Pm AL
g MG BN G R
o=\ BxtEy=\( (S (Y -aielpe [ri] \j= W o rwi), erdb vc- Lms')
%=_u.vo\]n (et Lnd') ®9 f:{iﬁg i imlodhm
e e el T g P inpocs & A ET
> 2P 2 '3\£>-Q:TB—+2-TE—,,[“ st : &fch,afvlm- oy :
S 15-?9114—* Em'f]" ( Iﬂ fL"‘W ‘L= AWE MF 1&3p TE&“‘-'Q/"/Z% sm=on Nol
?«ﬂ<€\=‘rﬂﬂ;f ’ ‘3 ——:Z'L£ :\:T,Zé —omen-o No)
c:opodi}\ﬂ\. & 'b EQTE -{)CTM o o«\‘ _g.‘z F—“H (%)2 [\‘{?]-ménzlﬂ, S e
Frecvendos Qo " MF +tciergp
“Traco_ o kol on ok ¢ ﬁcﬂ?m-ECTEd n/ fers, = fereo my T th‘a*"k’j’“ =
> doncior Hronemididhs wloy s 1> Bore zm (4 ’4|Eo]9-°\ EsjaspeWBsJe P stb oDk
H —  JMocbsT™M: ?1-=T(_ec) 7 Ee(,d'djg l)&aj‘c!M‘jEJB? =cfO
&&S‘RGIEH ﬂol& ik ’ng 2o \5% E‘&P& ?e;wlﬂbsmbsmﬂtg s<]#0
T TE: ET Q-'TE s L)F#’ &“2((3{) !-C:S’( \

'y Ei i 2
ﬁ&dwmb W@rw G epdlip g lm) oo 5'~5°* 5‘&%’ £-§€”

eral.‘obScJeLyJQS‘o\Jol)ewvﬂD &end cJ-\eb&pmGDﬁo-—b* S g”
«Pe\obeleo{‘mo bere\svyslséo‘ﬂh *3&::.&@ ¢%«<&’s o i <=l]%
() *%& ] Bomotpe <2EEE T (S — ‘
\K e  Resishron. Supollcddd cadckn o
2 A (&jﬂz cup‘*&sb} RS:\(_’JA.)E. Q] 'Rewﬁe(m |P&O|Q\J»e\e?k°@‘“ﬂ° M. e

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Cartagena

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

J

EZ H%_EX,O My =0l 1L HoSan(”x )ed“a)br FOce (3aio= o

rtag wﬂace respogsﬁl!ﬂe de la informacion G tenlda en eﬁaes rg‘ ogun)ent {Eﬁ g
de SerV|C| de Ia qg(é)a%glhg '9? Comerci®Electronico, e 11 dej de 2002.
@it

Si Ia mformac On contenida en el éj,rf‘nerges il ienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.



N@:ES o« Achode LON?L mcmana mem’g—ecm—g;p“fcMF—b mONaenab EMwyepbv%&!b& POPQ‘ MR
?a-m.wlncar BY ormae —> " Desde Ly a (?c.mp’—’ew mc‘%’j?—"?‘e‘a"db*@‘ém

N .E>~€c elwmb&ﬁ%[gsd%\w.ﬁc,fc elww'@mgepeprgad’egb’o‘wjé \ k
5 2 ok Hen = ‘i:::{;tpw Yiore Wi BWana (ole IGJ'-"@MCHIJM%EY f- 11 paJTEe

V‘kﬂﬂd we ,

¥ (5 (f\mn 5 (’(\ O3m(
Moo’:.sTMm,n fhogss e (R i) ‘."‘5"_.. m(@cﬂ(mm{—ﬁwnmﬂé%?
52 2 2= Jen | Bep) (Azang Bl o _a;e 23m (e (Acm- S '
?-,ig%?m(&y\(mnm‘f*w%\e Hoe- ame S (e Awom? +Bcosm{ | )b

Mecks TEimn Re%es @c___ - PRl -

{2 _3 m((%c?\( Agoom § ¢BEm )& 07 1-~ e H J,--sg-a—ﬁm(@cy\ (Aanmi+Baasnile b
y*-%.m—sm(@cy\tmf-emﬂé Hee 2 5 Sl (Aocarm{-ij—mf\e ™
g 5l gk e o e
p, T8y ok frcborkl smpre. : s

0,564
j o %\r_ﬁ- *%QT%HMWWW&€ i\f,::wvdw 2‘70\%

m@m %\cpnm*«@veloé"l‘t“ forg,

— A
?b.[ E*fogE——ﬂe g( E-;xumpal?lqs 2LW)
Ei\&s\@gm,h&ﬂoeﬁwﬂo‘l Q\éi gep\opo%m(b{lc %oc)@n‘oa g\ma Perﬁp%s’awlas wdw‘l;nesg.e! ,
Lelethm\(Aeﬂemv%PL@b "”PQJ} onite pa- & W_ﬁe shroi supnliod canbilr

l!,:bm ‘QT ' ‘

- 2Rs % m- \
Re | [ 1
M:OLJS,T‘M_’ Tan m’j MﬂLMTE 3 - (k IZ( fq(q(m)?;“%_d Ik it
g oy e e Sy = g7 e
_=-<al2 % ~2c<c?: lesPe.er w,vde 3 *Fmdpm Roﬂ Peygrkanar}aﬂm Ty
meob BQSRI Ty 0™ et oo -
1 I Y e I . Wl’] TEYI\-_—"M Tmm—-)r“i‘“f“JofJO LA

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Carta Ed

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

T ]ﬂm !faw ].1@4%1 \ l \! \ L+ F% \Hﬁo@ \ O j .- L\
able dearinformaciorrcontenida en el presente documento en virtud al

Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de Ia Informacién y de Comercio Electrénico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.




+ Cogs Por-bicols~ (Gwés rechorop- cond>b =—sMch fudwol! T, )

Eﬁxpte.v:ﬁ?o&bscom&_? E‘A: d“]}‘ U, &m(ﬂx )93(331: Z m&“m"l ﬁ‘ﬁ%p
e Hoiﬁ(qe*@ab? (s%lan\" s N \’B\ ‘*‘M‘*\Hl
des 3Bao e (EGH 5Pt
e ;L i eIl . By ~UH)U\8 V- (RR0P
i oA %
EXPEWPQ‘ (Hzi ZT rL =-*\5M/\8 ? (,ﬂ]/' ?T(TEIQ.) !&ﬁ\:?b (w\
TE|D Z\I-—E;O\, Eio i_(gcle‘z '\Ii" &/_@\2 ‘ * By,
E(%i)i (Npm\ “<°\T -\2— Bo- %S (Nptﬁ‘\'

g, ‘E, N, m o 4r’—4_(‘pc}£r_ |
A«rbwaxo’ee\eocmc:’e%m ] ADM&H_,&&WJM@TM
Paﬂwe‘“mbo‘gm"uﬁi\"“’—“ %"_ — » Upeos ok E— ne & doron.
naihwm e pephonrdnimle e T Gl

ﬂohve@%&ep’een%eﬂww ohbeyo
mm(\'.") ’ —_—
Ly _—"'_’V)(E___O WE. ...
Mogi%_,_%.f_ o e—-y”fb“ =S "ol

AR sy

e (&ﬂ@#‘m e
S-eﬁcvmpcmckp%’dea“"“"“ 'S}\m_ o

o Amedit- Pero!&ﬁ olgspoe:oE cokolorle

5 e S jc@(%".)o&%[m(%ﬂ
fT"'\I% g(:;[—xHﬂ C:nbior kobrlarjéewﬂm |
F e \ Ohfii 'QQIE;\FD&Z :
s el oy i deich bt poporpss e ok bl e
Expregtser okl comg (P2 g Bl i, 0% |

: i g \EToTAL‘ ‘EW-FEFGQl | Eglen 12By2
ES (7 _|E°&6n(ﬂx ] 3(3‘32.@3&* “i-i-(fi_eﬁ\ B@lﬁ'

+—>2
Z2=0 e e TRIEN U3 ¢ Fea Iak\h.:dzraazlz

C CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
X% 20— \‘S?L="iﬁj/-b-el_’:: 11

www.cartagena99.com no se hace responsable dg la informacién contenida en el presente documento en virtud al
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad\de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacién contenida en el documento es ilicitg o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.



pripe-d -
X2 =0 —> oy ==I* %?Ln Franb %‘:Om
)=

B Eodn(Bh e 4 2oz g =Bon(at| V2 NL-cafepsn=
- Eon( AT i&m By2l|= 2B 2n —4[5@:} Ral|
ec*owlme/de‘—"’ Biotar= QEOM(MM(@@?\GJ &&

ﬂx
g :’ J’L‘ﬁa‘ E-M.y_l Q.Eog’"'( (@82\
g\ Zjm oD yj"-&d J)J_--O I R NN S R

NI SRR R oS ) o "
ole ole Sadl |
R A =lo—> P70 = . N Wi 4
___S_\_.Z_J:_-—gp___‘ j)l‘ \e (3%2 A i_)\ e ieer nW

-m&mq:nz&mﬁm bjk\
]

Filoren & atm | | Mp--iﬁé’*——‘lﬁ’t

" ket Dieletricor Plorst (Sob) — 1 (k) 21! (revesh &

Apa-flla nurerico; AN = ‘Sbﬂ%x;\lnﬁ
R dcqg@,uf D ¢ S<n =Gy =2 [NA \—> Sk clofnopb €5 pesperts : Oyrox >\n@-ng

F,Wc}e coic mrwclﬁcoh@/cmdrm mrmol»\z‘toyx V-‘Qoi ]nﬁ—nz-lco!NA mLoonﬁéo

Qmﬁ LN
-Nu'rf\aoo‘emlﬂpﬂ?’%fﬂ@?' et

SV <) — b & peprp _ e =
NN <TT— &WWBWT&(P’\H 2 (anpr]) AR e MQ?E‘?YQ’I.\( ]

S, En qone, of nifioode mcks e Syporbt

N<V<2az — & Pefogn bf“"’!@ TB T 4TE2
Filloro Sphica » hpe fwa pundiico—s NA=1o &1 on (exa)=\nP-13

¢ w4 (o o mlidooV= ke NA- R e
4"

o

T A J4ab balab MEM e, - Sroy= et = oreson (NA|
N«UGED HEs \/"~ ‘_“ ﬂ'lg"nzz
- eBM _\)@? 4;,.\[h25l
:g,-—AiSmU\N\ -
. Joowd iR 382 V2 ona %o 2,
CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
t LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
g ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70
Sy v Y

o)
rtagena99.com no se h%onsable de la informacion contenida en el presente documento en virtud al
}% &KMS& la Sociedad de la Informacién y de Comercio Electrénico, de 11 de julio de 2002.

E%%Ba%gpnm en ﬂo o0 es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.



T TN T Y Y
*oTegf T% (PPim& b"g’\"

I\ P:VI.—__} 6/2'0@ No €8 - Frjm ANYeneAnen,

Lo rxjé«\m inghrsien \P\eneo’cJa e P[M=V(h‘.‘t(ﬂ"-‘—>6n(:oo}aiﬂ?b‘jeol€ J!U%)a:

\ e
V=2+] Vi=\aZalo . <CV= d”dg;‘g""-“ €43
Paimy  RE(ER D . <D= odggoe -4

v (1 Be] vei¥t]={io cos(aths 242)
e Be Ttei) =2 can (ult-481)
s()=v - TN 1o Cox(uﬂ-@\&"ff\-ﬁ_o@s{

s Tamlestdmteit-25571]

T2
e fircich—» *\m 2 vt
% =%z

\osc)&f:s [Ol’v-ewbr nreoboﬂlé !cx QXP@E{W Eng-__ﬁe[\/'ﬁlr-é—ﬁe[(%ﬂ\(l{)ﬂ

z__ﬁz_, Re I(;)_Mn]z .._lz_ 21s ”Eﬁ—*} P

lj iy % v axt T N Ak
| o o
Toot ph Fuuga b Ly e 22

™

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

: C t 9 9 LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS

' CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

(R{g]

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacién contenida en el presente documento en virtud al

Al 11786 la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacidn y de Comercio Electrénico, de 11 de julio de 2002.

8’ Ig@)reaﬂ'én contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.
-~ -l



S et
= lo ax (k2| K4 lo@n (ulk- ‘CE\A V!

EX-—{OCOSUJ* lz}=lo U&\(ﬁ_}t [! 09817 ev\‘l?ccmf:a‘efii”“‘i]\m

Ey=lo gon (Wi - ke2l=10 &n (olt-L2) P)(wmﬂ ow\an
Posar Ve hovor drck vau %Aro«ol@ ATONCE enin -*V‘S)w@ C’%W‘“@boﬂe )bWP’ 'TD""GGE’“)OL
o BETEIR —— TN
Polorizocich o o erechpg @ Borbth loard \?J ]

Y el b corsedd de enogs etz wecba
= ok +be0“%e3nz“\ loe) <2 (% d%)\

S ATAs A 52 = -—‘—&-200--*5”6?’-‘%‘

—.—--,'\Q_ "dltz-( A\ [06 (X—kd“\ lco E\‘H]“ZOOVTT\

(O\‘ ‘:))*'-: O% - I:::*

Por lon ecwotcn e MWWL"U FD armenco k2

— =)
. — = wk ko S0 An
VxE-—BE’ --/ant “‘d"\)ﬂ‘ﬂ—’ H“—Q‘uwo WMo ( oY
— FxE '
iLd /rfmlo\aUSD"eS*_" = /\A
& 83 By __k L&’\(\(Ht
BE % - b g O Xz

AV Eia/ék 3/3% 3/35 "”{d\ a; - FO Al

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

Cartagcnagg LLAMA © ENVIA WHATSAPP: 50045447

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70
C

o - Q - =
Ny N e =l T \\0\ 52
www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacion contenida en el presente docu ento en V|rtud al

Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio
Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retlrada




Tema 4: Livess me  Transwison .

i _LIOTREDYOG,
Las (d.t. sicven e tx ene;rg;a a‘e mrudea a cko dd
esfam‘b sin  mdiackh..

Do L _ —~ P 2 o \, . v
\’? A <3 lL_LL"L'\:%Q { ;@\@.ﬂn\\\f&\i\“@_ oF aB0 Lad %, o &
.y -
. :
i
. |
>

':'D(:a“'@ ¥ o . J | O X ?\_Eﬁa Qéﬁ-‘&&? Jt@ﬁﬂ& %r::
COUUNES , o Qe = ?mdu&_xaﬁ Pocomrores de W“”

2. Thebnetres RACEESTs € WS LD T (Go eqpionlento)

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Carta ENd

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

A CONS D

/anmp\ﬂ\c (L'

\

=~ =0 o . ?e?énte GERSMRIR SRR al

WWW., cartagena9 .com no se hace responsable de la informacion contenlda enelp
rticulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacién y de Comercio Electrénico, de 11 de julio de 2002.
{ la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.




e R A T re QN oleale ew

wor A
I . llfﬁv__,"\‘c’- TR
V\/ 3 k '—“‘\*]\—_“ Oes. ovey ]
R L ® l |

C;cwj % &A% Sxamean P’_.\ﬂf)\
L& * ' b
—© 5 O \Y)g;@v md&&i\.&‘
€ > bk NG
AR e N = Soeee
J/\___/

" = ’T:(\(‘\f ¢ de \eo -——\f_xfi:lme_‘wo% ane fopes so
%w@ (clieves g on plpogpedh)
Zirs = Iﬁ\?ed&;\cio_ cofocketsHe. de o L.d. .t

%2, Wele

o0 rwkmero teo‘ QSJW\ 'kiﬁﬁaﬁm“d\(\ en e\ oy

loe L A ‘J(. o Reoo
R=0

=00
v ¥ = « *_)@ ) = coelonie e ?'tb?ogl&fsn
Lo e pom (M)
o= ol de clenvocton CMP/m) ,

OO e e N
X5( Ry L) (6+juwc)

(e \o diceccton  de

PSS Sempre o
CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

g ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS

CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

L

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacién contenida en el presente documento en virtud al
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Coniercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada




velocidod Je Loge:
' Co _Co_ W _ont O8N Led)

\ - \ - Cc 'r}: :_______..__ —
VN fose™ e e e e v & 204
En LAt oo perdidon , t=0 g B-k= 2T /oA

T %: D.T. S0 "PéRD}D%ﬂS : QC\DHC_?C:\}QS DE oD en R P S
OC?) J— a = | Y
; A ‘\:C\M o e,z € IRY g,
K At u's
L v
oXere:
Jassvoles

.[0);’) EACOAe s A @(\Q (;%"\;.3_ \/QC) Q‘ - (Q"_{T;\\\fg ;

?M& cotenoes Ler adans de teco®dt (V(z, ) (SRS

6 =] Coprieato C Tz, 1\) denkt C =3 LG .4t o0 2 es=
Y Yrad) ¥ o4 PV \ (2 D=Re(V @ ™)
— H_:L ___ﬁ_____:__ . ’ - u“
= TP ot T
L‘T‘@.\:Qm &5 \i_} Che )\\ﬁf\_f f:'j":’, '

AW k) A 52 Tak)
.- - o T

AV cex\oer  exon (iQ(}ﬂCi‘@fa Aotendcesnes ¢ V(%,*D e L (=2.1)
g\e lendmio Lo Sioede %‘Qcm somon ol osgere. ode |

8 'S es@cena . V‘ ﬂz—pcmcwla

I V(E\— \f * D‘)%i_p \/.Fn*)%ﬁ
CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

g ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS

CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

o NTTEIE ==~

Sendo 3 T‘bf“wjd s Vet e T(rt)
www.cayt g_@a99.com no.se hace responsable dg a Informacion_contepiga en el presente documento en virtud al ;
. b = . L& oy . L . .. u'}"
rticulo ¥4.1 dezta L@dééﬁmcm&“de:@é@{am de la Informacién y de Comercio Electénico, ﬁ %l ngl@g%\gg{\ e)
hagdnoslo saber y'sera retirada.

i la informacién contenida en el dOCLkr}nento eiill'cita o lesiona bienes o derechos de un tercgro
X = I~ = — LaTm ~ .




b 2° esmveun

6“g-ﬁm~ﬁﬂ~_1 Viey= Vvt gﬁ’ﬂ Ve - B2
214 ' o ) . ;
,:) : ZL/(% \}/\: l 2 A (;E V= i_ ( \}'L"‘ . e JB%_ \/L" Q\J\Qi)
hES é) ‘ ‘ % Ze
__—_‘i(" ————‘—-—-——-—.('\ e
v < I
=~ i
Fas Z=C
* /
‘:J ;))t"\ SN GV S VC’) O \[0_5 NO ESVL
_ < T 5 - 5
lL S V&) = Ve' e o + Vg e e
= :’-Z"F:‘V‘\ T(2) a L FJEE 4 - oA
vy S £ Z (2) - = (Vo© e Do Vg @)
| _LJL'_%*—*{‘,
—
=i z
Corventhale 2
\j(;‘_r"_ ’ \)C‘;‘ ‘ \_J '__+ \i) 7\/" ‘: ?\4\(““_[\_(—3(\ X2 (\(_‘m(:\\r;jcﬁg

4. CoeFldeSE pe Reciexidy . (P

O re%\!)j(\eﬁ

CAO \.“Q:': C&é_ﬂm_

Sc»?um\c&; A :>fgaei\h SSG\RrOL -
. ,
1= Esgpemon
= 3-
SR T [ I e
| p(2)= = _ e v

T T

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Cartagcna

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

:03‘?/ eJk J““f’/

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacion contenida en-el-presente-decumento-en-virtud-at-' |
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacién y de Comercio Elecanit¥1@5Tx i@ julio de 2002.
Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.




COMEDTRRIOS TR ERNOS,

x o tente

0 B Mg T e . o %o
AR e () = ?\\’:fi\c-; ey

[@aX -"?C_\(‘hﬂ‘ q\fgl_ JDL »

Ejemplo eb f?(%:-%:pf; ehf&ﬁ‘%

A N O e e ¥ r ; _
QS\ pes el (Qe—ﬁ\t\eg\ﬁ Qe N\ o e Wae ey

AR
A e o tagn end
' DA

Neso\oZer X \,,«:i“i = - “
e IA\V;’A’I\ \ I '/-szi.'/a 1 A A2, j F d :f L . & 't)u? %d L.;
) E: 7 B ()

= ~ - ey,
T R It

% Lo we L.dt. 2\ Permidas, ‘d ceedRe e ceaiamonie
. cefoudn @ dl oofsre en ede o, Goeo.

2\_—%0

\J)C%\\ S \JD L\ =

2 Z

E\Mw 1A= Ccald

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Cartagcna

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

* L ' ] ,
Csie B =L Fom V'g?@ﬂl T e A onlsie oo
mw.cartagena%.com no se hace responsable de la informacion contenida en el presente documento en virtud al
Hlt

fculo 17.1 de\lamg}iﬁSHD/icios de la Sociedad de la Informacién y de Comercio Electrénico, de 11 de julio de-2002.
a informacion contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.



5. ONoR  EstRconesin

erclo q(ye oy varlve
53 ﬁ—' zﬁ o o E@@i@@a S e’ ngd\m RN
a;————) 2 ooy ,%emﬁs\&&

q,\ﬁ =
'?('C]Yﬂg)f\ en  difecctson  dlfmtan
( £3enee 7 Oeda teoidsifie + Oodn (Q%\?AC‘&JB

V@ - VT e P 4 V-

S\J(EB\ & '\hﬁejfﬁ + Voo -eﬂail = /‘VL{»- ijgz /,l 1t %{“ QTQJ}EBZ/ -
= Il e PRE VLl oSt )P
RAAJS P Ipe] (& @pz+ ) Uﬁiﬂaﬁdﬂ)‘

IVel@r pel e OF + Upel sen O =

CIEX\@‘@SV/W o
| }\[ :L+U>z.\ - Qlja,_J COS(;@%*-@V\ Arnplhd e

lo. oo
Lo ek Db von conefl esoporancle

& keuon
ortloon — @D hdbr expesines
Serds Z <o E ' JP

N

@x Np
QSWM

P-k= T Ce ) e A predicon o o

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
t LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

1

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informaciéon contenida en el presente documento en virtud al '
Articulo 17.1.de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacién y de Coniercio Electrénico, de 11 de julio de 2002
Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada



Conenmebs =

S Qo \olbiero. sde  este 2 *' “ i,

IV = |y W&Ifdcos(;;_;};;; s (VY an 230

r Pe & exzetra Wl o enda Qs\romﬁ} & comeme  es -

YA o fo g & e 2 £ '
o = = VA 1—});_/“ — f-’f/ COS (_ Qﬁf 7 @/—) p! (A) Cﬂ'}%éo

¥ &N Lo OoR CSHRaoRRTE, e raxosumos NS Touén

coipcden

o0 L el & coeRette Y G‘x@es:ectn,(Re iegiereoxqeew‘f‘fﬁox@n

en Fﬁﬁddﬂ,% 2). 7 No wezclr Ven A.

Lo obumes de N o winves & [7() e prodecen
X e (&@%+d>ﬂ=+j_j

Zos  ofifres & NE) 6 W edives e | TG s

qxoémaﬁ 5 ccs (’i\fgz& 1, P S

"
I«&F\Z:l (l—%\yﬂ\

Ninéx = IVL*IW: | \Verl( #ruaf_l\ _
‘ P \ 11 WARE WO

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

rtagent

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70
|

2 giorchn o €4 | / P R S 11

| T IR0
_ gena99.comno ace res ong_ag%formaciéﬁ &émendda enel pléstriygé% mento Zivirtﬁ at\ ﬁ’,T:
riiculo 17.1 de la Ley de SelviéosdéIRE0cR |& IfformaciOf y de Comercie-Eteétrénich, de iﬁ)

-T[TI'W e :
la informacion copitenid etdocumento es ilicita o lesiona bie\J]éah‘sderechos %_‘L_m}%lfr haganoslo sal '1/' era retirada.

™=t




4 L Roe £ oo

f E S Yy TSI L(\‘C&i A (f'-\*(l\“\c/\;:\o_ . ‘ X
/ L_p ReEFLEXR TUIRL ( g@_w&\j ; (1pci- 1)
L—p 7rA0S. YL (e -Jru*c:mm[o) R

U)o =)

o\doffractx

T oy = \\‘ 1
‘ o0ACE = swa - LTox
s \JL+' _ . Train
“Tonin j =a [i //0 }) o
* Se &ﬁ?@ QL \mpeém\do E odol en W ?\Ju\*t, oG
N (=)
—= , ()
26 = Xl
Se CUY\P]Q Qe iZmax: Vma - l\/L+[ (4+UDL}) :2(3. ROE,
- Tenin [\/L"" |
p . ZD ,
. | ! i = ‘\’“\i“ _ W (4-1p0) —
_ ' B ‘VL [ ROE

AHij)

N =

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Cartagcna

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacion contenida en el presente documento en virtud al
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.



Tenmes 3 Bex & m ook en

Eo Mo 6}\(}\ ejocits
gy o<lpe/<d f—. =t
N2 :
@ — Vmoﬁ(:l\[f\(l'ﬁl})ﬂ‘
AT —
o Vst (-
- S E
b) ey ftolmonte  demdoghnda)

z=0

Q /f)LI =o ( Tromarsdn Al U\m welreds  adssveda ).

s IVEY —
Wr—No e o orolr eghoona
w Yo \40'6 lhe-ﬂeyc\a

2=0

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Cartagcna

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

ra ’ -
Sole @nd@f» ws(dpzt bL)= +]
www.cartagena99.com no s &9§)on3able deTai i6n. ntem el éente dpewmentoen virtud al
s de'la Sociedad de 1a Informacjon y de omertio Electrénico, de 11 de jolo de 2002.

rticulo 17.1 de la Ley de Ser\)mlo
i la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bignes o @er@@hoszg_aun_tqjgpm lprgangslo saber y sera retirada.



ImpeJmmOEomld \ -«mP@'ormwkjﬁhwo\hc}erec\fu/E PQ?L“%W

e
6. TMPepARKIA G0E  PRESEwT LA URERA OO CALGLIEE.  ponTo  De

SO (OOGTWD VISTAR. RACiA Zo

2N - 2z ZL-CDS(’%%\“J 2o cen (p2)
o - = C%i)— )Z.r_.sen (P).-i)

LA2)

(/i,m s (&\\ = Cg£E C‘Oﬂ}
—S00 Go(\ - =0 Cx)

poeres  clfer W Uedsds we o ure Frorde Q!
F @st)d)+Jﬁagﬂ(pd)

~— * 5 ' 2£__J.J 20 - ‘ég(ﬁd)
2o+ )2 79 (pd)

c (5.

/

(OsersTaRie £

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Cartagcna

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacion contenida en el presente documento en virtud al
Articulo 17:1-de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electrénico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.



* X o Woo efe ‘ocvfrads o C. A - e

Z(2)= - 2o ety (pd) € Im

T STl W N N W M N

L thico e NS rxtim oNn |c>\s I—eS»\Xj@V\OO\S
Ghe lroes ® dergnivon ‘shob! o SNERRAY  up ge
3{@;«%\’@\ Adeoler  Z ol F O CEeoumir ?thlq R
s SRR I TP

( Gnméoﬂ ,',m,,%' Eo:JL

[Genple] =) Galcolos 20 %w, D

i i
Zo ‘ 203,83 ': Zoo, P2
ol -
<——-—--Q3—-—-_) By Al Cohﬂ\bﬂo\‘ O’e \.A(\ED\

(mmm\made\

=y Zou. %L+J-Zol.7(g(@f,pr ( ) A C;I—:QAW&EJE }_e_p@q\o*n SOT\ V\'\Eﬂ?&
~ 2o+ 2 19 (pa. 01

Zam 2oa. HY)22 M9(pal)
'Zdi+) 2140 (P2 f2) |

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Cartagcna

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacién contenida en el presente documento en virtud al
rticulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacién y de Comercio Electrénico, de 11 de julio de 2002.
i la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.



/ S [/5 20 5= X -*J £ = Lwea cn fm‘dxcbg
\ 2(3) /\“P
. | e .
§ Zsy - 2. 2t s+ 2 Sk (wd)
5. _ : ) C_JQ\ ‘ S
e % O (AW 2 Sh () \

[\ St e Yoy peErdidas =7

‘\/-/pf/ e )

N, sk <J,g,¢\ | seol P

P

?—KJDQTQ\)QQ WNMSNI‘TDQ RR D LDT. SN FeRrboes

V@\' e

AT T e ipesag
s _
Prodenws. e (4~ Ipel?) 5 (vats) Ao qe
Lo ©
Uesn o o
o f—
| r ) |
8. £.2.7. 2= edms PERDIDAS c>_<,+3(ax-§_—ﬂ%+z§% +\)‘¢C
R- oL | BAsAS weeoloes _
TN F el SNSRI BUPY AR
J GA <4 W

V f = arip = HRODCEE e |, Con)

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Cartagcna

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

A

WWW., cartagena99 com no se hace responsable de la informacién contenida en el presente documento en V|rtud al
Articulo. 17.1'de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacién y de Comercio Electrénico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.



Cuando dos l{neas de transmisiodn de imvedancias caracteristicas Z_ _ y
01

b YA T -
bao L1Neas 18 mis

n

203 88 unen, apareceré una onda reflejada si na tienar am

ma impedancia caracter{stioa. Demostrar:

.) Si se inserta entre las dos l{neas iniciales otra de longitud 1/4 y de
impedancia caracter{stica ZOE - \/ZOl ZO} desaparece la onda reflejada
y se trasmite toda 1la potencia a la cargas supuesta esta igual a la impe

dancia caracteristica de la 1{nea terminal.

b) Tampoco existira reflexion ai ZOl - ZO}' ¥ la longitud de la 1{nea inter
media es de 1/2.

6 2oy 2o
2 El esopernt €s: \ N Oﬁmﬁmﬂ

?—s ?—- EAL{';"_-
Poro cpre crishy W)OF;LM e}el:e S+ o=
2A5 21772 A%A( 5 ‘N@ bocer en € examen

%qs%
226 2zt \3%%*‘3(\333} Fermvion ol@ﬂ N 4 . C)Jg
P YA ¢ 11— 2 ?Er)i;_. Fiﬂ\;
Ze=Z0 26{"0-262*% ) = %2‘— - 222 :2"\2"2(‘3_2@\
g 2 D

5e” i‘iéﬁl e TR Ll |
<l

ok : Esawernos ecpivo volores _— ,

A\m@&m\o\&e\bs oYe:: 2o % 2 | fF

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Cartagcna

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

/7 L — 2\ ;&;\-E&J j?!
m;&;c-" ;A: = hT‘*UﬂSWWENJH *\ *f(:crovckjdﬁk COW
cartag a@a‘c (YO se ha@&es\o@@able de la informacion contenida en el presgfite documento e nlwrzud al

@rtlculo 171 q% la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informaeﬁn-’Comerm lectrénico, d Be 2002.
i la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derecho %M‘f}f B\saber y sera retirada.




CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Cartagcna

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informaciéon contenida en el presente documento en virtud al
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.



‘Q!
Ua NR|2

> b
B
£ e b -~ =2 ’
g— '§'< EU r!:-l oS H ;«'57 -
Y_g* ook o o S\
p & 2 r.|*" £ w - 27
@ ? . :_+ F++ = g ]
3 ?E Ho= o & =
E2 Tk :
FooE f " § g’ oo
o . ‘
S B : n
= : i & -
B o° 2 2
£] Dok T b
% & ; s Do 2 @
Ppe Dz PR s .
1,5 & ¢ 5 LF. &
(5. f i1 = 2
S B g
=2 = oo g9 g
£ T s s <
g
% LX) -
Ly 37 Y R
: e} s
©
s
S TTYy FAdEGo e = ol - - e % L i
it £ 304 L3 § ¥ SRR S B
" 9 g g c S 'g', o o - v o +
‘_G_._.—-M—J—-'—* m m e S CgS\u i
oEEY oG ;—‘szmégé‘.? $1= rseégmg Ay
g ¥p s g.gg, r-_ﬁg & 5 = ) § g - B Te r“. |
9. .0 <. Q. p] ; < P N '; n
CEes EFERREGIT N L|E oMt FHlg
¢ G w 29 8ogt o 3; z ) )
22 2 70 8 > g =z I e = e . L "
——— §o% JIs58 23 ¥ 5
ores MIPEFEL L 2 FR o m ;)
CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
- Lartagens
\ ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
/ CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70
- I 0 ‘"' , P P4 - T & T 90 ]
iy.carfagena99.com no se hace responsable de la informacion contenida en el presente documento en virtud al

Artigmlo 7.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacidn y de Comercio Electrénico, de 11 de julio de 2002.
N i I?inf macion contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.



ede w3 uz) ®

we sad auop sl K oyspum  epuepadun me wo 'ep&m o0

o £ oppa apu
a'f),)mrp Mﬁtepgrdqnﬂnryaﬂﬁm%v@ypx apuemy 3K

Jeuapan o b i (o Tpw gps R IR 3 X

e

\%1 %9 07 = (a0 s
b * woupubay ewef T

v asd 292 wnWH

-

0230 3 QINUSIE OAN31S Wiie93s % {0COl|

e arb
(OISVEL YHaNS 1S 020d-N 730 300304

: LBUOISUA) UUOYTOp O

g sopund spipey aeqyy PP TP PSS
'Q}’@ﬂe#mb)ww-e

“(nod-IN 13 Yepwh Widand WisS3 34S3g
ALVEGDNT  WGvo WOy ALV OV 300 VA

g o0

.9 wma] e wn syImun TP mﬁm@ W]W uopenuuod e SR

N \y
o
(R §0 E i
) * o g o Y 0
f %
T " S| 4 g: &t > g
S I - g -
;.P ._':J - §_° 3 @ —_ ’
% Sy N E £
FY¥ & o . 2, o
?l% = Q_é‘ §U B =5 ] e~
&2 33 e S - E: A
2 - -—u—— g.' gﬂ < %’v

CLASES PARTICULARES TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Cartagcna

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

(¥ RN IR FAs LR R 1] ll1 s

t 3 - - i S
N 3 L@J o cocueriss
www.cartagena99.co rf%-se"h Ie de la mforg]acmn contenida en el presente documento en virtud al

Articulo 17.1 de la Le§/ d€Servicios de Ia edad de la Igmrmacmn y de Comercio Electrénico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacion conténida en el documeﬁ'to s ilicita o lestona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirdda.



0\

[TMRORTANTE]

%
2.2~ Gaadripofo (Red de 2 puerdin) ¥

Zoz
b TN

o g Teremos 2 eifudas y 2 sefidm,
N?N
tn &l wno la milie que uimos SPW‘@EwN % reduee a:

Tp ) S Sp || 2y
VN S21 Sy a, =

Corentario 1 nPorRTANTE :

Tu s Mﬁ.m.h + M._N;.WN

_UN = Sz3 Ay + S22-4,

*an—ﬁnmsmpum?_p Qﬁm&mﬁwmmowkgmﬁ_ 2o

En ok w0 TN%O _ua..om.wuo um.ﬂ._m umuc.mﬁﬁm%@p
mﬁhﬁgﬂ%?? ggﬂu?%wwcs@hgmmcn
a la wmp on b, no uluwd a et e el wadnipdo

PO 8z porgue ol &mvr% .—Szpcgor“ a,=0 si mp_.._crﬁmsw

% Se dice qe fa enfrada. ety &mﬂg o X g con Zoy

}.Rv@a:g# of comentario 8§Q~E§&Eﬁ?§u

fa.  CONCLUSION e que 84 =0 3 ENTRADA ADAPTRDA.

Fint concaTROi0 THPORTANTE

As( puen, teniendo en weda el cod
caldando fos  dishintos _uwam_.@wcm

u.é&gﬁ am:_.ﬂ.. _”m._mzin»co Fisico O}

by

Sy = m.uu_ = E.&%

518,50 wla’ adaph

mDn_..mh_.«%_

X 30 oy adaphas

b
MNF - lln.lx—
a,

b

514 = 2
A

= Qanenda en

ool adaplade
(LA TENSION
LA TENSION]

S 2,70

b
Sz =

s Gmenda INV

A, i =0 ol sl

noersa,

CONCLUSION GENERAL DEL S

Ve

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

-

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS

CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

3
nte documento en virtud al

i

g
(é en el prese

maciénfonteni
nformacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.

IS
14
ad de 12

s F3

n¥able de

PARANETROS S .

N——

Tﬂlg

KR = ——

Ak 15 todas lan demss
puscton que o atan fa |
el ad2 pladias

m&ulw.xlhq »

3 taion Hhomoaeunr

J P?smmxga?&ﬁ
ﬂﬁggfiq
5t Todes fan olemes
éusrrgm&sg«

A ArinnTh An

de la Socied

Cp respo

ha
rvici

=
=
%

a"en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.

{

;% g
99.c

Aftjculo 17.1 de la Ley

;f >
egteﬁgé’na

"'Ea_
3
vl

Si la informacion conte

- KN



g

Rro. ernder :,moq s perumebos S de un Qm%,mamv b S@Q e

ver uﬁw:.sﬁ &5wwm n o_%ma:r, wiadhipolos

2.2.4- Epemily @ de wadnpdo:

h=e Z \,=0
o [NL..
Zoy E£7 P

ru NMS Na + _m_ﬂ.m.n

Ternemes .
i bl by : S Sz || & ,
rN § .Mne MN.N . DN °

TNn Sadyt S A,

_ by ) P
.. f/\lf,\,d.xuuuﬁwx.,.,ﬁ‘_m%o & nn% de a%-.xss en {a puer (D) cuends (@) ol
Nela e ophoda, por faude par o calouly de Sty
deq\.m_.l%a PN teremee ol Slguiente exauema :
2 =21 @b.\ = RS

v U er Nbu N )
mon.. No~. 1 :N_..-NB = _rlmx__nt nm+mu*u

- 2+ 2 -2
o xR
b p
* m-usmmr,uo s mx% de ..%nxmos ew b 2 wendo D ula

R_ww_an_.c; por fonls pero. o calodo de S22
tenemes & Yowiente enrguema.:

® Miror

-
QHHH++H .l.l..W..nl.l_.al
S | 1 7o % b

Ouos fon cormentea ,.:.E»:ﬁ, E

b y ton  omente, .&J&g sal)

Ve

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

-

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS

CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

R

A h 4
CON EL ESQUEMA DADO |V5 =0
adeptuda, y wlar e gemdor
no enfm  ension oL E&:._Rf ino
Ademss, CON EL ESGUEMA DADO m
=0

l

encribic

+ -
mea..qmﬁfnvn,ﬂ Iy=-I, .Kpl...wmlnm

hegor Q/_ooimw/ A

(ar
o

Artic
Sila

140

A
<

Frogr
@ce @spo

om Nno se

1

&
=
3]
p -
©
p -
&
i >
585
pm T J 9o
2 I
h= 1)
> o
c 02
o &
203
< =)}
[} N
e c

>
3] o
) )
© o
) O
m -
c

)
] >
°2 8
msra_,%. 0
2
an (8]
el &@m S
k 2en )
&L
S o

9
0
5 Q
o c
c o2
- SEg
2 S i
= .9
= 7]
o Q
o2
£ o
8o 8
0 T 0O
© =
) )
= )
532
c
S o
IS
>
[&]
)
°
©
c
)
©
S
c
O
9
c
o
(&
c
he)
[&]
©
1S
-

17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacién y de Comeftio Electrénico, de 11 de julio de 2002.



b e sy opry el "wpndepe

A+ YK +2g
A=Y ~2% ?E gv, . zm:
P d 2 apriques Jouape ewitke ausw

P SR gy ol {oprdeps oy ?Ja

J>+ dOA

J% Nnx

® P @ ol e pfy T [T TS ¥
A+ 29, + 3y DES W9y
\/lualna - %l% T = :mw
4- o
) oy o
LSk TY ey .
J%n—* %s..._.m = —AN..._N u..v ﬁxﬂ’ﬁx )%

t senug wpp ™ ‘'oco

0=% 3
e
@%%@ﬁiag@%@? ﬁﬂiﬁ*
Sl ] [ B
2p TG 4+ Ve f2g = ~n_. e || zs b ¥ NJ
[ =
teusstelsalq e ||ac ug| |lq| o sowsa)
2q 4~ L aia T ‘ o
2 S . % “¥ >& ‘e
O —0
OHN_ o.h—_

fopdupem ap () oy ~ggg

iy
GE&mmuE ,B_Sﬁ.m T Smnww:m sosed UM w0
(3) 4d () apreiqwor and T2 Upward
T T

0Q¥a YNINDS3
0=\

Q.Gw._E dv .HL
\Illnllllrl.l\.!lll

lerioag yyewy 2

R Yuned Po p e P wed ews
P amy o ooy () ned v soun
F @9md % m opol p sl
Qﬁ-ﬂn_@ ﬁna& 0 ™ s eueu
‘gan oy ek wes ‘mrw Pg wpred

—p
1+ 3ga g

Ve

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS

CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

~J

7o)
#

o2+ 2+2 -
RTINS
fa2) 0=2p Te
= (W) == ~ et
Am@um_.)i —.Nn_|NWA.uM

hetsslq & 0s28  sounny weye and
MﬂHrma._.ﬁv—.ﬂlnﬁ_, owo) ﬂ _..Nﬁ g

<* te 3p wnm v 'q Aqu éﬁ%ﬁ
s2pp b
0= ﬁlnmln_.wm .._.u—.a.qs wo..ce&ﬂu o:_.._,..mU
Au %u:@ll, AH LL
b
9 | ..>
1
/6

anl

.

;

Carta

sable de la informacion contenida en el presente documento en virtud al

&

f

www.cartagena99.com

&

0 se hace resp
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.

g

Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retira



%- 0 (odl. clectviees)=
¢ e\ed" Meas|

4

as>’
A

Brdmelios S de auq drea de trensmision de fm&iﬁd (ﬁhim "8 '

£

> ol
@
TRELEE B

£ ele @ m
b AL ‘ig 2|8
i " - L]+
~3 F|FE gy O
S A I
g = T
=3 gy =3

s 5

4 o i

(
b
.
ﬁ n
“é_ g 5 ” @Eﬂ i
o B -§ N
: ~ v oV
$ o ow % 2 3 AR
3 T *
% % p—-—i-'——t " J: ..... l ]
- N ?
) 3 (9—\ g = > ol
= 3 ’ —_ -
= Ll
LU', ‘ " "
T 4 = o
PO R - S
o~ >~ * ¥
8N
b oy Slg —
9049 g 3 2
s & 3
. L& 4%‘@ -3_ & f £ (ﬁ,:’é J§ N i
§+ <4 S ~ T |lg)E ,_; &
e o _é & - i
E:‘ég‘d " : S ‘ QE o l
'.‘% kg—-s-J é_ '_;I;S_ |ﬁ "1‘“ Nu ”73
g;_ l.. s l,'i’l " ~— — =
o = = B L
E S| %‘ | 2‘ JE R ‘5%
v " = | - N " MRS
o~ = + (|8 o N 2= l; -gj.ﬁ
+§ = == :?:I> L:‘-"- _qus W o 8 5
‘g N} o l?::" & 4} ‘_”‘-‘ :5-. ;

Cartagcna

*

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

S S s

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informaciéon contenida en el presente documento en virtud al
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.




‘,§"Ii . g‘ﬂ
RYA i -
g § i1
3
3 g i
| 3 sevog | Ll
Ny IS % Ca:
E ﬁé'g —~ e~
P
g g Jg L ‘g )
a Y o ﬂ 3 "2' +
o] s <8 |9« §428
A ‘5 7 = s S
s 3 v UV
91:94: §+ Igé @ o : _(.U%: ",:{g% ci,-" v;,;
E 2 g g;g ‘5 Ll"[ “r -B .o -x
* §E 5 F
= g + fi Lo 7
5 s
E
£ 17
o jx; IS ‘? E - o 5
g 1 I\ S'g T’@ & —] : N>
+ o ' ~Lg : 5,,,,& 0
u‘g H * . =t Cu) g"‘ " 42 v Yl b) ﬁu
AEREE Wt R g el Ty
® = in y ' Ty 8 v§" t ;S v%f"’
0pze e U iy ex
g6 17T ¥ i a8y
3 5 § e 2 ~ 4 3
<8 N ) » \g v:;: g‘é_‘ .{’:‘ -g
a§§° ._’:'.,[ ______ l :g ’>~ X “".:. \‘" c-g ® < :g

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Cartagcna

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

— =L S~ 7 oo i’

ral

*
www.cartagena99.com no se hace responsable de la infor:i;acién contenida en el presente documento en virtud al
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retira@




A

D —
5 S & :
O i =
o e s b
G 8§ - i %
} &5

St
"
523 S

S‘
lsﬂ‘z + ISnla
I

k3
Sy
n
Sz
o
Sy

i‘mpcexh

> Ljorpl: Red de 3 puedon oin pirclia:
21 5;;
S
3

3

En vz de mohgalmeds
o
J

wu)an

T
. 3
e - . 53
S L a2 1 H
Es % .83 & 23 5 S
V) SR B Iy - F o s in
8] Movoo& © g S &> 3 v
o = 2 5 J :vj.‘é 2 ) 3 9 - *;3_ < L
& 3, 2 vﬁ X g £ . S S s
w %b 8l g & g &2 73 * ‘g-,
k= ) gz, 4 %% R o §3rﬂ o ‘/'5",_3
: LSt SR I 5 S |
é?ﬁgss f% Slig,, 3 Y »
p 2w
5 %j§%?,§§‘ ) i.gé;g P
Lid R £ 3 ( ¥ k| < 2 é*-m
CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Cartagcna

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

T T == —
]
L L}
www.cartagena99.com no se hace responsable de la informaciéon contenida en el presente documento en virtud al
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.

Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.




®X'®X‘®X‘Lx w Z ord
(gp p T W W0 N GIR
2 by ased P 0PIV
" " "y 22 Qe ! _:L‘_).(_- W
-'Lf— =Teg ! L‘ = ?LZS- J "X.Lz')( i " e ‘:X "
Y- 17
e et o TP S PPV 7 e i
- by
ax X\ XX =, X M omuc 9 YT X
2y 2)( ' ‘ :og al
i
wpeo wed wn Y K W T@WRL 7 1R Sapago
FZS'
- - Uc= Uy ! ';t-tgﬂzx 4 :g = Uy ! —-,;—=“x
229.“5‘ e S— .
(rzx uX)gx-i‘)!auQm CTJWWMWQQ
2y bex
toed

euvg gyambye v
Ip Wy x oy PEVWED Pp S sUpwwed sop

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

g ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS

CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

=+ v =

. L
.www.cartagena99.com no Y¥HA¥IEN s de W&@da @Qpreﬁ‘l@ en-virfyd al
e eetramicp, de¥1 de julfo de 2002.

"Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Infoffnacion Comercio E
ESE la informacion contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.




CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Cartagcna

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informaciéon contenida en el presente documento en virtud al
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.



+Pacinelios ABC,D/2/Y

(\n) (A 2 LVz) V=AY ¢ BT, EE?“; ih"bm
odindbes A,8,C 0\ , 3 v E
EO'O ) c DO 2 T_|-_-.CV1_+ DL J:Cj"-‘-(\? ®r,0__\ .
| = Adim.
Vi 2 2 ) < 3—-—%\“:?;(11“‘2:212 o) "
doibiz e Jml@"m KVz)a Z 2Zm|\T2 =20 D 424
\[-.:Z-I
y“ y‘z Vi I|z yll\{(+ y(Z\[z_
T )
/\OJ“L&& olg oolm?,ﬁm &1;)= K%ﬁ yﬂ‘) Vz_)__’ dp= yzl\fl‘f‘ Yoo\
- 3120\7_
biy 3 iz (O\l b =Su o
/\od}/iz o\“{ﬁ?&‘ : ( bz)”(&x Sﬂ.) qz) - bo=Sov #3220
~ —_
e =S4  ( CHOLEMR -
» By o——© 3
» Ejongd. S
o ©

EA@Q‘Q: COSCC)\&F o) rm)ﬁi% ABCD Jd »cﬁwe«i‘b dwo\wpgb

B T sy e
c OB o \LinT.

Ty

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

x Cartagcnagg R B

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

T .
B il ! ]
sedhace respopisable e la infor ci_QrI‘b nida en el pres@inte_ docu t%-‘? virtud al
S %‘qsygla Gredad de la In ma?é de Corflergig Elgctréhico, d&- 1168 j(Iid.de 2002.
c i

www.c;&\ag na99.cqm rg‘

@iculevzl-'r’—.— dea Léyle

Silain N te | documento’/es ilicita o lesiona b derechos de uh tercero haganoslo“saber y sera retirada.
P8 > QoS d1qg g€ U tercero Dag y



ok _ ‘
«bn Pcra?né!'m&‘ Cops abe o de b thx aen lag J:mp@bwm‘ qg,eool:ﬁw

Ex ng((nej}eg Aecb hocens ocri:u @rc‘o&eihr Stz%)«"h&(ma — CCEDA@cé

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Cartagcna

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informaciéon contenida en-el presente documento en virtud al
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacion contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero hdganoslo saber y sera retirada.



192 Chapter 4: Microwave Network Analysis

-

Ve

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS

CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

0z /1 =0z Hizllz — (07 + W7)(07 + liz) = zv LTy — (U 4+ TT0g + L) = gv HIZE 1240 SN e 1Tz Y
5 5 4 1
M- tz gtlg + (g + (g — 1)
5 mw\ﬁ ;lN IZgz 0z
lal- ﬁ 1Zgtly — (Zeg — )(Tlg—1) 1
. I iy ligg )
I 1zl Tl — (s + D+ 2
- "m\m HNN _N.M.N
Ehr— iz egelg + (285 — (1l + 1)
g iy 1zl IZglle — (W + DUl + 1),
v iz TTgTig + (g — (g +1)
K8 i 1z gtls~- B+ (s + 1),
- 127 — 1297~ A
q 215 1zl Tgtls — T+ nills+1)
aqv —og thig— tsgz— 4
g i lzl 1E6ELe = (FO0-H PDEUE AT,
a 2z TTgTls + (Tg + (s — )
2 ,ﬂ_HI_ wz lgily — (29 - llg -,
a 4 TgTlg + (s + Nilg— D) 2
2 14l 1ZgTlg — (Tlg — 1
= 1z 5 ~-Dlg=1)
I 1or- d ‘gz =
2, 141 legtly — (B - (llg - 1)
Dg-av (2% & “z sz 2
o) lal g gtls — (g - p(ilg—1)
P 7 Tigtig + (Fs — (s = 2
a+9%o+9%/g+v¥ AV zZv
a+9%23-0z/g+v~ el + (T8 = O (1 + 0p) lez Bl =(0z = 823007 + 1 7) =
T+9%o+9%/g+v AV zZv
z Orttre- 0zl%zz7 s
a+9%0+%/d+v iv zZv
(Dg—aviz 0gcigg— Oztlze éls
a+%o+0z/g+vy AV zZv
a-9%o-9/g+v LT+ (T + (U - 0p) 1eztlz - (07 + Tz)(0z — 11z) i
aosgy A Z s

SI19]3WRI HIOMIIN HIOJ-0M] UMY SUOISIIAUO

aﬁ%& e

Cartagcna99

thagena99.com no se hace responsable de la informacion contenida en el presente documento en virtud al

v

Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.

Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.



CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Cartagcna

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informaciéon contenida en el presente documento en virtud al
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.



 Ejempob | & Cuodiipoks.

li=0 Z ‘2=0 lgl é&;( e ¥ +S[20\2'_
Zo) 23?2 ;Z ot k‘—O\—‘ | & :/—\2:3 ng&&[al ‘\'822 Az
oO— — >
iEaa Cclcvb' S\l

- .. Ze.J %ol T2+2:2-2b1“ ' 2:1\ Z2f EQ
§|\='&T_L2“o Zod 470 ZtZz 420l | & l_,z):ik' e
oo e ﬁ!w b prb@
N % 0\1—: 2op = 24T N .
2+ 2
922 l:i - Z.‘-Z z+z|+:: 2 2ol .

quO
=N TN Vz
so\lcy'e«ol: N Vl+ :(- ;%ﬁﬁkﬁ \fﬁ 2, 2y %2
Vzﬁ\% 2 - =
YA 4
LAt
X Vz
Dodgbob __ T,=1f5=5- -5 -
= \I;l-'\{: -V‘é—\ . \“‘._\“— = VZ ! - M -1-2 s
Lol T T, 4 B e W ViR

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
N LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

rtagent

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

AU E N &/ % Wrmmm ‘JUT'“VV‘.
&N.cartagenagg.com no se hace responsable de la informacion contenida en el presente documento en virtud al
r

ticulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacidn y de Comercio Electrénico, de 11 de julio de 2002.
la informacion contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.



»822;1 $o ernltbf\ bole- C}:b:b:’@ por gme)(}&‘ieled‘m

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Cartagcna

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

/

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacién contenida en el presente documento en virtud al
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.



Deformino- be padimebes S dd giguioite. ucohipsb:

X o———S Sz —-;:iaz 'é:'-3u0\&+3ta%
GZQ Zpll o —, by Af"l 9, Sea g b =Syop+ Sez0p

-{(?—C"O\ Co‘CUb‘ S(i.

L Vl/’; Vl | Pei 29'&-% ‘ ‘ ) g 2 Z
zp?o _ (29%) 2p2s+3323
2t m— P 23(2p+3o]+?(>3> -%
Zoit=[ 2 teie (/2] -2 _&—-?ng 2 2o (Bpe) 2pr s (2) TR AR R

Paa CU&ZU]C" 322 \ 23 b
‘ - on zpa %
522_--"————\0 ‘P&JL Z‘g;l-(-ﬁo . Zo >
=0 Q=0 (20 "
2p 2:‘1'3: —a2 Zoh
2i=] 2p PIeD (QS%] ?P+(zs+?c\ O
TeplcE) 5 ZpRtaP 4% B2%D
Ep'f'(?s-ta:]
I P |
Pava colooler Sei: Sl Z 2 ‘
SO = N \IT \“ L<7 .
A =0 l/ﬁ 20 =0 l o :
\F-\T 2 =4 \[a 2 NPTy V2
" |-  NE—
V(= 2311+V2/' \ff*-’r\[w Zg: Eol + +\Nz ‘+T-%( ———-) A i \’-b
§(l=\\[fl.r O\zco, \+gu=—?i’("g“)+82‘—’ 32"_’\4&“—?*'735—&“

2

Povar ol S | B
3 by 1 k\ﬁ/ﬁ) ‘ .._\“ ‘ m

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Cartagcna

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
\ CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

Vi = vz vz vi v o] V2 v

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacién contenida en el presente documento en virtud al
rticulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacién y de Comercio Electrénico, de 11 de julio de 2002.
i la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.



Noots def Ejproics

Snefvoe 3 '
Z,o expoﬁl:bqﬂré rmapae?cm éxplepb{tgyéle S(f%SZZ Gn sza 3’2‘/ oclewbr

. ?pzs" X%~ 3:2‘ \

ot B2 |+ Al
2z
Zpst Do HRE + 2D I+2>
T SKZ)
3"‘(% Cwn i

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

rtagent

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacién contenida en el presente documento en virtud al
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.




‘.-.- ‘ Fede) ‘ =3 A
(;y —o —s o o 3 .SI‘N‘*SVZZ
ol a?cz % L \&\ . b =Sgon+ S220,
L Gobll" Su: l ‘ YL.-_ ‘Qa-by
Sod- Vod W -l ke
T o o ierime wymmwonrl L4 R b
Yok Yol G_]_’_yl_
EG'G\ COb')b’ 822 A l
L 2el-2 V" ez ol _¥e-Y%r) -
S R ke v e W CIE
(=0 y&ﬂ h ©
—1L
POWO\ G:k:UIm‘ g& y&l

é)!;fl;' / .-\lzcl

Por yime?&»ﬁ eleAiico e/ icuib:

VIT,Yﬂq Y y@ Yoo sz Q _2‘\1\_—'\[22—_ .

B y:z-{-yc\'t*y

Pa-o\ CI:ICU(GI‘ g‘z:———b

2

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Cartagcna

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacién contenida en el presente documento en virtud al
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
ﬁ la informacion contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.



N@iaso’elEdao@b
g@@@o‘o‘om@t’opa& pookb le hotres E\We%abs oolmdbrwr
QMoLoL—*MmD!brmeﬂleebse gunon, ol on Sl & boce Pmlel;

En um}bs gt 9'“9&'“ E!QO{‘”G"' COJCU[“‘O’W S PIJ@(VDJCE(BCB- 822 Co{cl‘ilol&
2 p@l‘?ﬁ@ conce Szz cnnbuob Wex}oem o 2@ V)\Gavb-&;\

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Cartagcna

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacién contenida en el presente documento en virtud al
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.



+ Ejorgb 3 b Cucipehs:
?dﬁnj“mSo'ewLmoE*mWﬂO'ewxg‘ Q” e b borgihd
e\jocii‘m b= QQ—__Q(wolMESekdl‘m )

R e T
Vl“ Eof-% TZ k‘d"—"x > 2 Saat Sop 02

VE (VipR)

&
Pora cnlcﬁbr&z-:-l?—(—\ — Es owdkgoa Sf canbm:l) o_loc:rtoé oeversL, 9
Al=C uegpto\ Sg‘e

o beb e s ik i g | (S g)

;3 - [o :yeﬂ\ A onl

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

T‘Cartiagcna

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

W

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacién contenida en el presente documento en virtud al
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.



CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Cartagcna

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informaciéon contenida en el presente documento en virtud al
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.



www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacién contenida en el presente documento en virtud al
A§|culo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA AUDIOVISUAL
Y COMUNICACIONES

TRANSMISION Y PROPAGACION DE ONDAS I

FEBRERO 2008

PROBLEMA 1 (4 puntos).

[

b@»

La siguiente figura representa un circuito de comunicacion compuesto por un generador
real de tension, tres lineas de transmision y una impedancia de carga. Los pardmetros
primarios de la linea de transmisién “n” son: Ly, Cn, Ry y Gy ¥ 2, es su longitud fisica.
Sus valores numéricos se proporcionan en la tabla I.

Zg ’
REEER
L, G, L, C, L, C P‘]
Q7 il Z
R b B S By k
Ly [nH/m] | C; [pF/m] | Ry [QY/m] | G, [1/Qm] 7, [m]
Linea Trans. 1 1333.33 33.333 0.0 0.0 0.25
Linea Trans. 2 666.67 66.666 0.0 0.0 0.25
Linea Trans. 3 333.33 133.333 0.0 0.0 0.50
Tabla I

El valor de la impedancia de carga es (Z;=200Q), la impedancia del generador es
(Zg=50Q2) y el valor de pico del generador es (V,=2V). El generador de tension genera
una onda sinusoidal cuya frecuencia es 150 MHz.

1.- Calcule el coeficiente de reflexion que ve el generador real de tension.

2.- Dibuje el médulo de tension y corriente en las tres lineas de transmisién en funcién
de la distancia al generador.
3.- Dibuje la potencia media transmitida en cualquier punto de la linea de transmision.

4.- Se cambia la impedancia de carga a (Z1=100+50j Q). Modifique lo minimo posible
la longitud de la primera linea de transmision y los pardmetros primarios (L, y C,) de la
segunda linea de transmisién para que el generador real de tensién vea adaptacion de
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TRANSMISION Y PROPAGACION DE ONDAS I

PROBLEMA 1 FEBRERO 2009

Se dispone de un cable coaxial de 10 metros de longitud, con ¢, =4, de bajas
pérdidas y cuya constante de atenuacién varia con la frecuencia como

a:k\/)v’

Casol:

Cuando el extremo final del cable se cortocircuita y se envia al principio del mismo una
potencia incidente de -10 dBm, a la frecuencia de 100 MHz, se mide al principio del

cable una potencia reflejada de -16 dBm.

Caso 2:

Cuando al final del cable se conecta una carga de valor Z , =150Q (siendo Z, mayor

que la impedancia caracteristica del cable) y se envia al principio del mismo una
potencia incidente de -10 dBm, a la frecuencia de 100 MHz, se mide al principio del

cable una potencia reflejada de -22 dBm.
Calcule a la frecuencia de 100 MHz:

a) Los parametros primarios y secundarios del cable coaxial.
b) La distancia a la carga, en metros, del maximo de tensién mas cercano y del mas
lejano a la carga, y el valor del médulo de la tension en dichos puntos para el caso 1 y

para el caso 2.
¢) La distancia a la carga, en metros, del minimo de tensién mas cercano y del mas

lejano a la carga, y el valor del mddulo de la tensién en dichos puntos para el caso 1 y
para el caso 2.

- Sise envia al principio del cable una potencia de -10 dBm a la frecuencia de 400 MHz:

d) Calcule la potencia reflejada que se mediria al principio del cable si el extremo final
del cable se cortocircuita.

e) Calcule la potencia reflejada que se mediria al principio del cable y la potencia que se
disiparfa en la carga si en el extremo final del cable se coloca una carga de valor
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PROBLEMA 1 (5 puntos)

Se conecta un cable coaxial entre un generador en z = L y la carga en z = 0. El cable
coaxial tiene una impedancia caracteristica Zo = 50 Q y una constante dieléctrica En=idy
Cuandp se alimenta con una sefial de 100 MHz, la tension en el cable tiene la siguiente

expresion temporal:

V(t)=10cos(wt + fz)—5sen(wt — Bz) Voltios

Determine:

3] Expresion temporal d_e la corriente en el cable.

b) Impedancia y coeficiente de reflexién en la carga.

¢) Médulo de la tension y de la corriente en la carga.

d) Médulo de la tensién en un maximo y en un minimo.

e) Médulo de la corriente en un maximo y en un minimo.

f) Impedancia y coeficiente de reflexién en un maximo y en un minimo.

g) Distancia desde la carga en cm del maximo y del minimo de tensidén mas cercanos a

la carga.

h) Potencia media disipada en la carga.
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