BLOQUE Ill: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL.

TEMA 7
DERIVADASDE FUNCIONES EN VARIAS
VARIABLES

EJERCICIOS



Tema 7.Derivadas. Analisis del comportamiento de funciones

Ejercicio1 Comprueba los siguientes resultados :
a) VI (L11) = (2,-7,1)siendo f (x,, X,,X;) = 2X,> = 3%, X,” — X, X, X,

b) VF(10,0) = (0,-1—1)siendo f (X, X,, %) = — >
X+ X, + X5
¢) VE(L,-1) = (6,-12)siendo f (x,,X,) = X,° +3x,X,” —2X,°.
d) Vf(21) =(e,4e)siendo f (x,,X,) = x,e*

2 2 2 2
XX XX =X -

e) VI (X, %,,X;) = (= : : 3 Ysiendo f (X, X,, X;) =

2
X XXy XX Xy X XoXg

-1 )siendo f (X, X,) = /X, — X,

f) VE(x,X,)=(

\/ 2%

g) Hf (1,0) = { } iendo f (x,,x,) = x,“sen(x,) .

4 5 5

h) HF@WLY) ={5 2 1siendof (X, X,, X3) = X, X, + X" X3~ + X, X, X,

5 1 2

Ejercicio2 Calcular el vector gradiente de las siguientes funciones:
a) f(x,y)=eY" enelpunto (x,y)=(2,1)
b) f(X,y,2)=In(x+Yy?) enelpunto (x,y)=(12)

) f(x,y,2)=2x>+5xy* + 22 —3xyz en el punto (X,Y,z)=(-1,0,1)

d) f(x,y)= X—l)f y en el punto (X,y) =(11)

e) f(x,y,2)=x’y’z* enel punto (x,y,z)=(0,0,0)

f) (X, y,2)=yXy+yz+Xz enelpunto (X, Y,2)=(212)

Ejercicio 3  Calcular la matriz Hessiana de las siguientes funciones:
a) f(x,y)=¢e""" enelpunto (X Y)=(-11)

b) f(x,y,2)=2y>—3x’y—2y®+4xyz en el punto (X, Y,2)=(111)
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y
X=y

en el punto (X,Y)=(2,1)

c) f(xy)=

d) f(x,y,2)=x"y’z* en el punto (x,y,z)=(0,0,0)

e) T(Xy,2)=In(x*+y) enelpunto (X,y)=(12)

Ejercicio 4 Calcule el vector gradiente y la matriz Hessiana de la siguiente funcién:
f(x,y)=x- y+1+i
Xy
Ejercicio5 Calcule la matriz Hessiana de las siguientes funciones:
a) f(x,y)=eY"enelpunto (x,y)=(2,1)
b) f(x,y)=In(x+y?)enelpunto (x,y)=(12)

Ejercicio 6 Dada la siguiente funcion: f(X,y,z)=2x"y+x%y? —3xz° —2y®z, sexiste

alguna direccion V = (V;,V,,V;) en la que esa funcion sea creciente en el punto (1,1,1)?

Ejercicio 7 Dada la funcién: f(x,y) = x-e* — e??, estudia el comportamiento en el punto
1 y

(1,0) en la direccién v = (1,0)

Ejercicio 8 Estudia el comportamiento de las siguientes funciones segun las direcciones

que se indican::
a) f(x,y)=e"" enel punto (x,y) = (~11) en la direccién & = (1, —1)

b) f(x,y,2)=-3x"y+4xyz enel punto (X, Y,z)=(111) enla direccién 7 = (2,1,0)
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