EXAMEN GLOBAL. SEGUNDA CONVOCATORIA 08/09/2017

|Ecuaciones Diferenciales Ordinarias|

1.— Sea A una matriz n X n (real o compleja) que tiene tnicamente dos
valores propios distintos, A\ y p, ambos semisimples. Demostrar que
A )\e,ut _ Me)\t e)\t _ e,ut
=——I, +——A
A— A— U
En caso de ser A real y sus valores propios complejos, dar una expresion
real de la féormula anterior.

2.— Halla la solucién del sistema de ecuaciones diferenciales

T=x+y
y=1y+x.

que satisface z(0) = —1, £(0) = 0, y(0) = 0, y(0) = 0.

3.— Consideremos la ecuacién diferencial de segundo orden
i+ p(z? —Di+x=0,
con /4 un parametro real.

1. Para p > 0 prueba que todas sus soluciones estéan definidas (al
menos) en el intervalo [0, +00).

2. Analiza la estabilidad del punto de equilibrio (z, &) = (0,0) en
funcién de los valores del parametro y € R.

3. Si z = ¢(t,to, o, To, ) denota la solucién general maximal de
dicha ecuacién, halla la derivada parcial de ¢ con respecto a u,
y la derivada parcial de ¢ con respecto a &y, ambas en el punto
(t,to = 0,29 = 0,29 = 0, = 2). (Razona claramente cémo
obtienes la matriz de la ecuacién variacional)

Ayuda: Para la primera cuestion considera la derivada de la funcién
D(t) = x(t)? + @(t)%

4.— Consideremos el sistema de ecuaciones diferenciales

t=22-1
j=y-—a’

1. Halla los puntos de equilibrio y clasificalos. Halla las nulclinas y
dibuja el diagrama de fases.

2. Probar que la soluciéon maximal del sistema anterior con condi-
ciones iniciales (x(0), y(0)) = (xg, 1) tiene dominio R si y s6lo si
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