Electromagnetismo II Cédigo: 61042076 Jun. 2016 2* Semana

INSTRUCCIONES GENERALES: Deben contestarse de forma razonada las preguntas
indicadas mas abajo. Se permite el uso de calculadora cientifica no programable, compas y
regla. Cualquier otro material esta prohibido.

Cuestiones

Q1. (1 punto) En un cierto material ferromagnético la magnetizacion se comporta de forma
aproximadamente lineal cerca de la coercitividad, M (H) ~ 9(H + 20) kA /m. Calcular su
campo coercitivo en la curva de histéresis B-H.

Q2. (1 punto) Enuncie el Principio de Superposicién en el contexto de las ecuaciones de
Maxwell y explique su ambito de validez y sus limitaciones.

Q3. (1 punto) Describa las diferencias entre la propagacion de una onda plana en un dieléctri-
co perfecto y en un medio conductor. ;Se verifica en ambos casos el principio de conser-
vacion de la energia? Justifique la respuesta.

Q4. (1 punto) Describa el modo fundamental de una gufa de ondas rectangular de dimen-
siones a X b, siendo a la dimensién mayor. ;Entre qué frecuencias debe transmitirse una
senal para garantizar un unico modo de propagacién? ;Cudl seria este modo?
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Ejercicios

E1. (3 puntos) Una linea de transmisién sin pérdidas, de pardmetros L = 0,2 uH/my C' =
0,50 nF/m, estd terminada por una carga Z; = 150 + j1009Q. Determinar, para [ =
300 MHz:

(a) La velocidad de fase del voltaje y la longitud de onda.
(b) La impedancia caracteristica de la linea y el coeficiente de reflexién en la carga.

(¢) Los valores maximos y minimos del voltaje y la corriente en funcién de la amplitud
V.t de la onda incidente.

(d) Impedancia en un punto distante 5em de la carga.
(e) Razon de onda estacionaria.
E2. (3 puntos) Calcular el coeficiente de induccién mutua entre un conductor rectilineo e

indefinido en la direccién del eje X, cuya seccién transversal se muestra en la figura
adjunta, y una espira cuadrada, de lado . = R, situada como indica la figura.

La corriente circula por la zona sombreada, el resto es hueco de seccién circular y radio
R/2.
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Modos TE Modos TM
H. = H,cos (Z2I2) cos (Z22) e—/P= I, = FE,sin (2I2) gin (252) e/
B, = jl‘%“%H cos (™I2) gin (52) e~772 E, = _éﬁ%Eo cos (M) sin (52) eIP*
E, = _if;“m”H sin (222) cos (214 ¢i% | ), = _]/B””E sin (M22) cos (52) e7752
H, = _Ay/ZTE ; fAfy = Ex/ZTE H, = _Ay/ZTM ; fAfy = Ex/ZTM
Zrw = 71— (fo/ 1P Zow = Z 1= (fe/ D]
<P> = _ZTE /H H ds ; <P>TM QZTM ]{72 /E E ds
RADIACION
D =47 /Q, ; Ac = Pt/ S;

Dipolo corto
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