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INSTRUCCIONES GENERALES: Deben contestarse de forma razonada las preguntas
indicadas mas abajo. Se permite el uso de calculadora cientifica no programable, compas y
regla. Cualquier otro material esta prohibido.

Cuestiones

Q1. (1 punto) Razone qué caracteristicas tiene que tener un transformador para poder apli-
car la relacion & = & (Ny/Ny).

Q2. (1 punto) A través del Teorema de Helmholtz se establece que un campo vectorial queda
bien determinado si se conocen su divergencia y su rotacional. Con esta premisa, explicar
razonadamente cudles son las fuentes del campo magnético H estatico.

Q3. (1 punto) Analice el modo fundamental de propagacién en una guia rectangular de di-
mensiones a x b. Determine su frecuencia de corte y la expresion para los campos. Deter-
mine el rango de frecuencias en el que se transmitird dnicamente este modo.

Q4. (1 punto) Analice y discuta la veracidad de la siguiente afirmacién: para de una antena
lineal de longitud h situada frente a tierra el diagrama de radiacién se corresponde con el
de una antena de longitud 2A alimentada por el centro, mientras que la potencia radiada
es solo la mitad de la radiada por la antena de longitud 2h.

Ejercicios

E1. (3 puntos) En la figura se muestra un anillo imanado de espesor e y los respectivos radios
interior y exterior son a y b. La imanacién en el anillo es M = M, cos® p u,.
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E2. (3 puntos) A partir de mediciones de atenuaciéon y reflexién de una senal de 1 MHz
incidiendo normalmente a un medio, se determina que la impedancia intrinseca del mismo
es 22,21 /45° () vy la profundidad de penetracion § = 3,183 cm. Calcule:

(a) La conductividad del material.

(b) La longitud de onda en el medio.
(¢) La velocidad de fase de la onda.
)

(d) Escriba los fasores para los campos eléctrico y magnético en el medio si la amplitud
del campo eléctrico incidente es de 30 V/m.
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FORMULARIO
o =8854-100%F/m :;  p,=4r-107" H/m
CALCULO VECTORIAL
Rotacional
ow opup 1 u.  ruy (rsenf)u,
VxA=—|0/0p 0/0p 0/0z |, V x A= 5 7 d/or 0/00 0/0p
Ploa, pA, A, PRV AL rAy (rsen6)A,
Vector unitario
Coordenadas cilindricas Coordenadas estéricas
u, = U, COS Y + U, seny u, = u,senfcosy + u,sendseny + u, cosl
u, = —u,seny +u,cosp Uy = u,costcosy +u,cosdseny —u,send
u, = u, U, = —U;seny + u, cos
PROPAGACION LIBRE
~ 1. -~
H:Zk:xE : Z =/jufe ; gc:a"—jl ; k= wy/je
w

Sie’/d>1=0=1/a ; Ze=(1+j)2

L =7
I+ 7

o 7=1+4T
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‘7(,2) V. Fe IR% 4V melR?
‘7
2(2) = V(2)
1(z)
~ vVt . V- .
7 _ Yo ,—jrz _ Yo jrz
(2) 7 7
Guias de ondas
e (257 (3]
a b
Modos TE Modos TM
[, = H, cos (Z2I2) cos (Z22) e—/P= I, = FE,sin (2I2) gin (252) e/
E, = jl‘%“%H cos (™I2) sin (2) e 7772 B, = _éﬁ%Eo cos (M) sin (2) eIP*
E, = _if;“m”H sin (M22) cos (52) 7772 B, = _]/B””E sin (M22) cos (52) e7752
H, = _Ay/ZTE ; fAfy = Ex/ZTE H, = _Ay/ZTM ; fAfy = Ex/ZTM
_1/2 1/2
Zow = 21— (1) )] Zrai = Z 1= (/2"
(P}, Z / HoHds o (P) L& / E.Fd
_ 1 ¢ - S
T2 ’ ™ T o g K2
RADIACION
D =47 /Q, : Ae = Pt/ S;
Dipolo corto
N Lo —jkr N .Zo e—jkr . N N
A=top )& . o B =20 ., = By,
1o l . 9 ”747r Ik sin 0 8 0/
D=15 ; A =3)/8x
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sen (¢/2) ;
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