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Instrumentacion de medida

TEMA 3:

INSTRUMENTACION y PARAMETROS DE

MEDIDA

Cartagena99
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INGENIERIA ACUSTICA I

Instrumentacion de medida

3 Objetivos:

= Introduccion al equipamiento basico de mediciones
acusticas.

= Analisis de caracteristicas de diferentes elementos
y tipos de instrumentacion general.

= Estudio y analisis.de mediciones sonoras en el
dominio del tiempo.
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INGENIERIA ACUSTICA I

Instrumentacion de medida

3 Contenido:

1. El sonometro basico y sus elementos.
El sondmetro analizador en frecuencia.
El calibrador sonoro.
Magnitudes basicas de medida.
Niveles de evaluacion.
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INGENIERIA ACUSTICA I

Instrumentacion de medida

0 SONOMETRO

Instrumento capaz de
medir, al menos, niveles
de presion sonora.

SONOMETRO
INTEGRADOR

Sonometro capaz de

STECNICAS ONLINE

RIA
9454470
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Instrumentacion de medida

0 BLOQUES DEL SONOMETRO:

Microfono.

Preamplif.

Preamplificador de micro. o
Red de ponderacion en frecuencia.

Detector de valor eficaz (rms).

Integrador Leg.

saLDC]1©
= Pantalla
CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
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INGENIERIA ACUSTICA I

Instrumentacion de medida

0 MICROFONO DE CONDENSADOR

Convierte las variaciones de presion de las ondas
en senales eléctricas variables en el tiempo

Aislante de cuarzo Diafragma

Anillo
de cierre | Rejilla
A\ N Pt oo 7 protectora
CLASES PARTICU LARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70
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Instrumentacion de medida

0 MICROFONO DE CONDENSADOR

= Caracteristicas:
« Senal eléctrica analdgica onda sonora.
 Respuesta en frecuencia plana.
* Microfono omnidireccional.

« Rango dinamico suficiente.
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Instrumentacion de medida

0 MICROFONO DE CONDENSADOR

» Respuesta en frecuencia:

« Se mide para angulo de incidencia de 0°

» Respuesta plana entre 20 Hz y 12,5 kHz

CONDENSER MICROPHONE Uc— 53
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INGENIERIA ACUSTICA I

Instrumentacion de medida
CONDENSER MICROPHONE Uc- 53
Froquency Recponee Characiansucs
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Instrumentacion de medida

Q MICROFONO DE CONDENSADOR

= Directividad:

« Debera ser omnidireccional

« En alta frecuencia pierde propiedades debido a cavidad

NICAS ONLINE
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INGENIERIA ACUSTICA I

Instrumentacion de medida

¢ Angle (")
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Instrumentacion de medida

0 MICROFONO DE CONDENSADOR
= Sensibilidad:

- Indica tension de salida que entrega el micro por
unidad de presion sonora (1Pa).

« Relacionado con tamano de microfono.

 El microfono de 2" apto para medir niveles desde 20
dB A 140 dB (rango dinamico).

CLASES PARTICULARES TUTOBQI S TECNICAS ONLINE
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Instrumentacion de medida

0 MICROFONO DE CONDENSADOR

= Estabilidad:
« Temperatura: rango -10° A 50°C. Variacion de -0.005 dB/°C

Humedad:
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INGENIERIA ACUSTICA I

Instrumentacion de medida

0 MICROFONO DE CONDENSADOR
= Ruido de fondo:

- El nivel de ruido eléctrico generado equivale a unos 15-23 dBA,
dependiendo de la sensibilidad del microfono.
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INGENIERIA ACUSTICA I

Instrumentacion de medida

Q PANTALLA ANTIVIENTO

= Reduce el ruido debido al flujo de aire que
nasa cerca del micro

= Protege al micro de golpes

Q PREAMPLIFICADOR DE MICROFONO
= Acondiciona la senal. adantando

PARTICULARES, TU_TOBQIAS4‘IL'1E7%NICAS ONLINE
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Instrumentacion de medida

= Trata de

Q RED DE PONDERACION ESPECTRAL

simular la respuesta del oido
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INGENIERIA ACUSTICA I

Instrumentacion de medida

0 RED DE PONDERACION ESPECTRAL
= Ponderaciones LIN, A, B, C, D
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Instrumentacion de medida

QO RED DE PONDERACION ESPECTRAL

= Ejemplo de escucha:

« Tono 63 Hz

« Tono 100 Hz

« Tono 160 Hz

« Tono 250 Hz

« Tono 400 Hz

« Tono 630 Hz

e Tono 1000 Hz — 1 KHz

e Tono 1500 Hz = 1.5 KHz
e Tono 2000 Hz — 2 KHz
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« Tono 3000 Hz — 3 KHz
ONLINE PRIVATE LESSONS OF%OSCIENCE STUDENTS
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Instrumentacion de medida

Q RED DE PONDERACION ESPECTRAL
= Ponderaciones LIN, A, B, C, D

Frecuencia Hz Ponderacion A dB
31.5 -39.4
63 -26.1
125 -16.1
250 -8.6
500 -3.2
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Instrumentacion de medida

Q DETECTOR DE VALOR EFICAZ (rms)

= Se realiza sobre la senal alterna (AC)
procedente del microfono, convirtiendola
en senal continua (DC) segun la-ecuacion:

| . i T @

“! Power i ES TCULARES, TUTORIAS

c LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44
artagenaq

= Jei
E

QO F (rms)
7C(:)NI(,AS ONLINE

FOR SCIENCE STUDENTS
54470
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Instrumentacion de medida

Q DETECTOR DE VALOR EFICAZ (rms)

= Existen 3 tipos de ponderacion exponencial:
Fast, Slow e Impulso

Ponderacion Simbolo | Tipo sefal Tlen_1po Tlellnpo
temporal subida caida
Fast F Valor Eficaz 125 ms 125 ms
Slow S Valor Eficaz 1s 1s

- . L 1 PRy o ™ .
ARES, TUTOBQIAS TECNICAS ONLINE

N
ol
N
~
\l
o

Cartagena99

WWW. rtz%genagg .com no se hace responsable de la informacion contenida en el presente documentq en virtud al
Articulp 1771 de la Ley de Servicios de la Sociedad. de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002,
Silai ormaC|on contenida en el documento es llicita o lesiona bienes o derechos de un tercero’haganoslo saber y sera retirada.



Instrumentacion de medida

Q DETECTOR DE VALOR EFICAZ (rms)

= Diferencia entre distintas ponderaciones
temporales

Ch. 1 Pico 100ms Lin MIE 230403 10hIam0ss200 M 109 =] WIE 23/04/03 10k35m34s700
Ch. 1 Slow 100ms A 76, 2]
Ch. 1 Fast 100ms A | 76 L8]
Ch. 1 Impulso 100ms A BEEE 5
1107 B . N

....................................................................................................................

. ; : : : : ; o.......
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Instrumentacion de medida

0 PRACTICA DE PONDERACION TEMPORAL
EN FRECUENCIA CON SONOMETRO
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INGENIERIA ACUSTICA I

Instrumentacion de medida

0 DETECTOR DE VALOR EFICAZ (rms)

= Si sonometro es integrador podra medir
Leqg, LEy Lx

0 SALIDAS ANALOGICAS

» Salida AC: antes de detector rms

= Salida DC: después de detector rms

CLASES PARTICULARES TUTORIAS TECNICAS ONLINE
C artagena0Q

ONLINE PRIVATE LE SSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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INGENIERIA ACUSTICA I

Instrumentacion de medida

OTROS ELEMENTOS

= Memoria

= Display

Dual measurement display

= Conector de alimentacion

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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Instrumentacion de medida

0 SONOMETRO ANALIZADOR DE
FRECUENCIA SECUENCIAL

= Realiza barridos
en frecuencia,
analizando |a
senal-banda a

Cartagena99
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Instrumentacion de medida

= Analiza la senal
espectral a
tiempo real
(simultaneamente

0 SONOMETRO ANALIZADOR DE
FRECUENCIA TIEMPO REAL

L2

PiLaN

Det. "RMS"

Det. "RMS"
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Instrumentacion de medida

= Consigue mayor
resolucion en frecuencia

= Calcula espectro
mediante transformada
rapida de Furier

0 SONOMETRO ANALIZADOR MEDIANTE FFT

Y microphone

Pre-amplifier

|
Filters

Analogue-to-Digital

Comvertor (ADC)
F Octave
|.|E ...... }.
F hand
T digital
filtering

= |3 resolug ion en :

PARTICULARES, TU

c artagcnag 9 LLAIVIA o I;NVIA W_I—I_,Ai.'I'SAPP_

TECNICAS ONLINE _
45 4470

CIENCE STUDENTS

\Cl!!1 vCL uE_PUTCETI'ECIa I)
www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacion contenida en el presente documentg en virtud al

Articulp 1771 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la In ormauong'%ie omercio Electrénico, de 11 de julio de ZO%Q@EI& San Millan Castillo

Silai ormaC|on contenida en el documento es |I|C|ta o0 lesiona bienes ‘@ derechos de un tercero haganoslo sabery s




Instrumentacion de medida

O SONOMETRO ANALIZADOR MEDIANTE FFT

= Utilizado para medida de vibraciones en
maquinas, analisis modal, etc.

[ID=2] G2 compresZ - Montée moteur en charge - accessoires en charge Hz;(dB[1.000e-06 m/s®], PYWR) mm
1801 - -

120- ‘ ‘ ‘ - |-
“l DI
)
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INGENIERIA ACUSTICA I

Instrumentacion de medida

Q CLASES DE SONOMETROS SEGUN PRECISION
= Tipo 0: sonometro de laboratorio. Maxima
precision
= Tipo 1: sondmetro de precision desingenieria.
Gran precision

= Tipo 2: sondmetro de uso general. Precision
media

Cartagena99
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INGENIERIA ACUSTICA I

Instrumentacion de medida

0 CALIBRADOR ACUSTICO

= Genera una senal
patron conocida,
generalmente Tono
puro de 94 dB A
1000 Hz

Precision del calibrador
CLASES PART,ICULARES,
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INGENIERIA ACUSTICA I

Instrumentacion de medida

O NORMATIVAS

= Sondmetros: UNE-EN-60651->UNE EN
61672:2005

= Sonometros integradores: UNE-EN-60804 ->
UNE EN 61672:2005

= Filtros de octava'y fraccion: IEC 225 o UNE-EN-
61260

Cartagena99
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Instrumentacion de medida

Q Tolerancias globales medias de los medidores en funcion
de su clase segun la IEC 61672 :2003

Clase Calibradores Sonémetros
0 +/- 0,15 +/- 0,4
1 +/- 0,3 +/- 0,7

Cartagena99
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Instrumentacion de medida

0 MAGNITUDES BASICAS DE MEDIDA

= Nivel de presion sonora:

pef
Po

= Nivel de presion sonora, ponderado A

2
Lp=10 Log

2
N
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INGENIERIA ACUSTICA T

Instrumentacion de medida

0 MAGNITUDES BASICAS DE MEDIDA

= Nivel de presion sonora continuo equivalente:

cC OO oDoCcDoOoOoOoOo oo Do OO OO D DS SO0 O 00 DO D DO O I IO DO C LI T L3O EICICYCI By
e omt B Wgmme et Bevel & "
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- ~
p— = X 1

g rF__" >

= = — s V== = =

= = —F ——
—— — — e é - }ﬂ* —_—
: 3 = 7 Y =
— — __Lﬁiv% s —_— ‘1..@;“
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INGENIERIA ACUSTICA T

Instrumentacion de medida

0 MAGNITUDES BASICAS DE MEDIDA

= Nivel de exposicion sonora, ponderado A

|~ -N~---N-N--E--l- el «lel-eslslselelealeillclellc-i-lelelellelellecll =Rl =8=R - - -3 -]
B @t B " ogame Bree S - Bewal & ® -
r00b— , - ——
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== = Tsect — —— % — — = B3 dB(A)— —
FFF==90 — = o
—————— o — — : = .

B ~ + e
— = x s = +

a F " . "
L= = = =
= 2= = g :
—— = S5 T — A —
r - > O 2
S— _._70 m——a - e .
= ~———r = — =— —
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Instrumentacion de medida

= EVENTOS IDENTIFICABLES:

Sefal acustica formado por la combinacion de un
conjunto de eventos sonoros identificables, y de
diferentes duraciones:

N
ol
N
~
\I
o
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Instrumentacion de medida

JEVENTOS DISCRETOS SIMILARES:

« Si es la combinacion de un conjunto de eventos sonoros
discretos de igual energia:

T
L peqt =L ae +10L0OgN-10Log( = )

Asi,

Nnac al N0 A
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Instrumentacion de medida

0 MAGNITUDES BASICAS DE MEDIDA

= Niveles percentiles o estadisticos, Lyy 1:

Cartagena99

x* FAL, = At +A0t, +A0t; +AL,
: Aty
lA:
| 1
X At‘ aty Aty
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CLAS
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Instrumentacion de medida

0 MAGNITUDES BASICAS DE MEDIDA

= Distribucion de niveles. Percentiles Lio, Lso, Loo

Dist. A
%

257
20
15+
10

5
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Instrumentacion de medida

Ch. 1 Leg100ms A JUE 1900701 19h05m 17 700 56,7 JUE 19/07/01 18h08m26s700
Y Y W W  ,)?0/!/ !|!0!0wkw w0 wm 0w W0 0bws m km m m 0
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Instrumentacion de medida

 INTERVALOS TEMPORALES (I)

= INTERVALO DE MEDIDA:

« Es el intervalo sobre el cual se integra y promedia la
presion sonora elevada al cuadrado.

= INTERVALO DE REFERENCIA:

« Es el intervalo de tiempo al que es posible asignar un
valor de nivel continuo equivalente. Debe estar
relacionado con las actividades humanas tipicas, asi como

al fiinFin
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Instrumentacion de medida

Q INTERVALOS TEMPORALES (II)

= INTERVALO DE TIEMPO DE LARGO PLAZO:

« Lo establece las autoridades competentes, con el objetivo
de planificacion y control de ruido ambiental.

 Se utiliza para describir de forma global el nivel del ruido-
ambiental de una zona determinada.

- En general, esta compuesto de una serie de multiples
intervalos de referencia.

« Se establece en base a:
» Naturaleza y actividad del receptor

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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Instrumentacion de medida

1 INDICADORES DE NIVEL SONORO (I)

= NIVEL SONORO MEDIO DE PLAZO LARGO:

« Es el nivel promedio de los niveles continuos
equivalentes determinados para una serie de
intervalos de referencia, incluidos en el intervalo de
largo plazo considerado.

= NIVEL NOMINAL O DE EVALUACION:

 Es el nivel continuo equivalente obtenido para un
determinado intervalo de referencia, con Ios ajustes

y

rNnrracn
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Instrumentacion de medida

0 ANALISIS TEMPORAL (1)

= INTERVALO DE MEDIDA, criterios
generales
La duracion de la medida debe ser tal, que el nivel sonoro

medio de largo periodo, pueda determlnarse con una
precision aceptable.

« Si el sonido muestra una clara periodicidad, el intervalo
de medida debe cubrir, al menos un ciclo completo.

« Si los niveles acusticos varian escalonadamente, los
intervalos de medida se elegiran de forma que pueda
valorarse el nivel de cada escalon.

» Si el sonido es tipo evento, los intervalos de medida se

alaniran

Cartagena99

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

ON NE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

rtagena99.com no se hace responsable de la |nformaC|on contenlda en el presente documentq en virtud al
Artlcul 1771 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la In ormamonggie omercio Electrénico, de 11 de julio de 2002{5@9 San Milldn Castillo
Silal ormaC|on contenida en el documento es |I|C|ta o lesiona bienes 6 derechos de un tercero haganoslo sabery ser fad&)



Instrumentacion de medida

0 ANALISIS TEMPORAL (II)

» INTEGRACION CONTINUA:

« El tiempo de medida cubre totalmente el intervalo de
referencia, excepto durante las incidencias. Esta técnica
proporciona la mayor precision, pero es muy costosa.

= TECNICAS DE MUESTREO:

 El nivel continuo equivalente de un intervalo de tiempo de
largo periodo, generalmente se calcula a partir de los
resultados correspondientes a muestras de medida dentro

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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Instrumentacion de medida

Q MUESTREQ DEL RUIDO(II)
= RUIDO FLUCTUANTE:

« Determinacion de LAeq en el intervalo de referencia T: se
puede emplear la distribucion estadistica o temporal de
niveles de las muestras del intervalo.

L OO AL,

Donde:

N
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Instrumentacion de medida

QNIVEL DE EVALUACION O NOMINAL:

= Se designa mediante Ly, y para su determinacion
en los intervalos de referencia en que se producen
sonidos impulsivos, hay que distinguir.dos casos:

1. Silos sonidos impulsivos que se producen pueden
identificarse y medirse como eventos individuales
dentro del intervalo de referencia.

2. Si los sonidos impulsivos no pueden ser medidos

individualmente en dicha inten/aln. de referencia
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Instrumentacion de medida

dindicadores RD 1513/2005 :

indices basicos (Inmisién).

Ld >> Lday (12 horas 7:00-19:00)
Lt >> Levening (4 horas 19:00-23:00)
Ln >> Lnight (8 horas 23:00-7:00)

Lmax >> Leq (10 s)

Indices compuestos (inmision).

Ldtn >> Lden (24 horas)
Ldt >> LegDia (16 horas)

PARTICULARES, TU_TOBQIAS TECNICAS ONLINE
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" Instrumentacién de medida

Qindicadores RD 1367/2007(l):

Indices basicos

L peq, T Indice de ruido del periodo temporal T
Lyeq 7 =10 |g(%210°‘1“eq’“)
i=1

Lyeq Indice de ruido corregido del periodo temporal T

Lieqr =1010(= ZTulo“LKeq ")

PARTICULARES, TU_TOSIAS TECNICAS ONLINE
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Instrumentacion de medida

JdObjetivos de calidad Acustica:

Cartagena99
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[ndices de ruido
Uso del edificio Tipe de Recinto i
Indice de
La Le La . vibracion
Uso del edificio
Vivienda o uso Estancias 45 45 36 Lo
residencial Dormitorios 40 40 30 — - -
Vivienda o uso residencial 75
. estancin” ®l s 45 3 —
Hospitalario Hospitalario 72
Dormitorios 40 40 30
Educativo o cultural 72
. Aulas 40 40 40
Educative o
[tural
cultura Salas de lactura 35 35 35

de la Informacion y de Comercio Electrénico, de 11 de julio de 2002,




Instrumentacion de medida

QCORRECIONES AL NIVEL DE EVALUACION
« BAJA FRECUENCIA(KF)

 Se medira simultaneamente en ponderaciones Ay C
« Se calculara: Lf = LCeq, T — LAeq, T

« Se evalua la presencia o ausencia de componentes en
baja frecuencia segun tabla

LfendB Componente de baja
frecuencia
Kren dB
SiLf == 10
CLAS
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" Instrumentacién de medida

d INFORME DE MEDIDA

Archivo PLALA CASTILLA_ 030509 153434 CWG
Comentarios

Inicio 19:34:34:000 lunes, 09 de maya de 2005
Fin 15:39:34:000 lunes, 09 de mayo de 2005

Duracion elemental | 100ms
FPeriodos totales 3000

Canal Tipo Pondera. | Min. | Max. | Min. | Max.
Ch. 1 Leq A, a0 90
Ch. 1 Pico Lin 70 100
Ch. 1 Sl A, GO a0
Ch. 1 Fast A, a0 80
Ch. 1 Impulso A a1l S0
CL S S PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
A O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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Instrumentacion de medida

JResumen:

= Sonometros:

= Sondmetros integradores — pro

Nivel de Ruido Global Instantaneo en dB
Niveles Equivalentes (Leq) en dB
Niveles Estadisticos (Lx)

Maximo, Minimo y Nivel de Pico

= Analizadores:

= Nivel de Ruido Global Instantaneo en dB.

= Los Niveles pueden ser dados en distintas ponderaciones
Frecuenciales (A, B, C...) y Temporales (Fast, Slow, Impulso...)

mediadores
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INGENIERIA ACUSTICA I

Instrumentacion de medida

3 Resumen:
= Magnitudes basicas de medida en el tiempo:

n |_p
- L
« L 6 SEL.

I—101 I—501 I—90'
= Niveles de evaluacion

= Intervalos de medida:

«  Intervalo de medida # Intervalo de referencia

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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Instrumentacion de medida

Q Referencias presentacion:
= “Ingenieria Acustica”, Recuero, M.
= “Control de Ruido”, Federico Miyara.
= “Curso basico de Acustica”, San Millan, Roberto (Alava Ingenieros).
= RION website.
= 01dB website.
= Varios Internet sin clasificar.
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