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=_‘| mfes cleﬁ'nic() Pos.‘l-{va =5 [es cle(—\fn('cfa Posikva soLce M)
Vi
Au " 00l Clvex ;J.E.
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i) Ivewll ¢ vl + 11wl DESIGUALDAD TRIANGULAR

Pro&sic(én (Desigoo”ac[ de chwarz)
{ Proclocl‘o e.ScoJOI' = f(v.ow)? ¢ q(v)q(w)

Dem. * @
¢ c c®
0 ¢ Q(V'&)\w\:(l(vs'ﬁ xl t ) Pnlinomio ren)rleomnfo 2 pn)\

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

artagens

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacion contenida en el presente documento en virtud al
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacion contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.



Dem. (i)

l|v+w||2= q(v+ w)= f(viw, viw) = q(v) '}Z‘:(V,W)fq(w) ¢ q(v) +ZWW*q(w)
= (g + Gqe )= (llotiattw )’

=> [[vewll ¢ Uvll « llwll

OoBs (l—_érmu’a Je’ Procluc1lo eSCG[’Of(Je Loda po viclo )

”(vuw) |

<)
Il U

flviw) !!
AR

Uvll-Uwlil =
t

[ .
S8, 0£ G <T vaice

=s {(v,w)=lvll-llwl]: cos &

r

Promsi cion

Dem.

L) fproclucl-o escadar, W<V = c'immwl=n -cjimﬁ\w '!

dimW=m |, dwir .. We! bose de W f4:v— y*

W [J(w)

0= ((V.Wi)-‘: [J (W) = Wi €EVY aixi4...t0n%a =0 (Ecvacion aartesinaa )

vewl<=> %

N1 )]

=N Tenemos m ecuaciones cor‘les(aaas

AJemo"S, [ oo Jeaec\eracl:\ => fd isomor fismo =1 m ecurciones CorJ'esfaﬂas inJepenc,(ea’:es

==> dimfp\wl:n-m =C0c(£m\-&\l\/

Cartagcna

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacion contenida en el presente documento en virtud al
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacion contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.




Consecvencio

V=Wo W'
Dem: Aim(‘l\/*wl)=m+n -m - ?-n
4

W ¢+ \T\/L - \anl
De[{nicic;n (Enc)omor L’smos ao'l'oaJ_junJOs)
(v.6) espocio vc_c:|'or|'oJ euclfcleo

g e Ench(V) es ao’:oo.J_junl'o (resPecl-o CL £>Si f(v. F(w)) = C(@(v). w),VvweV

OoRs
S B hase de V

A= Ms(g) V=(X......Xn)3

C= Ha(}) w=(yi, .. ya)B

L Ya Vi
(X("‘Xn\AC ‘ =(X\"'Xn\CA : 'VV.WGV
Yo yn

= @ es aoJcoaJJ'un{o ¢=s Atc=c-A

Si B LOSe or'l'onorma} . ¢es au‘;oacljun{"o <=3 A£=A => A simé{n’m

Teorema Es'pecj-rop 0% /0412021
(v.f) espacio veeisralrsseliyz

St B €Edp( V) es avtoadjunto, entonces excste B base de Voctonormal cespecs de f

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Cartagcna

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

T

WWW. cartagéhg% cﬁ)m@q sé\h‘écburegpk aEFéHeBi mfﬁn\émba’ NEnlqemmel-présentlaedmumento en Goty,a al Hami i'ors
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de Ia ociedad de la Informamon y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacion contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.




Sea v= [(ﬁ)a—l(w) =X q;a.v“ > z,v=£

/—"-S; fveran ’-c]- a(v) se anularfa en on Po]l'nomiodeﬂmdol
TT = L(Vl @(Vﬂ, ALMR'IT =2 ! Tr(a V (@Z(\/) = -a,@(v) -0o V )

(lTrxTr mxm — R e 'Pl‘ocluc"‘o esm/a(
V) =Fln. T =T es encl;mor frsmo y es aul'oacb'ur\#o respe_cl‘o (Je HTrxrr =9

0O -Qo
Mavegcnry (9 = (l -a. >
Sea {w(, wyt base or‘}onormaj (jeg

a b
H-{w.,wﬂ((,)) = ( b c.> ( Simétrica )

Cremre byl et
Es irceducible =s 05 a2 Ugo = (aec) - Ylac-b*) = (a-c) ¢ Ub® > o l‘! ARSORDO
= Qp = G- (x4 RAPIPYRNY
Veamos ai =1, Yi=1,...,1
Sea A=Ai, a=a:. para cierdo ¢
Veamos Uer (& -Aid ) € Ker (& -Aid )
ve Ker (B-Aid)"
F@-3d)0), (0-3d))) 2 Fvi(@-rd) () = Flv,0) =0
s

=) (Como [ es Proclocl'o escador, (@-Ad)(v) = =N vy € Wer (& -Ad)

=\ Wer (@ -Aid)" € Ker (@ - Aid)

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Cartagcna

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacion contenida en el presente documento en virtud al
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacion contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.



Sean ViER(, Vj€Bj, i#). Veamos qucsonorlogom/es:
[Oivi, i) = Flatyov;) = FGi e = FQug, djvp)
)\if(:a.w) )\J-Fl(‘v;.vj)
=x(\i-5)(viv; V=0 = flve v =0

)\(:e,\j

Ac[enés, P:.Aemos éomar BL Lase cle Ve;,,\; oc 'l-onormay respec'Lo cle H

V¢,Aa X Vﬂt Ae

=> B=B,U...0B¢ e o("“onormaj respec}o c’e f (Puc.s po rcs#r(ca(dn sique
siendo Proclocl‘o escalar )

l nlerpre_lcadén maén'ci oj

R bose ocjronorch 3\
0
Ma(f) =T, He(®) = X.T&@-..@)\trde = 0 e

e
B c‘iagana)iza simu“éneamen{:e a m[‘(por ®ags )

N o & CPof Sech'anza)
Apa rte
A n Sl‘mé {'rl‘
€ S CTRB ( m> ptocluc_l-o esco’ar osuau
D TR“ - TR“ encjomor ﬁ'sn'b ) GR”:&ZSPQC(O Vec_{‘oc(aj eUc!(cJe.o
Bc Orl-onOrmoJ) => & avtoadjwlo

A0
Me(2) = 0 )\ =D

Bec*bno«na/ y de vectores peopios

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

artagens

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

=> D= P AP =P*AP => la matnz cliaﬂono]im simoltdne amenle poc @agruencia

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacion contenida en el presente documentosetrvrfuch ab.
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacion contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.



G)n c’ USfcgn

Rd& maircz reap Stmel'rkco.k Poe_o(?. J(GSOIIOJ( zar Por congruencla Y Senepn20. (Con ’o MISMO ma-l-nz 4

oBs
dE Encl]p\(V) clio.&)m]l'ZaUe => 31[ Viv — R 'Proclucio esw’ar l’a]quc
& es OUJ'OOJJ'UI\{'O resPec,{'o Jep

Gomo encontrarla

B base de U & vechoces propios & 2, B=dv,,. ., val
=5 lnpoaemos que M (F) = T,

flocver, vy = FQhivi vy = Ao Bl = A S

(v, @06)) = FCui djvy) = A Pl Y= A5 8¢

‘Derinic(én (Ap’icacio’n que conser va e’ Procjuc"o e&caﬂar)

(v ! ) e.v.e.

BV —\ conserva fs; [(@(H,Q)(w)) =f(v,w) Vvwev

OBS

Si @ waserva (, enlonces @ es TP\"’fneoJ
Dem.

B0V - 3 B(v) =0

Claavy -Aav>, @) - A8(vy)

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Cartagcna %

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacion contenida en el presente documento en virtud al
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacion contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.



Deliaicidn (Apliaaciéorkopaal)
@.V—V es vna qp/fcacfén or'I'OSma/ o
) D es R-lineal

ii ) @ consecva [

Notacign

OVY=4{8 V=V, & ortogonal |

Propiedades

L) @eolv) => & biyechva

Dem .

VE Ver (@) =Y @(v)=0 => {(@(v)@()H) = [(wv) =0 => v=0

=> Ker(8) =40 (iayechva ) => dim Tm=n (soprayectiva )

i) Beo(v) =s @ 'eolv)
Dem. Triviol

i) @, weEO(VY => Yo €O(V)
Dem. § @00, (@)= F (@), @Cp)) = (gt pw)) = Fvw)

OBS

(O(V), o) es un GRUPO (oo a:mmu#alivo\

G roons

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Cartagcna

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacion contenida en el presente documento en virtud al
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacion contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.



0 rienjro.cién

B/ B’ BOISes d‘: V (espac(o r‘eo])

[PIso =R y B' {ienen ia misoa Orl'en’lacl‘éﬂ

P= M(BRB')E Gla(RY=> {
IPl<o =>R v Bl b‘enen cll‘s"w'n*a Orien'laa‘cgn

So’o ’10\1 dos odenl'aciones Rara cmqufer espacio Vcc“oria”

— P '.l-\'va
L Ntagul{vo. 46., .. ,enlr posil'\'va => \J'eu <. €a $ neaa‘kVa

__//

En P\n( Be es Fosil-{va
deGLiv)
B:‘ (V“---; Vn$ [ B(='2®(V|'},..., @(Vn)‘

|Al S0 => @ conserva ’a orfealacfén =>FesL*(V)

M(BR',B) = My (@) =4 ( i
|A|<O =\ @ invierle Ja on'enJaa’én =geclL (V)

Unida Jisjun#a

GLV) =GL'WYDGL (v

o(v) =0*(vVIV 0™ (V)

Ej (R" Fleve , RT=WoW"
B R" — R simebria en base Wy diceccih W* (simebeia ordogpeal especto de W)
Vearos @ es v aplicacidn or bogoadl.

N

V|€1R ' Vl:wu*"‘/"
n

Vz€\P\ . V1=W1+W7_'

facviy,avad) = FCuwi-w' wa-we' ) = ECuiwa Yo FOwt o)
2

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Cartagcna

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

Rose e B l‘liperp’ano => @ simelria espe_colar

www.cartagena99.com no se hace res;ﬁ)nsable de la informacion contenida en el presente documento en virtud al

Articulo 17.1 de la Ley de Servicios (;efl%gqgedad de la Informacién y de Comercio Electrénico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.




| O o
Me@)=[ 0-1 o | => geo'(v)

o o -|
‘(V\IV21V3$ (_> JV\:"Vzu‘Vss

Rase e B recto => @ simekria axia’
t

simeln,a

€. (R ()eve , RI=WoW"

o R" —R" Proyeccicgn en base W y direccidn W* (pmyeccfén or-}-oaonaJ fespecl'oée W)
B no es v aP’l'cocién orJ‘OﬂOaaj (por [o 9eﬂeraJ o e z)fyccliva )
ProEfeclches

(Vif)eve, BERdR(V), A= Mg(p), C=Mx(L)

() BEO(v)¢=> A‘CA=C <F—B> At A =T (A e Of}ogona})

or I-onom\aj

'u'.) @eolv) = ki(@) =21 (poes (det @))* = 1A1%= 1A* 1Al = |Tal=1)
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