TEMA lo . EsPAcio AFIN ELCLIDED
dimp V=n

(A Viq) espacio afln, 9(pg) =73

Avodimos £ VXV — R producto escalar.
Tecemos (AVe @ f) espacio abia evclideo

Deﬁ.'m'cién ( Distoncia entre dos Pun‘l‘os\
P9 €A Llamamos c'is#ancn‘a cmlre, Jo.s Punks iy d(p,a,) = HE Il € R

‘Prol's_o.s(cio’n
l) Cl('PnQ) =0 \/ d(P|Q) =0 <£=» P:a'
() CJ(P'ot3 = d(q ' P) Espacio me trico

iii)ci(’:.q) < A(p,r) vdCr i p)

Dem it ) !
c‘(P,cﬂ = “ﬁf” =||]§F +r-c;” < ”FF”*”?“{” =cJ(P.r)+ d(riq)

o d:AxA —R

Teorema cJe Di M\c’;oras

W ..L.?‘P}_ = ”W}. ” = ”PQPI ” + “Pon
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<Pl( ﬂ%q& =0 <e=> P:q <=> c,(P,c’)=o

Definicidn  (Distancia de n POnI‘O a vaa variedad )

Sea p€A, XeA X voriedad

De Fiaimos cl(P.X) = inf(c“p.q) . q€X5 >q

—[;0 cema

CI(P'X‘): J(quo)gwra Qjﬁu/n 90€X
Es decic cJ(p,X) = ﬂ(c‘(p,cﬂ.qé)(&"o

Dem.

—_

—l
V=X ® X

Conside(qmos ?m\ieccc'c'yn of l‘ogona’. -.

0BS

, ¥ .
?-l-—\-(‘

J 7

pPEX<=r J(P.X)=0 <=3 p=ge

Dec inicidn

d(X.V\ =:.'mt JCJ(PuO,\, P€X,q€\/$ >0
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De l;e,ne.t\c:u‘ox S or "Onom)o!es

SQD. P\ = { PQ ] B &
Dicemos que Res o(*onormal si Bey orrlonormaj.
EJ R" espacio o\f((\, f 'proAuclo escalar usuo.o.

Re = Q(O..--.O). Re b es 0(+onormaﬂ

Matriz de cam)sio cle (e.l:e.rencl'as orw'-onozm”es

R yR' sistemas de relecencia on-{onorma/es,

| |0- © -0
M(R,R'"Y = & M(BB") oﬂloaona’
Qn

RQC(PfOCOmen"‘C t Sl. ’O MQJ"‘IZ CL. cnml)«'o es & e.vLe. "‘lm 1 en*‘once.s €3 cle CGMLfO (4] J'(Q_

Ry R' ulnnomaL.

(A, v, \(J.f\c.o..e.

(vifle v e.
'De@fm‘u‘én (Hovimienl-o)
Un movimieato cJe_ A ex una qpl)'cacfén acfn @ A —A Jt(J que E.’V =V ex orjrogonaj.

| |o---0
MR(2 ) = ?' Hs(a‘)> Si Res orJronocmaJ =>Mp(2) es or+ogona!.

an
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/) mov\'mienJ'o.

d(8p) .36 = llz(pmccplll= f(@(,ﬂ@cq; (@ (pYB(g)) =
= (@ Gy 209)) ; [z 3) =gt -d(p.q)°
Eor*oaona'

. . /
Doc e,sl‘o N }cs mov:mfcnlo& {'le)l‘e!n se Conocen CoMma \somemlruas.
Rcc{Pcocamen #e, st @A —A es v 0\p,icacic§n y coanserva Io.s Jis*anc(‘as

=> @& es movimieato

Ej: @.R> —R?

\Neomos @ movimi e,n’*o

— 3
Hee () ‘ls(_z L|> es 0("'03000} = @ mow‘mn'en;‘o

el (Z)=] =~ @ € 0%(2) => @ es un movimiento direcho
(2-1)x+r2y=0

le‘,o—(@') => Ag=<Po>‘:
-1 -%x +(—l—~l)y =0

=> JR=/{ Po . B AT omlonormaJ {o‘, qee

o o
Ha (@) = | O|wso-sens
LI[S

O lsen® cosG
|
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| 3 oaco
Mere () = 3 3 2 -2
3 -1 2 2
o 2 2 -
| 2 -1 2 .
Me. (@ ) = =71 2 2 es o(Joaon(J => @ €0(3)
2 2 -l
c\e{(g\ <o =>det(@)=-1 => Ee o () =—=>0 movimien}o

. [100
=’33Lose{ajque_ He(@)=[ 0 c -s

s ¢
. 1o o
be(@)=1=142¢ =xc=| =>s=0 => Mg(@ )= 061 © s'umel-rfaesyecujar
o o |

@ serd una simetria esPecqu.r st lta\l pun'|~os Iijos.

l-x -y +2z2=0 .

As - =X -y t2z2=0 => Az =3 => @ es simetria or'l'osonoJ | pere
2x +2y -4z =0

@ o es simerria (es simed{a con

dcap’o zomiento )

0=(0.0,0 )z
Il o oo Il O 6 o |l ooOO
R={0,8Y, Mr(@®)Y=[40a. -too |=[/0 1 0O a -1 0 O
0. O | o o 0O | O o O\ O
g: 0 O | a3 0 O | G ¢ O |
—— - S~
= HR (@1. ° @, 3 / { / Tr-aJOtc:‘én S?mel'ff&
L o

-Xx -y t2z=0
r -Xx -y+2z=0 => VE‘.|fx+y—Zz=o
(en Be) 2x *2v-Uz =g
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O 0O°C l O 6 0o 1 0 O O
Mr(®) =[ a. -1 O O =l o | 00 a, - O O
0. O | o o O I O o o0\ oO
6 0 O | az 0 O | G 6 O |
u 7]
Ur (@) MR(@.)

D, es simelria orJroQ]onan respecLo del p,ano Ao,
Q. -2x =0

Ao, ! 6 =0 => A, Ix=a.

(en R) O =0

AQ| X =0 =S Aﬁ. = L(V;_,Vs)

(4N al QO __Q
Po = O«-—%\h = (0.0.0\\1‘-_ *%(J‘f(e.oe; -Ze;ﬂ = (Z.\l? ' 74¢ ! {g'l' )Rc €lAs

£, @ R* —R"

(I |
-
[
i O T B |

0 00O
\

Mrc (@) = l

|.-

2
| 0
3 2
2
(6)

—- |
Me(@)=— 1111 |=5-c =4

1) Los vechores s0n un;"an‘os

—> @ € o(u)
2) Los vectores Son orl-osonajcs 2a 2

ct= 41, => At =T, => 9% = x* -1 = (e 1= 1)

— (LN
=> 9 Aiamno]l'mLJe. (2 =11.-‘S L DT =(x-\\(xvl)b ,a+h =Y
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Vz:-ﬁ(e(‘_el) . V3 = \](—z(ez"'e“\\ Wy = '?(el -e2 1-33*'€q) (0({'0900016) ZQZ)

ERATI T

00
Me (o) = 0O 0O |=N9Q simetrla oriosor\ap con base l\fpquano LCvavavy)
I O
o |

@ €0 (4)

-xtytz-t=o
Ao . 2Z+x -~y -2 ¢t =0 > Aqs=®

R=<{0.8}
I 00 OO0
a, - O 0O _
MrR(®)Y= | 0. 0 I 0 © O BCoY =0,V +G2 V2 + A3V ¢+ Qy Vy
as 0 O | ©
ay, O o0 O | = €1t ey
|l [0 06 0o o0 l]O0O 0 0O
Q0 a,-I O OO0
Mer(@ )= | a: T, Ol0 I oo
Qs OCloO I O
Qy w
B2 taslacidn @, simetrla orhgonao
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Cpasipicac«'cfn de movimieatos ea e.’ p’aao

@A — A wovimiealo, A espacio eJcJ(Jeo & dimeasidn 2

| o 0
‘EQO"(V):"AQ#,@ => Ma(Q) = (0 cos & -sen® | R=)\po.Blf:
O sen® @s& Bor“onormq’

= @ 9,‘(0 CL cen{-ro P° \IéOSUJO e
Si =0 = @={da

S 0<¢G T => Agj‘{Pes . 6 =TT =>0 simetria cqmlro’

Il o o '|0 © I o ©
—dp=2 => Mr(z) = a6, ¢ -s =\ & T, O ¢ -s

a s c a, O s c
_—
D2 D

O =D.o T, B giro, DB l-ro.sbacién

Sie=1 = & bosacidn | (a.,a2) 2 (0,0)
0
(6}

l]O
. EQO—(V) - Agtﬁ => Me(@) = | 0| ! )‘ R={P°,B$ .Beri‘onorma’
clo

7] sime*rfa oriogo:m' axio.l . bose Pot Llv Y, direccidn L(v.)

1lo o l lo o e o

-Ag=3 => Ma(@) = [ af | © =| &| T, ol ! ©
6.l o -l 0 a:| o -l
o~

D2 @

D=@.20,, @ s:‘mel'r{a o.x(ap orlosonal. D. l-mslac(cfn

=> @ simeta conde.splo.zamien'}o
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Chsificacidn de daicas en e’ p’ano

Rl e.s'PoC(o a(:(n euc!(cjeo USUO’-
|
P=(Xay)p\€C ¢=>0=aux*+...tae = (1 x y) A( X ) « A=Mg(c)
|
ROrl‘Onormap

C = ¢' (akia-eoclideameate e.qufvu/enles ) ¢=> Mr(c) = Mg (c') . R y R or'l-onOrma/e.s

TQOCQ(Y\Q

Tods cdoica de R” es Qpin-—euc'(c’eomenl-e equ(va!eaie o uaa y so’o una CJe,a.s s{auieajresf

DI Z—:*r \'ti -1=0, O0<as<th,a,beR = E'n’pSe_ noJegeneraJa (6=b —~ Circonlecencia)

W) e x? +y* =0 = E'n‘pse. c‘egem(acfa

ER 5 x? \{l _ — .l .

ud C. ;?— g -1 =0, 0«¢a 55, a.beiR = H:Pe.rl»na noclegenexat!o. (a=b Aiﬁﬁ:{i)

2 2

v) € = - % =0, 0<asth,a,beR = Hn‘PérLJa Jegenerad'a (ay b deferminan ofngule,
de rechas semates)

V) C. x*-ay=0, a>0 = 'Porébo‘a nocégeaeraob

VL) C - QL =0, n%0 = PGIALOIG st'mmeen"g ckse,oerach

vii)C. x* =0 = Parabola &Uemen"e &Seqemc]a

Dem.

. x x
EnP\o(JronormoJ. O=aux*t...+ 000 = (x ySAo(y ) t 200, 002)(y) b Qoo

Ou O
Ao = ( ) EMat, (R) simétrica

012 0Oy

P\ =<P° .B$ ) R o(l'onocmal
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. 4, X X
=>C.0=(X\/)P AQD y +2(0°.GC1.\ y + Qco

v e I
(X'y')ot\o(Y ) t 2(0er0c2) P (YI) } Qoo

= >\|Xlt" X:.\{". + 20‘0|X'+ Za:ny‘*q;m
Ahel, (A h) = (0,0)
Si )\. <0, >\z £€0 MU“‘(P’(CN\(‘O por -1

o > { =>\\+)\z=£r(Ao\ > PA° =XL-'|.'X¥CJ
=> Poc]emOS supooer ‘1"’3 alguno

O< ~t=p+m= tr(-he ) => Pro = X* +tx vd es Fosil-i\:o
SUPongamO& >\. >0 .
. -1 -1 2
'>\1>0. O=>\|<Xl+>\l Qol)l“')\z(\{'* Alaoz) ‘l'O.léo
= At o+ )\zy"1 * Qoo
“0gp >0 => C o es nica
"Oeg O => X"= y* =0 => E’(Pse Jegenecacla
. _ Xu" . \{l"' _ _ xu’- n? L —- .
Oce < O 3-_00‘_;' _B& | F«- -YF | =0 = E’uPacnoJeﬂeae(aJa
A As
X
E] C'.O=Sx‘+'5y"+6‘¥\l‘l'|x+qyt2=(X Y)Ao Y) "lef"l\/"'z
3 —
A°= (; 5 ) = MBC_(‘P) .?aol'oo.cljunl'o

Pho = X*-(ox ¢16 = (x -2)(x-8)

=> g (As) =42.8Y
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[}
X\ _ ¢t X

Y)-P ( ') . 20 [0S 12021
Ma (B) @ .R* —R* , @ or{'ogona'

()en () - e ()(0) =2 ()

Cey!
= 2x' & Ry +Tl_£("-l ‘-l)(xl le)+2
2 ' L 16
= 2x' +8\,'-8F’:+2—2(x‘—%\ p8y't r2 -2 —
= 2x' % 8\('L -
=> C x b Ji =| =>=c Xll + V'z = |
k) 4 =Yy (G
z 3 z
I \[O © |
¥ = [ T, X Movimiento coo Pun*as cl'jos seguiclo de Jrras’ac(én.
‘I\( 0 \I
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C’OSiF(co.cio'n momimien{os en ms

Q:Rs — R® movimiento |

1lo o o
D€ 0 (Y -Ag#@ => Hp(@) = 0|1 0 0 |, c=c036, s=tene,
0|0 ¢ -5 06 <
R=<P°,B$ Olo s ¢

D rotacidn de eje Po tL(v) y &ngo‘o G
/ o /

St & =TT = & $im€.‘[‘f‘l/0. axia!

| 0 O o | |o 0O o | 0o O o
“Ag=0 =>» Mp(3) =/ a, I © O = a, o | o o
az O ¢ -s 0 Is az O ¢ -s
ay O s ¢ 0 gy © s ¢
—V" ..

@,

. r o D
@, Lraslac«on de vector awvi, @, rojraczon 0% 0 Ap 22

@ rotacidn segob'a & LraS’acién b vector J:' eje de }a otacidn .

(@ movimienlo l\e’icoicjah

O+(%\ son roJr()ciones. ('rosjaciones y composfcfo’n cJe e“os .

I 0 O © I O O O 1] 0
- @B €0 (3) -Ag#t@ => Hr(@) =[] 0-1T oo |=[ 0o-1 0O of I
6 0 c-s 6 o lo 6| o
0 0 s c 0 0 o ! olo

@ rotacidn compuesl‘a con simekr{a especo}ar resPec{‘o de un (Jano orf‘oﬂomj al

eje de la rotacién.

-Ag=@ => 1€0(@).-1ea (@) =>0(T) =4-1.1,1}

1|lo o o Ilo o o Ilo o o
=> Ma (@) = al-1 o o = o al-1 o 0O
10 1 0 0, T oclo 10
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Coodricas de R>

R® e.a.c. Uwap. . R celerencia or;onormap £0
A
QiG{=‘{P=(Xn\/.'L)R Lanxt t 022y 4083274 2002 XY £ 2003 X2 2022Y2 ¢
+200X * 2002 § * 2003 Z ¥ Ooe =O ¢

p=triyiz)e@ «=>0=(1 xyz)A

N < o -

0o Oci Ooz Qo3

A= 0e an a2 as =Mr (@)
Goz %2 Q22 Q23
Ocx O3 023 03

P=A (R‘R'Bo(;cgom’, ?\‘o«lomrmao . P(::P

A=Pia'p
| 1
=> (= (lxyz)P*A'P X =(| X\Yl 'Z.')A‘ x'
y y'
2 z'
00°|00| Govr Qoy X %
A = o =>0=(x y2 Aol y | + 2(a0: 62 Go3) |y | ¥l
002 Ao 2 2
Qo3

Dos cuadricas @ y Q@' son o fiameale equiwjenles <=> Ma(Q) = Mr'(@') (es re’acién de aiu;vajencia)_

Si estamos en e' espacio ofin cucﬂl'Jeo y RyR' so0n achonormales = @ y @' .on allo- cocdidamente
equ3vajeal‘es-

| eacema

Toda Cuo’Arfca.cL_ R®* e O.I:I - ! : a s siom’mles )
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r=r3(A\.r°=r9(A°3\S=|S—{|. g°=|So“"|:ol
E(M=(s.t)  E(A) =(sei ko)

Problemal
Q0= 2xy “lxy +y? - 2yz 4y

Encontrar ,a daica CUAA"I‘Ca @adnica a[(a-euc’n’c]eamenl‘e equivalenl-e o brovés &oo movimid\lo

dicecto ] de otco inverso.

OBS /- Cilindee Para[aé’ico

Ax® +ay ‘"B‘f vez +d =0 M >0 hi=Ai=o0

i

A2 tony tR2 + ¥ =0 Queremos sacar una so’a mn’ub’e o Parkrcfe_do; a troves de un movimienko.

< = cy' -s2' oty + B2 =(dcrps)y' +(~as ¢ B V2"
Z=sy'+ c2'’
l 2\“0(5*BQ =0 =\ qs:Pc = g™ =IB1'C1 =\°g"(|_ct)=Plct

- )
o(nyz-(o(Cfﬁsh/ . . . i -
8 2 2_ 1 j T— - — - =
oLt - R*c a'F c = C = d‘l.*Pt =N c —Cose'- dl*gl

L = =N
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