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Numeros cuanticos, términos, niveles y estados

En la aproximacion de electrones independientes la estructura electronica se construye
empleando la aproximacion orbital y el Principio Aufbau, rellenando en orden secuencial
de energia los distintos orbitales atomicos. Esto asocia una configuracion a un elemento

en la Tabla Periodica
X : 182 2s%p® 3s2....

Pero los numeros cuanticos n, I, m, m_ no son buenos numeros cuanticos para
caracterizar los estados de los atomos polielectronicos porque el hamiltoniano
polielectrénico no conmuta con los operadores monoelectréonicos

Operadores polielectronicos que conmutan
con el hamiltoniano polielectréonico
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Un Término 2*IL es un grupo de estados

Combinacion de espines para He(1s2s) Dependencia de una configuracionde Ly S

S:1, MS:U
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TABLE 22.1 STATES AND TERMS FOR THE np? CONFIGURATION
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TABLE 22.2 STATES AND TERMS FOR THE ns'd’ CONFIGURATION
myy mys My = mp + mp gy g Mg = mg + mg Term
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TABLE 22.3 POSSIBLE TERMS FOR INDICATED CONFIGURATIONS
Electron Configuration Term Symbol
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REGLAS de HUND

1. El término de mas baja energia es el que tiene la maxima multiplicidad
de espin.

2. Para términos de misma multiplicidad de espin, el que tenga el mayor
momento angular orbital sera el de mas baja energia.
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Acoplamiento Espin-orbita
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REGLAS de HUND

1. El término de mas baja energia es el que tiene la maxima multiplicidad
de espin.

2. Para términos de misma multiplicidad de espin, el que tenga el mayor
momento angular orbital sera el de mas baja energia.

3. El orden energético de los niveles de un término esta determinado por
los siguientes criterios:
a) Si la subcapa esta semillena 0 mas, el nivel de mas alto J es el de
mas baja energia.
b) Sila subcapa esta menosde semillena, el nivel de mas bajoJ es el
de mas bajaenergia.
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EFECTO ZEEMAN

Para el problema monoelectronico

e
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Para el problema polielectrénico

Br=—08=—(0 +0)B =25 (1. + §.)
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THE ZEEMAN EFFECT
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Desdoblamiento de niveles por las interacciones

Electrostatic, Many electron
coulomb magnetic, spin-
operator orbit coupling
operator
H= ZH|ike ¥ @ +A(r) S.L  + external magnetic field
Is 'sp
p 'p,

2 = —
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Principios de Espectroscopia Atomica
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Esquema de 4 Niveles que permite
una inversAién de poblacién
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Transiciones en el laser de He-Ne
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Diagrama de un laser de He-Ne

Glass discharge tube
containing He-Ne mixture
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