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1. Introduccion

Las senales se clasifican en:

 Senales de variable independiente continua, t:

x(t) , Te @

NUmeros Reales

X’(ﬂ/{\

“Senales de tiempo continuo”
“Senales continuas”
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1. Introduccion

Las senales se clasifican en:

 Senales de variable independiente continua, t:

x(t) , Te @

NUmeros Reales
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 Senales de variable independiente discreta, n:

X[\, we &

“Senales de tiempo continuo”
“Senales continuas”
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1. Introduccion

Energia y potencia de una sefal:

Energia (E) Potencia (P)
e Enunintervalo finito: | 4 P=E/T
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1. Introduccion

Energia y potencia de una sefal:

 Enun intervalo finito:

Continua, x(t)

Discreta, x[n]
 Enunintervalo infinito:

Continua, x(t)
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1. Introduccion

Clasificacion de las sefales de acuerdo a estos conceptos:

) E < © P =0 Sefiales que sélo toman .
valor en un intervalo t
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1. Introduccion

Clasificacion de las sefales de acuerdo a estos conceptos:

) E < © P =0 Sefiales que sélo toman
valor en un intervalo

2) E_ ;. P <o Sefiales constantes,
periddicas, etc.
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1. Introduccion

Clasificacion de las sefales de acuerdo a estos conceptos:

0 Senales que s6lo toman I
valor en un intervalo t

) E < o P
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2) E,.= o ; P, <o Sefales constantes, /\ /\
eriddicas, etc. >
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Representacion grafica

Problema 1.3.c)

Obtener E_ y P, de la senal x(t) = cos(t):
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Representacion grafica

Problema 1.3.c)

Obtener E_ y P, de la senal x(t) = cos(t):

Energia:
0 0
Ty .
- i
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Representacion grafica

Problema 1.3.c)

Obtener E_ y P, de la senal x(t) = cos(t):

Energia:
o e
€. = WY oo L
00 X3 OH = LQSRH—H 4;\4\ 0 Recordatorio L
Qo S sin(x) = - _2(
Potencia: ﬂ
T T ‘f __-- > cos(x) = ¢ e
‘P - P = J > 1 @ 2
o iy TR CUC PN S )QH =
\ Z
O

Al ser una sefnal periddica, calculamos la potencia en un periodo
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Representacion grafica

Problema 1.3.c)

Obtener E_ y P, de la senal x(t) = cos(t):

Energia:
0 0
N I
Potencia:
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Representacion grafica

Problema 1.3.c)
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Representacion grafica

Problema 1.3.c)

Obtener E_ y P, de la senal x(t) = cos(t):
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R %0 cos ()
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Problema 1.3.d) Reprej;Tcién grafica

Obtener E, y P, delasenal x|, | =

@ , W< O
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Problema 1.3.d) Reprej;Tcién grafica

= (4/23 ! W20
Obtener E, yP, delasenal x|,| = - ; ’

o , WD
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— . 2 — » l |
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Problema 1.3.d) Repret;Tcién grafica

Obtener E, y P, delasenal || =
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Problema 1.3.d) Repret;tlacién grafica
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2. Transformaciones de la variable independiente

Desplazamiento:

1,50 D S€0AL PETRASADA

X 3 ‘g(ﬂ = x4 7
Lem N T0<O =) SECAL ADCAWTA DA
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2. Transformaciones de la variable independiente

Desplazamiento:

T&O D SEOAL PETRASADA

X - &gﬁ X (‘f--'l‘\
Le N V,<0 o SECAL ADCLALRADA

e Graficamente:

] (@) = x(-2)
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2. Transformaciones de la variable independiente

Desplazamiento:

1,50 D S€0AL PETRASADA

X 3 ‘g(ﬂ = x4 7
Lem N T0<O =) SECAL ADCAWTA DA

« Analiticamente:

~ Ft) 42 -G
= x@t) = 8 =
() 24t o €
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2. Transformaciones de la variable independiente

Desplazamiento:

T&O D SEOAL PETRASADA

X - &gﬁ X (‘f--'l‘\
Lem N V,<0 o SECAL ADCLALRADA
 Analiticamente:
2t + |

G e giﬂ‘o\
2E-E) +\
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2. Transformaciones de la variable independiente

Inversion:

X (4) > bdfﬂ = % ()
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2. Transformaciones de la variable independiente

Inversion:

X (%) > vdfﬂ = % ()
 Graficamente:

A~ xG) | T L/(}m x &

]
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1 — -
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2. Transformaciones de la variable independiente

Inversion:

X (4 > n(H = x(

« Analiticamente:

T (1) wey = j—f—g—éﬁﬂ LA(%\ = X () i o
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2. Transformaciones de la variable independiente

Inversion:

X (4 > n(H = x(

« Analiticamente:
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2. Transformaciones de la variable independiente

Escalado (t):
A o> 4 2 elay CONPRNDA

X (+) - \D(ﬂ = X (O((E
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2. Transformaciones de la variable independiente

Escalado (t):
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2. Transformaciones de la variable independiente

Escalado (t):
A o> 4 2 elay CONPRNDA
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2. Transformaciones de la variable independiente

Escalado (n):

X ol »Dm = X [y
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2. Transformaciones de la variable independiente

Escalado (n):
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2. Transformaciones de la variable independiente

Escalado (n):

X Inl vbﬁxl = X [}
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2. Transformaciones de la variable independiente

Transformacion Afin:

x@) - . uD(ﬂ = X(ot=1) af e®
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2. Transformaciones de la variable independiente

Transformacion Afin:

x@) - . uD(ﬂ = X(ot=1) af e®

« Analiticamente:
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2. Transformaciones de la variable independiente

Transformacion Afin:

x@) - . uD(ﬂ = X(ot=1) af e®
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2. Transformaciones de la variable independiente

Transformacion Afin:

x@) - . uD(ﬂ = X(ot=1) af e®

e Graficamente:
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Senales basicas: Impulso
unidad y escalon unidad

. Introduccion
Transformaciones de la variable independiente
Senales basicas: Impulso unidad y escalon unidad

. Periodicidad
. Simetrias ante la inversion

. Senales exponenciales y sinusoidales
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3. Senales basicas: Impulso unidad y escalén unidad

a) Tiempo discreto: PRSI
\o  w=xo )

;s W=Q

* Definiciones: 8[\&1 =

—— . | h"_""B V\
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3. Senales basicas: Impulso unidad y escalén unidad

a) Tiempo discreto: PRSI
« Definiciones: N [w) = Jo o !
1. n=0 SN S
N O, W<y Wn}
Whl = | v RIS

W
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3. Senales basicas: Impulso unidad y escalén unidad

a) Tiempo discreto:

* Definiciones:

* Relaciones:;

Rl

d) - ‘ O { “4: 0 '1
S [w) =
1, W=0 ' :
——— ) v
B O , W< 0 _ U\ih‘&
Wl = .\

1, w0 il

W

AE Uln\-u -1} o peineoa direecnod D wlnl

W = 0 8w =
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3. Senales basicas: Impulso unidad y escalén unidad

a) Tiempo discreto:

*  Propiedad de seleccion de 8[n]:

AX I X
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M i
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Problema 1.12

pado X/ = A—= /2 Sia-l-k] = wlMu-w,d
K=3

calcular los valores de My n0 para que se cumpla la igualdad.

PARTICULARES, TU_TOBQIAS TECNICAS ONLINE
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Problema 1.12

pado X/ = (A4 2 Sha-l-k]) = wlMn-w,d
~ \K=3

calcular los valores de My n0 para que se cumpla la igualdad.

X, I} =4
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\
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Problema 1.12

pado XA = (A 2 SIa-l-kl) = wiMw-w,|
~ \K=3

calcular los valores de My n0 para que se cumpla la igualdad.

X, I} =4

¥ Inl = X, Jul = X5 [l
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3. Senales basicas: Impulso unidad y escalén unidad

b) Tiempo continuo:

* Definiciones:

C
|
o
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3. Senales basicas: Impulso unidad y escalén unidad

b) Tiempo continuo:

e Definiciones;
VeRSicn Deename De ul)

U, &)

A b p— a® = G ol
": A=o

A ) 4

5 SE - dud) ¢ Qi Sl - e &) siewo

C7H A=20 OH— A=0
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3. Senales basicas: Impulso unidad y escalon

b) Tiempo continuo:

* Relaciones:

o\u@r\

>(1
a At

u
N
C
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1
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3. Senales basicas: Impulso unidad y escalén unidad

b) Tiempo continuo:

* Relaciones:
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dwud® 3
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\
L
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3. Senales basicas: Impulso unidad y escalén unidad

b) Tiempo continuo:

*  Propiedad de seleccion de §(t):

XY - 8CH H x(ey) SE)

;XSG A ALY RG)
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Problema 1.13
T
Dado 3 (4) = g(ﬂzx - gﬁ-,,&\ ; VOG JX(CUC , calcular la E_ de la senal y(t).

PARTICULARES, TU_TOBQIAS TECNICAS ONLINE
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Problema 1.13

1_.

Dado % (4} = g(ﬂg\ - 8(1"&\ ) UOG JX(CUC , calcular la E_ de la sefal y(t).

«  Obtencion de y(t) graficamente:

‘ A XG)
&(6&% - B(ﬂ A\ X@\L =44 , -2 T2
1‘_2- # ‘ —O0 Q ‘T 7 < |
[l !
~&(& -23
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Problema 1.13
T

Dado % (4} = S(t+ 2\ - Sﬁ‘i\ . VOG JX( zZ\ T , calcular la E_ de la senal y(t).

e Obtencion de y(t) analiticamente:
T 1y ¥
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Problema 1.13
T

Dado % (4} = g(ﬂzx - gaﬂ,&x ) UOG\ :JX(GMG , calcular la E_ de la senal y(t).

=20
e Obtencion de y(t) analiticamente:
B 3 ¥
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Problema 1.13
T
Dado % (4} = g(ﬂg\ - 8(1"&\ ) .JOG\ :JX(.GUG , calcular la E_ de la sefal y(t).
=20

* ObtenciondeE_
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Periodicidad

Introduccion
Transformaciones de la variable independiente
Senales basicas: Impulso unidad y escalon unidad

Periodicidad
. Simetrias ante la inversion

. Senales exponenciales y sinusoidales
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4. Periodicidad

a) Senales de tiempo continuo:

x(4) PERICDA & XA =X(t+T) , vtelR, Te R (perion)

v ;
@ = xGEraT), me 2 ¢ w x @

£S PERIDICA D& R T, TAMaied W & De feeic 2T, 3T, ---
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4. Periodicidad

a) Senales de tiempo continuo:

x(4) PERICDA & XA =X(t+T) , vtelR, Te R (perion)

A 4
XE) = XErml), me 2 1w x @)

ES FERIDICA D& feRidhe T, TAMBIED Lo & D& felicn 2T, 3T, ---

PERCDO FUDADLTAL , T, @ Muno VAR POSITIVO PARA €L

(WE SE VERIFICA X&) = XG+T) , Vel
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Simetrias ante la inversion

. Introduccion
Transformaciones de la variable independiente
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. Periodicidad
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5. Simetrias ante la inversion

e x(t) PAR x(t) = x(-t)

Simetria respecto del eje t=0

« x(t) IMPAR X(t) = -x(-t) A X (opap
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5. Simetrias ante la inversion

Toda senal se puede descomponer en suma de dos senales, una par y otra impar:

Daor XA, wa XA %)x&ﬂx(—-ﬂ% , Yo} =Xo (1) = AR

A %o -%}xa\ux(-ﬂﬂ ; Xol) = X S e

Yol + XA =x&

Crrral nar  CaARal trnamaw
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Problema 1.7.a)

Obtener la senal par de la siguiente senal.

xJul = vl -

-4
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Problema 1.7.a)

Obtener la senal par de la siguiente senal.

Xe I‘ﬂl =

=2

Xl = ol -ufu-¢1
xJ-n]

T —— e

{ XJul + XJ-ul | = g wWinl~-win-41 + wj-ul- b\{—;\—;z/l 2
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Problema 1.7.a)
Obtener la sefial par de la siguiente sefial: X Jul = bwl - Jwu- 1

xJ-n]

e ———

% XJul + XI—-L&& = g e Ukihl*b\i\ﬂ—q:‘ + I:k):—ﬁl- u[—;l;/l 2

Xe ful =

V2~

Xelnl
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Problema 1.7.c)

Obtener la senal par de la siguiente senal.

Xinl = (1

- w/fn-3 1
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Problema 1.7.c)

3 o - N e
Obtener la senal par de la siguiente senal: X L\»\L = -—) : MZV\ -3 K

PARTICULARES, TU_TOBQIAS TECNICAS ONLINE

Cartagcna99 <

Ww,w.cartz%genagg.com no se hace responsable de la informacion contenida en el presente documentg en virtud al
Articulg 1771 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002, BiDALab-UAM
Si la informacion contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.

|—
=
>
<
M
OU)
Im
pz
<
>
S
L
>
_|
(0))
D

'+ T

' T
o
™
I
a1
I
I
\l
o




Problema 1.7.c)

W |
Obtener la senal par de la siguiente senal: pd [141 = l) Y ZV\ -_31

Xednl = g- (%ﬁAIM-ﬂ + J_Jﬁ.b\uc_,m_.ﬂ

A Xl

3
S
e tdeal T 1,

3

JAIEN N
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Senales exponenciales y
sinusoidales

. Introduccion
. Transformaciones de la variable independiente
Senales basicas: Impulso unidad y escalon unidad

. Periodicidad
. Simetrias ante la inversion

. Senales exponenciales y sinusoidales
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6. Senales exponenciales y sinusoidales

"\

a) Senales de tiempo continuo: ¢ (‘E\ - Ce { C,a. & G

« Exponencial real: C y N E 1%

XA ~ X&)
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6. Senales exponenciales y sinusoidales

- . . __ i cl:t , G
a) Senales de tiempo continuo: ¢ ({\ - Ce ( C,o. &
* Exponencial compleja pura: = tmﬁ s Wy € IR
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6. Senales exponenciales y sinusoidales

. . L __ cd" .
a) Senales de tiempo continuo: XQJ(\ — { C,o. & G
* Exponencial compleja pura: = tmﬁ s Wy € 1%
* Periodicidad: :
> Recordatorio
s 3TeR / x&) =X(r+T) Vel ¢ oiWot . ajWoT

‘. | .Y
XE&Y = e\w‘j— = e\%@*’ﬂ o el =1 =
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6. Senales exponenciales y sinusoidales

a) Senales de tiempo continuo:

"\

'X('E\ = Ce p cfa" S G

* Exponencial compleja pura: = tm& s Wy € IR

e Periodicidad:

¢ ITeR / x@ =x(t+T) Vel 2

X&) = e“\w‘j— = e

=) (,DOT =
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6. Senales exponenciales y sinusoidales

o

a) Senales de tiempo continuo: ¢ C‘H - C,a. & G

f

« Exponenciales complejas armonicamente relacionadas:

- Familia o conjunto de exponenciales complejas periodicas que comparten un mismo periodo TO:

et , | -
0y = e meoicoea T S el - e[“(*m o

Ny ) B A\
2 e\m0:4 =) W_D;zl(ﬂ D W= = KW,
1
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6. Senales exponenciales y sinusoidales

edJ(

a) Senales de tiempo continuo: ¢ (‘E\ - C,o. & G

f

« Exponenciales complejas armonicamente relacionadas:
- Familia o conjunto de exponenciales complejas periodicas que comparten un mismo periodo TO:

ot Wb
ey = el peeicolca T, = e |7 e [&)Gﬂ-"'l =
2 @.\mTO:.4 = Wl =2kn w____?_t\iﬂ:mmo
Go cascdSidy. wedt+
1 det\=e\" T - \m‘j( Z |
Tuldl K v
’f / ) \c/ o T/(., / 2"-0,; 00 FU\)CJ\C&SGS
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Problema 1.10

Obtener el periodo fundamental (T0) de la senal: X&) = 2con, (16‘\‘ + l) LYY (C/{'- \) { ZT;’ 2
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Problema 1.10

Obtener el periodo fundamental (T0) de la senal: X&) = 2con, ( 8% + l) - N (C/{‘- \) { 2—(; )

2 cas (10%+1) = 2¢on ((O(‘(*FCW\) =

S x@ = x(F+L) | Vel >
1« Nte Do (1) = sem (Y (T L) -\ =)
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Problema 1.10

Obtener el periodo fundamental (T0) de la senal: X&) = 2con, ( 8% + l) - N CC/{‘- \) , 2—(; )

2 cas (10%+1) = 2¢on ((O(’(*JZW\) =

S XA = xG+T) |, Vel
1« Nte Do (1) = sem (Y (T L) -\ =)

% S 0T+ 6T = bt e2kn 2 =1,
5 0 _ S
2 Yo = URMeN s T, =\, v, : i ¥ 2

7
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Problema 1.10

Obtener el periodo fundamental (T0) de la senal: X&)\ = 2con, ( 161 + l) YT CC/ T - \)

2 cex (10T+1) = 2¢on (lO(’(ﬂZw\j =

S XA = xG+T) | Vel "
Bown (4t-1\ = pem (Y (t¥ L) =) =
% S 0T+ 6T = bt e2kn 2 =1,

=7 C/C‘HTU\ = Y1+ D728 T2 Kz'av

3%
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6. Senales exponenciales y sinusoidales

edJ(

a) Senales de tiempo continuo: ¢ (‘E\ - C,a. & G

f

e (Caso general:

) @ ! ot
X&) = Ce JT C=Icle| 2 X&) - |clel eglf-e\w" =

A = Q*\“‘JO |
o xth
\C\EQT— e'('ﬂa_hﬁg\ h
EXPAEOAAL
| CONTLETA

CLASES PARTICUL ,
ENVIA WHATSAPP: 6894544 70
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6. Senales exponenciales y sinusoidales

a) Senales de tiempo discreto: XInl = a(_u - C o B ( o=@ 4)
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6. Senales exponenciales y sinusoidales

a) Senales de tiempo discreto: XInl = a(_u - C o B ( o=@ 4)

* Exponencial real: C: A PEALES
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6. Senales exponenciales y sinusoidales

a) Senales de tiempo discreto: XInl = C a(“ = Cp 239 ( =@ 4)

* Exponencial real: C} A RPEALES

A D{:"l A\
4 N oex< A

:J‘ie)'] 1 {“-;M j_‘ jT\?"‘I‘\*-u

AN Df 4_[
ES PARTICULARES, TUTORIAS TEC I%:AS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Cartagenag 0 -

ONLINE PRIVATE LESSONS IZ%F%OSCIENCE STUDENTS

~ "
I M —lexeo
P

-

[ e

Ww,w.cartf%gena99.com no se hace responsable de la informacion contenida en el presente documentg en virtud al
Articulg 1771 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002, BiDALab-UAM
Si la informacion contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.



6. Senales exponenciales y sinusoidales

a) Senales de tiempo discreto: XInl = a(_u - C o B ( o=@ 4)

«  Exponencial compleja pura: R = &CLJQ L W, & R
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6. Senales exponenciales y sinusoidales

a) Senales de tiempo discreto: XInl = C a(“ ~ CQBV\ ( X = 64)
«  Exponencial compleja pura: R = KOJO LW, & R,

* Interpretacion del parametro w0 (pulsacion fundamental):

R To XN . , NOR P
DﬂlDZJ\ Xn\ = e\ , WA QEDAL Xiw\=ge LMF -
d
Fa
~ i 20N - . — N
= e e) S = XIWl | T0AS 2% SETAES can PuLSAQID \
4 Wy 121N ey IDELTMCAS
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6. Senales exponenciales y sinusoidales

a) Senales de tiempo discreto: XInl = C a(“ = Cp 239 ( =@ 4)

«  Exponencial compleja pura: R = KOJO LW, & R

« El ritmo de oscilacion de x[n] depende de wO: _
W W
e\ =(1)

ADUTA PARA  0< W, < T ALTAS FRECOBX] - X0, 23m, 1(n -

—
—

DAY ARA T W), <2N BASAS FReco@anry . O, 22n , 171
Tatd! !
= (\3

Yr> a AV~ A R L WY S AL x’T"im’l\/\ e\
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6. Senales exponenciales y sinusoidales

a) Senales de tiempo discreto: XInl = C a(“ = Cp 239 ( =@ 4)

.

«  Exponencial compleja pura: R = KOJO LW, & R

e Periodicidad:
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6. Senales exponenciales y sinusoidales

a) Senales de tiempo discreto: XInl = C a(“ ~ CQBV\ ( X = 64)
«  Exponencial compleja pura: R = KOJO LW, & R,

* Periodo fundamental y pulsacion fundamental:
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6. Senales exponenciales y sinusoidales

a) Senales de tiempo discreto: XInl = C a(“ ~ CQBV\ ( X = 64)
«  Exponencial compleja pura: R = KOJO LW, & R,

* Periodo fundamental y pulsacion fundamental:
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Problema 1.11

Obtener el periodo fundamental (NO) de la senal:

EaE .2

n =

X [ 1 /( + € - e ‘ ; 2 (9]
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Problema 1.11

Obtener el periodo fundamental (NO) de la senal:

-y, ™
X0l = 4+ el? _ o157 502
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Problema 1.11

Obtener el periodo fundamental (NO) de la senal:

-y, ™
X0l = 4+ el? _ o157 502

| Xy dnd = © ;2T
W W 2
&Zv&:;e\%‘“ , }ﬁ:j;) X2 = F

V

thnlfﬁjQ = D0 AFECA A LA DellodDicuPAD

L

d -\%)’Vl N@; ~ _E{;' =) t\l)?:.:g_

N, = - I\)oz = %{ uoa

Cartagenagg e

U

-
Ww,w.cartf%gena99.com no se hace responsable de la informacion contenida en el préente,documeﬁig'en virtu

Articulg 1771 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002,

Si la informacion contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.

BiDALab-UAM



Problema 1.11

Obtener el periodo fundamental (NO) de la senal:

X[l = 4 + el

v
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6. Senales exponenciales y sinusoidales

a) Senales de tiempo discreto: XInl = a(_u - C o B ( o=@ 4)

« Exponenciales complejas armonicamente relacionadas:
»  Familia o conjunto de exponenciales complejas periodicas que comparten un mismo periodo NO:

W » .
¢j"‘1 =l fepidbica N, 3 e e \“ GUANN
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6. Senales exponenciales y sinusoidales

a) Senales de tiempo discreto: XInl = o(_w - C o B ( o=@ 4)

« Exponenciales complejas armonicamente relacionadas:
»  Familia o conjunto de exponenciales complejas periodicas que comparten un mismo periodo NO:

Ecs CcOQOS\AY ”
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Sistemas

. Introduccion
Transformaciones de la variable independiente
Senales basicas: Impulso unidad y escalon unidad

. Periodicidad
. Simetrias ante la inversion

. Senales exponenciales y sinusoidales
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7. Sistemas

Definicion y notacion:

x () caxinue ACH = B{XG‘W
SEDAL De emw,«‘)\ QUSTOA — LeDA) DE SALDA
X 2al DISCRETD \3&& 2 6{ 5([»11(\
" L

K& = 6&) . X ) . 'AIV& PEAAGIGY ETRADA [SAUDA
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7. Sistemas

Interconexion:

« Conexion en cascada:

e Conexion en paralelo:

« Conexion con realimentacion:

Por ejemplo, sistemas de
comunicaciones como
telefonia

Por ejemplo, sistemas de
inteligencia artificial
basados en la fusidn de
caracteristicas

Par eiemnln cistemac de
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Problema 1.15 I J{ oA \s % 5 b
X Gl AL X e Ll

Dado el siguiente sistema:

S,\ - gll"‘l - 2K\£b\1 + X w1
S5 vbz Il = X ln-2\ + -el_xz -3\

a) Calcular la senal a la salida y[n]

e
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Problema 1.15 W I .{ U4 ¥_> }& 0 L e
X 6} Di A Xoln ‘:)z [ﬂl

Dado el siguiente sistema:

Sy Lanl'hl = 2xual + Yx, fu-0
32 1 Vbz [al = w2\ + -alxz -2

a) Calcular la senal a la salida y[n]

L

X\Ih-l: Xil«\l D 1/0‘ Iy\l = Z)(ll/\l 1 L/Xb-’l"ll _ ) o
Iz il B weid = dal = pn2l s 39, a1
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Problema 1.15 W I .{ U4 ¥_> }& 0 L e
X 6} Di A Xoln ‘:)z [ﬂl

Dado el siguiente sistema:

Lanlhl = 2)(\{“1 + X w1
Sz 1 vbz Inl = X in-2\ + él_xz w-31

a) Calcular la senal a la salida y[n]

XdnlzXInl D UO Sl = 2xinl t YUxfu-q - —

QI Yudnl B vl = glal = N 27 + i% -2l =>

LDL{L = cxzm-el + (/x.l_vx g& Foxiw-3l s 2xdn-¢l =

S | — e
V\llw 23 Y w3l
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Problema 1.15

Dado el siguiente sistema:

b) Si intercambio S1 por S2?

J{ S4 = }\ S22 Ll >
X[} Dt W Xl Z}z Lal

" 6‘2“1 = 2xal + Yx fn-
1 VD? Il = X ln-2\ + _lez -3\

e
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Problema 1.15 W I .{ U4 ¥_> }& 0 L e
X 6} Di A Xoln ‘:)z [ﬂl

Dado el siguiente sistema:

S La‘lhl T 2xdnl + X, fu-

b) Si intercambio S1 por S2?
S5 V()? [al = X in-2\ + él_xz w-31

[

‘X‘z) d\n.-t é‘

n — 3 ‘v\ = - + l - L
X[l = VGLLK X Ju-21 X Jn=3( i
vbzzﬂ =) VJM =7}M = ZVOQM. v %bz Ja-1] =

(f

X ul
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Problema 1.15 W I .{ U4 ¥_> }& 0 L e
X 6} Di A Xoln ‘:)z [ﬂl

Dado el siguiente sistema:

Lanlhl = 2)(\{“1 Y G fw-4

b) Si intercambio S1 por S2?
S5 V()? [al = X in-2\ + él_xz w-31

/Wl = X[m] = vhamr xJu-2( + éL X Jn-3{ —
Xl = vszvQ =) 'Bx [ =7}M = ZVOQM. v %bz Ju-1] =

VOLA_& = 2x w21+ Sxin-3T1 + 2x Ju-¢]
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7. Sistemas

Propiedades:

* Memoria: la salida en un “instante” dado depende de la entrada en un “instante” distinto. Es

decir, tiene un mecanismo de “almacenaje” o0 memoria.
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7. Sistemas

Propiedades:

* Memoria: la salida en un “instante” dado depende de la entrada en un “instante” distinto. Es

decir, tiene un mecanismo de “almacenaje” o0 memoria.

* Invertible: entradas distintas dan lugar siempre a salidas distintas.

() —'———)}_S_f] 'Jm—;—ﬂ W@ = x@)

N SiSTEM IDELTIDAD

o e o o s . o — — — o e e
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7. Sistemas

Propiedades:

* Memoria: la salida en un “instante” dado depende de la entrada en un “instante” distinto. Es
decir, tiene un mecanismo de “almacenaje” o0 memoria.

* Invertible: entradas distintas dan lugar siempre a salidas distintas.

@) ——f51 ‘m—§—a W = x()

N SiSTEM IDELTIDAD

T e— S U —

» (Causal: la salida en un “instante” dado depende de la entrada en ese mismo “instante” o en

t
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7. Sistemas

Propiedades:

 Estable: si la entrada esta acotada, la salida también:

Ikl &, Yte® =2 \Uml <R Wtelk
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7. Sistemas

Propiedades:

* Invariante: un desplazamiento de la entrada da lugar al mismo desplazamiento de la salida.

DADO XA ~—>{j———» UOG DEFNADO R '/Oﬁﬂ G{X({]l
a) Dapa X&) ,x(t—t\ ORRELCR DG\: mx’é‘c(

TN | —
ELTRADA DESPLA2ADA PESPUESTA A WA
S TRAPDA DESLaAMA

D) ORELAER LA EXPRES\GD DE VOCH},\ -_

J

1) = A xRl - caooike e M
A(H) = )
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7. Sistemas

Propiedades:
e Lineal: se tiene que cumplir que sea aditivo y proporcional (homogéneo):

o) ADITWD - ¥ In\ . ) ‘D\ {wt,
Yo Iwy —S—— Uba):“l

Xf[m‘g =¥ ML % NN

S W - hixa = “()‘2‘““”621“‘1
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7. Sistemas

Propiedades:
e Lineal: se tiene que cumplir que sea aditivo y proporcional (homogéneo):

o) ADITWD - ¥ In\ . ) ‘a\ {wt,
Iy —E— yedad
A U’&i& = ?/}x’&lﬁ =

Xf[m‘g =¥ ML % NN

b) Henocewto

X Iy > — T\Lml A
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Problema 1.16

Dado el siguiente sistema: Uf) In = X nl- X /n 2

a) ;Tiene memoria?
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Problema 1.16

Dado el siguiente sistema: l/% In = X nl- X /n —2‘1

a) ;Tiene memoria?

« Si, la salida y[n] depende de la entrada en instantes de tiempo distintos, x[n-2].
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Problema 1.16

Dado el siguiente sistema: Uf) In\ = X[l X [N *2_1

b) Dada la siguiente senal de entrada

Calcular la seial a la salida y[n).
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Problema 1.16

Dado el siguiente sistema:

% I\ = X[ul- x/n-21

b) Dada la siguiente senal de entrada

Calcular la seial a la salida y[n).

laj'ul = ASJL ASin-2l = A ) -S5usl = o

—_

-0, VV\&Z
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Problema 1.16

Dado el siguiente sistema: Uf) In = X nl- X /n 2

c) (Es invertible?
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Problema 1.16

Dado el siguiente sistema: Uf) In\ = X[l X [N *2_1

c) (Es invertible?

* No, hay infinitas entradas
Il s A SISl

que dan lugar a la misma sefal de salida (y[n] = 0).
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Problema 1.30 |

il xla-l  w>
W ) <
() B O , W20
‘X}_"v‘ix / v\ < ___L

Dado el siguiente sistema:

a) ;Es invertible? En caso afirmativo, ;jsistema inverso?
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Problema 1.30 .
o X L- ll ) W >\
U )mg = ,
Dado el siguiente sistema: () O , WO
X}b‘ix " < ,__1.

a) ;Es invertible? En caso afirmativo, ;jsistema inverso?
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Problema 1.30 |
X [a-1]

v ‘
Dado el siguiente sistema: () O , WO
X}:ME V\ &':_ .._1.

a) ;Es invertible? En caso afirmativo, ;jsistema inverso?

S

ORSer UACIES - TS (on
VALORES DE 1A At
eSS0 e LA SALIDA | s¢e/
CUNY SEA LA ELACADA =)

e

LG

S
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t 'T
2V 1 AENPRE ) i
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Problema 1.30 |
XLa-1l Wy

PO |
() O , M=
X}:ME V\ &':_ .._1.

a) ;Es invertible? En caso afirmativo, ;jsistema inverso?

Dado el siguiente sistema:

S

Sistema Inverso

A l/ofml

Lﬁiﬂﬂ |
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Problema 1.30 |

il xla-l  w>
W ) <
() B O , W20
‘X}_"v‘ix / v\ < ___L

Dado el siguiente sistema:

a) ;Es invertible? En caso afirmativo, ;jsistema inverso?

Sistema Inverso

N
ol
N
~
\l
o
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Problema 1.27.c)
2T
Dado el siguiente sistema: LBCH W (ZB:J G

a) {Memoria?
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Problema 1.27.c)

Dado el siguiente sistema: L/D(ﬂ -

a) {Memoria?

 Sj, la senal de salida y(t) depende de valores de la entrada desde -oo hasta 2t.

% (Z\AG
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Problema 1.27.c)
2T
Dado el siguiente sistema: LBCH W (ZB:J G

b) Invariante?
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Problema 1.27.c)

Ya)
Dado el siguiente sistema: U‘Bﬁ\ = } v (ZS@\ 4
| <20
b) ¢Invariante? -
Z-\- (Tt

&x(z;-tua

- 2J

) XE =X 3 WA [XEEE -

(1) ~00
(= [Nz

v 2t 2%
J) - )= w '« = FNE = \ X&) AT
) > 7\@‘ L) = L(\(—H ! \,\(J(\ X (61N S S

L

7+ DC{—;DS =)

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 68
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Problema 1.27.c)
2T
Dado el siguiente sistema: LBCH W (ZB:J G

c) iLineal?
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Problema 1.27.c)

V)
Dado el siguiente sistema: L/)(Jr\ = | v (z\ C—'JZ'
<20
c) ;Lineal?
2t
a) ADITIUOAD X (4 \gtm jxl(zsﬂz
ot

LIWIEAUDAD S

%) > = j ()AL
/

<t P
'(J(\ X (Jf\ ¥ o (H:UAM ’(a)cl& :X{X\@H X,(3) LOQZ
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Problema 1.27.c)

Ya)
Dado el siguiente sistema: U‘Btﬂ = | v (Z\4 G
| <20
c) iLineal?
bY Fonw cenet pan 24
) LINEAUOAD j
(&) , \,00‘_\ : &:; (ZBO\Z N J
| Tt
() = kx 90 = @I = (KDL -
2t ~%0 =
o\ N \
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Problema 1.27.c)

Ta
Dado el siguiente sistema: L/)(Jr\ = | % (Z\ AZ
| %0
c) ;Lineal?
by Hono cereivan >t
) LINEAUOAD j
(&) , \,DCH . &X (2)AC N J
, n Yt ADITIVO
(4 = KX W0 = (e = | -
2t o0 Zag /
[ gy B CLAS . l//
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Problema 1.27.c)
2T
Dado el siguiente sistema: LBCH W (ZB:J G

d) ;Causal?
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Problema 1.27.c)

2T
Dado el siguiente sistema: UBH\ = v (& SC_.;X z
L T

d) ;Causal?
« Lasenal de salida y(t) depende de valores de entrada en el intervalo (-0, 2t). Por lo tanto, si
t > 0, la salida y(t) depende de valores futuros hasta 2t, es decir, posteriores a t. Resumen, el
sistema es no causal.
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Problema 1.27.c)
2T
Dado el siguiente sistema: LBCH W (ZB:J G

e) ;Estable?
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Problema 1.27.c)
2%
Dado el siguiente sistema: U‘Btﬂ = | ¥(G 55\6

=20
e) ;Estable?

WG—B\ <R, Yte 2 ———
2+ 2t ot

= MOEM-—- X@Az| ¢ \\x@\dZ7 ¢ |RAE =

-0 _
20 —_—

A m
)

oo =)
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Problema 1.27.f)
Dado el siguiente sistema: \/b(:la\ = X Cld/%)

a) {Memoria?

PARTICULARES, TU_TOBQIAS TECNICAS ONLINE

Cartagcna99 <

|—
=
>
<
M
OU)
Im
pz
<
>
S
L
>
_|
(0))
D

'+ T

' T
o
™
I
a1
I
I
\l
o

WWW. cartz%genagg .com no se hace responsable de la informacion contenida en el presente documentq en virtud al
Articulo 17.1 de la' Ley de Servicios de la Sociedad. de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002,
Sila mformaClon contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero’haganoslo saber y sera retirada.

BiDALab-UAM



Problema 1.27.f)
Dado el siguiente sistema: \/b (:ll\ = X Cld/ 3,)
a) {Memoria?

- - ‘ = ]U')
(;\ _ vb(léﬂ X(£>

#10 = |foo DencA
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Problema 1.27.f)
Dado el siguiente sistema: \/b(:la\ = X Cld/%)

b) Invariante?
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Problema 1.27.f)

s st ssons € = X ()
) gnvariante?
) Xy = xR B W@ = X (k) = x (-1
ALY = x (Jf’@s)
c) v()’(ﬂ # 0 (=)

IOVARIALTE

L
S
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Problema 1.27.f)
Dado el siguiente sistema: \/b(:la\ = X Cld/%)

c) iLineal?

PARTICULARES, TU_TOBQIAS TECNICAS ONLINE

Cartagcna99 <

|—
=
>
<
M
OU)
Im
pz
<
>
S
L
>
_|
(0))
D

'+ T

' T
o
™
I
a1
I
I
\l
o

WWW. cartz%genagg .com no se hace responsable de la informacion contenida en el presente documentq en virtud al
Articulo 17.1 de la' Ley de Servicios de la Sociedad. de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002,
Sila mformaClon contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero’haganoslo saber y sera retirada.

BiDALab-UAM



Problema 1.27.f)

Dado el siguiente sistema: \/b G{\ = X CH ? )

c) ¢Lineal? a) ADITADAD & X, (&) o ow @)= X4 (*’/33
GG - el =% (V2)

X4y = X @+ ) 5 6"(%\ /(%) = x (%) + % (%) <
= «6\(&\ t VAZC'H =

ADITWO
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Problema 1.27.f)

Dado el siguiente sistema: \/b G{\ = X CH ? )

o2y porciions - ) s = % (A
GG - e =% ()

/(4 = oA+ W, (1) 5 6"(*\ = X’(J%\ = X‘L(% + X3 (Jf/g) =
- «6\&\ + VAZC‘H =

ADITWO

Y \Nenocenes

5 [“r =X (+/3 /

Y(_H \6 ) /4 \ DYAZA Loa (=)
 IECNICAS ONLINE
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Problema 1.27.f)
Dado el siguiente sistema: \/b(:la\ = X Cld/%)

d) ;Causal?
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Problema 1.27.f)
Dado el siguiente sistema: \/b(:la\ = X Cld/%)

d) ;Causal?
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Problema 1.27.f)
Dado el siguiente sistema: \/b(:la\ = X Cld/%)

e) ;Estable?
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Problema 1.27.f)
Dado el siguiente sistema: \/DG{\ = X CH&)

e) ;Estable?
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Tema 1: Senales y Sistemas
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