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UD1 Estadistica descriptiva unidimiensional
INTRODUCCION

La estadistica se puede entender como el estudio de los métodos de
tratamiento de los datos que podamos obtener de cualquier tema que
deseemos estudiar. En concreto se centrara en la recoleccién, descripcién y
analisis de los datos ofreciendo unos resultados que nos permitiran interpretar
la informacion obtenida.

Si esta definicion la aplicamos a la Bioestadistica, podemos entender que los
procesos previamente descritos se asocian a cualquier estudio que nos
proporcione datos procedentes de seres vivos, algo en lo que se engloba la
Nutricibn Humana y la dietética ya que toda su actividad se centrara en el ser
humanos y los datos que se obtengan procederan de éstos.

Sin embargo resulta importante destacar que la Bioestadistica no es un bloque
unico sino que se subdivide, habitualmente, en 3 areas de estudio.:

e Estadistica descriptiva o deductiva

e Estadistica probabilistica o de probabilidad

e Estadistica Inferencial o inductiva.

A la hora de desarrollar cualquier estudio estadistico, éste se define a través de
diferente etapas muy claras. 1y a lo largo del presente curso iremos
profundizando en como abordar dichos pasos y cuales de los anteriores
bloques encajan en cada uno de esos pasos.

En este primera Unidad, comenzaremos a estudiar la Estadistica descriptiva.
Entendiendo ésta como la rama de la estadistica que se centrara en los
métodos para organizar, resumir y presentar datos de una forma sencilla y que
proporcionen al observador la mayor informacion posible.

Para ello, en esta unidad se introduciran una serie de términos esenciales
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e Ordenacion y representacion grafica de éstos
e Descripcion de las caracteristicas de los datos
e Analisis formal de los datos.”

INTRODUCCION

Todo ello resulta esencial para desarrollar las actividades de organizacion,
clasificacién y construccion de elementos que nos permitan presentarlos de
forma sencilla, clara y entendible para los observadores.

Pero la informacién que nos puedan proporcionar esta medidas no es suficiente
y deben introducirse mas elementos que nos permitan conocer mas cosas de
los parametros utilizados en el estudio. En concreto se abordaran las
denominadas como Medidas de dispersion y centralizacion que proporcionaran
informacién acerca de la distribucién de los datos sin que sea necesario que los
conozcamos todos.

Para finalizar en esta unidad se abordaran las formas de presentacion de estos
datos, de modo que sea mas sencillo entender los datos obtenidos y podamos
interpretarlos mas facilmente. Estos medios de representacion se clasificaran
principalmente en:

e | as tablas de frecuencia

e Las representaciones graficas

En resumen, a lo largo de esta unidad se exploraran las principales técnicas,
tanto numéricas como de representacion graficas, que nos van a permitir
describir los datos recogidos de tal modo que conozcamos sus caracteristicas
mas importantes.

OBJETIVOS

Con el estudio de esta unidad se pretende establecer unas bases sélidas sobre
la estadistica descriptiva. enfocandonos inicialmente en:
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Para estudiar esta unidad seran necesarias nociones de matematicas
elementales.

1. INTRODUCCION A LA ESTADISTICA

La estadistica Si escuchamos la palabra estadistica, lo primero que nos viene a
la cabeza son series de datos numéricos presentados de forma ordenada y
sistematica.

Son numerosas las oportunidades en las que podemos observarlas en nuestra
vida habitual, desde datos de poblacion activa al numero de balones
recuperados del jugador de nuestro equipo de futbol favorito.

La Estadistica se ocupa de los métodos y procedimientos para recoger,
clasificar, resumir, hallar regularidades y analizar los datos, siempre y cuando la
variabilidad e incertidumbre sea una causa intrinseca de los mismos; asi? como
de realizar inferencias a partir de ellos, con la finalidad de ayudar a la toma de
decisiones y en su caso formular predicciones.

La palabra estadistica proviene de la forma femenina del término

aleman Statistik, y puede tener dos acepciones:

e estadistica (en minuscula): Es una coleccion de datos
numéricos presentados de manera ordenada y sistematica.

e Estadistica: Ciencia que estudia la realidad utilizando grandes
conjuntos de datos, obteniendo las regularidades que se
presentan para describir su comportamiento y predecir su
evolucion futura.Esta es la que se desarrolla en la etapa de i)
ordenacién y desarrollo de las representaciones graficas de los
datos y ii) descripcion de las caracteristicas de los datos.
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Por otro lado, tenemos la Estadistica Matematica, Inferencia Estadistica o
Estadistica Inductiva, que es aquella rama de la Estadistica, que se apoya en
el calculo de probabilidades, a partir del estudio descriptivo de datos
muestrales, para efectuar estimaciones, predicciones y otras generalizaciones
sobre la poblacién de partida, requiriendo verificaciones para tener un grado
razonable de seguridad en las inferencias.

La Estadistica sirve de base para la toma de decisiones, tanto a nivel
institucional como en el seno de organizaciones, ciencias sociales o en las
ciencias de la salud, entre otras.

De esta manera, la Bioestadistica es la rama de la Estadistica que estudia la
utilizacion de métodos estadisticos en problemas relacionados con las ciencias
de la salud (Medicina, Enfermeria, Biologia, Psicologia, etc.) en las que la
variabilidad (distribuciéon de valores) y la incertidumbre (por ejemplo debida al
desconocimiento de los mecanismos fisiol6gicos) forman parte de su
naturaleza.

Un estudio asi realizado nos proporcionara resultados que aporten informacién
al tema estudiado, asi como ruido de fondo residual que no aporten
informacién, siendo la estadistica la responsable de extraer la maxima
informacién atil de los datos recogidos.

2. ESTADISTICA DESCRIPTIVA

La estadistica descriptiva es la parte de la estadistica que se enfoca en la
descripcién y analisis de un conjunto de datos que se hayan recogido
previamente pero que no se encarga de la obtencién de conclusiones.

Su principal misién, por tanto, sera la de servir como una herramienta que nos
permita, a los investigadores, manejar los datos obtenidos para expresarlos de
un modo sencillo que nos permita descr|b|r sus prop|edades asi como poder
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campo de accion sobre 2 de las 4 etapas previamente descritas
anteriormente en las que se divide un andlisis estadistico.

Esta es la que se desarrolla en la etapa de i) ordenacion y
desarrollo de las representaciones graficas de los datos y ii)
descripcién de las caracteristicas de los datos.

Cdémo ya se ha mencionado, la estadistica descriptiva se enfoca en la
ordenacion, registro y presentacion de los datos ( Los datos son medidas y/o
nameros recopilados a partir de la observacion. Es decir, puede entenderse
como la informacién recopilada que puede ayudar en la toma de decisiones
ante una situacion determinada.) recogidos, pero antes deben definirse una
serie de términos esenciales para entender la estadistica descriptiva y de
dénde se obtienen esos datos a los que nos referimos.

2.1 CONCEPTOS BASICOS

Lo primero es entender que losdatos recogidos mediante nuestras
observaciones proceden de algun lugar y paraello debemos entender de
algunos términos asociados a ello:

Poblacién

Colectivo de individuos o elementos que poseen ciertas caracteristicas
comunes y que son el objeto de la observacion y estudio estadistico, con la
idea de obtener un resultado. Ejemplos: Hoteles de Madrid, Centros de salud
de Barcelona, etc.

El tamafo que tiene una poblacién es un factor muy importante para el proceso
investigacion estadistica, y aunque se desarrollara con mayor nivel de detalle
en préximas unidades, es importante destacar que este tamafo vienen dado
por el numero de elementos que constituyen la poblacién. Segun el nimero de
elementos la poblacién puede ser finita (Poblacion finita, cuando la poblacion
esta formada por un numero limitado de elementos.) o infinita. (Poblacién
infinita, seria cuando el numero de elementos que confirman la poblacion es
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Unidad estadistica, individuo o elemento

Cada uno de los entes o fendmenos que contienen cierta informacién que se
desea estudiar y que pertenecen a la poblacion en estudio. Se pueden
entender también como “Cada uno de los elementos de la poblaciéon. Ejemplos:
Cada uno de los hoteles de Madrid, cada uno de los Centros de Salud de
Barcelona.

Caracteres o variables
Propiedades, rasgos o cualidades que presentan los elementos de una
poblacién y que varian entre los diferentes individuos de esta.

Parametro

Funcion definida sobre los valores numéricos de caracteristicas medibles de
una poblacion. Los parametros poblacionales se denotan con letras del alfabeto
griego.

Estadistico
Es una medida descriptiva (funcién) de la muestra y que estima el parametro
de la poblacion.

Estimador

Funcién de los valores de una muestra que se elabora para indagar el valor de
un parametro de la poblacion de la que procede la muestra. Los estimadores
muestrales se denotan con letras de nuestro alfabeto.

Representacion grafica de Universo, poblacion y muestra
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Proton

O

Nucleus

Neutron

(35— Electron

Elaboracion propia
Representacion grafica de Universo, poblacion y muestra

2.2 VARIABLES
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representan categorias que son mutuamente excluyentes, aunque se utilicen

nameros para cada categoria no representan cantidades, no admitiendo

gradacién. También las conocemos como variables cualitativas.

Para su medicion usamos escalas de tipo nominal u ordinal.

Escala nominal: Cuyos valores numéricos representan una categoria e

identifican un grupo de pertenencia. La asignacion de los valores se realiza en

forma aleatoria porque NO cuenta con un orden ldgico y solo permite clasificar

(no jerarquizar ni ordenar). Ejemplos, (Los dorsales de los futbolistas,

nacionalidad, religién, género, color favorito, estado civil, marca de coche,

calificacion de un examen (no numérica), etc.) x

Dentro de estos atributos podemos distinguir:

e Dicotémicas o binarias, con solo dos categorias. Un ejemplo seria el Sexo:
hombre/mujer.

e Policoto?micas: Aquellas variables que pueden adoptar mas de dos
modalidades o categorias. Un ejemplo seria el grupo sanguineo.

Escala ordinal: Cuyos valores numéricos representan una categoria o
identifican un grupo de pertenencia contando con un orden légico. Podemos
identificar si una categoria es mayor o menor que otra, por lo que se
encuentran jerarquizadas y ordenadas. Ejemplos. (el grado de satisfaccion,
calidad de servicios, percepcion del dolor, medalas en las olimpiadas,, etc.)

Variables cuantitativas

Las variables son caracteres cuantitativos, también llamadas variables

cuantitativas, y se expresan mediante cantidades numéricas que permiten

hacer operaciones matematicas, de forma que la medicién de una variable da

lugar a un valor. Pueden medirse mediante una escala de intervalo o de razén.

e Variables discretas: Las que sélo pueden tomar un valor entero, es decir,
determinados valores y no un valor intermedio entre dos de aquellos (el
namero de valores es finito o infinito. Se diferencian de las continuas en que,
dadas dos observacmnes suf|C|entemente prOX|mas no se puede encontrar

[ L} 4
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namero con decimales ya que un ser vivo (para estar vivo) debe tomarse
como una unidad.
Es decir Si el promedio fuese de 14,8 gatos, implicaria que hay 14 gatos
enteros (vivos) y el 0.8 de un gato (evidentemente no estaria vivo).
En este caso se redondearia al nUmero entero “mas cercano”, siendo 15.
Por lo que el promedio de gatos vivos en Villanueva de la Cafiada serian 15
gatos.

e Variables continuas: Las variables pueden tomar infinitos valores dentro de
un intervalo. _Ejemplos. 2
La variable estadistica se denota con mayusculas. Asimismo, cada una de
estas variables puede tomar distintos valores siendo su notacion la siguiente:

X = (X1, X2, X3,..., Xk-2, Xk-1, XK)
Tipos de variables 3

Diferencias entre variables cualitativas y cuantitativas

Variables Cuantitativas Variables Cualitativas
¢, Como se define una variable? Numéricamente
Especificidad Suele ser especifica, no da lugar a dud
alguna.
Relacién entre variables Determinan la correlaciéon o asociacién el
ellas

2

Longitud de un palo

Altura de la clase

Tiempo que tarda en entregar la pizza el repartidor
Precio de un producto

Distancia entre dos puntos

3
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Numéro Numeéro
atomico (Z) masico (A)

Simbolo
quimico

Nombre

Valencias

Elaboracion propia
Tipos de variables

3. TABLAS DE FRECUENCIA

Tenemos que valorar si los datos estan agrupados o no.

estadisticas con datos sin agrupar

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Carta Ed

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace reéﬂ&La%kit@th'g‘MM%%r&Ht\éﬂlwéq'Enb%@rq(g%ocumento en virtud al
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la SigiepadgrygdnfeengdertohisGaBifiEIsstronico, de 11 de julio de 2002.

Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.



Es el conjunto de valores que ha tomado una variable con sus frecuencias
correspondientes. Simbdlicamente viene dada por los pares (xi, ni) donde xi
son los valores de la variable y ni son sus frecuencias.

Es necesario que las variables por estudiar sean ordenables, es decir, debe ser
posible establecer una relaciéon de orden entre las variables.

frecuencia absoluta

La frecuencia absoluta (nj (nj?0)) es el nUmero de observaciones, siendo N el
namero de observaciones, que presentan el valor xj. El subindice i puede tomar
los valores i=1, 2,...k donde

K —
i_ni=N

frecuencia relativa

La frecuencia relativa fi es la proporcion de observaciones que presentan el
valor xj. Se calcula como el cociente entre la frecuencia absoluta njy el nUmero
total de observaciones, N, es decir,

Ji=—

N

frecuencias relativas porcentuales

Si calculamos el porcentaje de las frecuencias relativas tendremos las
frecuencias relativas porcentuales, que definimos como el porcentaje de
observaciones que presentan el valor xi. Para su calculo se multiplican las
frecuencias relativas por 100 y la suma de todas las frecuencias relativas
porcentuales es igual a 100.

pi =fi * 100
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frecuencias relativas acumuladas, denominadas Fi, y frecuencias
relativas porcentuales acumuladas, denominadas Pi.

Estas definiciones nos permiten crear la tabla de frecuencias, que es la manera
mas adecuada para sintetizar los datos.

Tabla2. Ejemplo de tabla de frecuencia y distribucion de los datos segun
las frecuencias

3. TABLAS DE FRECUENCIA

Valores Frecuencias Frecuencias | Frecuencias Frecuencias | Frecuencias | Frecuencias
de la absolutas relativas relativas absolutas relativas relativas
variable _ =/N porcentuales | acumuladas | acumuladas | procentuales

i f=n . ~ acumuladas
Xi pi=[i"100 Ni Fi=Ni/N
Pi=Fi*100
X1 N I1 [of Ni = ni Fi= fi Pi=pi
X2 n2 f2 p2 N2=N1+n2 Fz=F1+f2 Pa=P1+p2
Xi Ni fi pi Ni=Ni-1+n; Fi= Fi1 +fj Pi=Pi-1+pi
Xk N Ik Px Nk =N Ex=1 Px=100
k K k
Z ni =N Z fi=1 pi
i=1 i=1 i=1
=100

Las distribuciones de frecuencias absolutas se conocen como estadisticas
primarias, por obtenerse directamente de la observacion de un caracter.

Cﬂﬂﬂ (e
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Variable N fi=ni/N  Pj=£i*100 N Fi=Ni/N  Pj=Fi{*100

Xi

3 20 0,22 22 20 0,22 22
4 25 0,28 28 45 0,5 50
5 14 0,16 16 59 0,66 66
6 12 0,13 13 71 0,79 79
9 10 0,11 11 81 0,9 90
10 9 0,1 10 90 1 100

90 1 100

En ocasiones el numero de datos diferentes que se esta estudiando es muy
numeroso. La solucién para crear una tabla de frecuencias es agrupar los
datos en intervalos o clases, de modo que cada dato pertenezca a uno y solo
un intervalo.

En consecuencia, los conceptos relativos a la frecuencia que hasta ahora se
referian a los valores diferentes de los datos, al realizar la agrupacién, deben
hacer referencia a los intervalos.

Un intervalo se suele representar por (Li-1, Li] y se define como
el conjunto formado por todos los valores reales que son mayores
o iguales que Li-1 (extremo inferior) y menores que Li (extremo
superior).

En distribuciones con agrupacion en intervalos nos encontramos con otros
conceptos adicionales:
Amplitud del intervalo

Es la diferencia entre el extremo superior y el inferior del mismo. Se representa
por ajy para el intervalo i-ésimo seria: aj = Lj - Lj-1

ai = Li - L1
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Li+ Lij—4

Densidad de frecuencia

Si las amplitudes de los intervalos son distintas, es necesario calcular las
densidades de frecuencia, que son el resultado de dividir las frecuencias
absolutas por la amplitud del intervalo. Se denota por hjy sera

recorrido

Se llama recorrido de un conjunto de datos a la diferencia entre el valor mas
grande y el mas pequefio del conjunto. Se denota por Rg,

3. TABLAS DE FRECUENCIA

En el caso de las distribuciones con agrupacion por intervalos aparece el error
de agrupamiento (Error debido a la pérdida de informacién provocada al incluir
un conjunto de observaciones en un intervalo.) por lo que, a pesar de que
ayuda a resumir y clarificar la informacion es importante destacar la aparicion
de este tipo de error.

Ejemplo:
En las pacientes de una planta de ginecologia se observa el nimero de
mujeres que han dado a luz. Los resultados de la observacion son:

a) Cual es la poblacién: Las pacientes Pacientes de Mujeres que han
de una planta de gmecologla ginecologia dado a luz

~
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f) Diga si es una distribucion de datos
agrupados o0 no agrupados: Es de

datos no agrupados

g) Calcule todas las frecuencias.

Xi nj
1 6
2 8
3 4
4 2
Total 20

fi Pi Nj Fi Pi

0,3 30 6 0,3 30

0,4 40 14 0,7 70

0,2 20 18 0,9 70

0,1 10 20 1 90
1 100

4. PARAMETROS ESTADISTICOS

4.1 Medidas de posiciéon
4.2 Medidas no centrales
4.3 Medidas de dispersion
4.4 Medidas de forma

4.1 MEDIDAS DE POSICION

Las medidas de posicidn son coeficientes que tratan de representar una
determinada distribucién y pueden ser de dos tipos, centrales y no centrales.
e 4.1.1 Medidas centrales

e 4.1.2 Media aritmética

4.1.6 Mediana
4 .1.7 Moda

4.1.3 Media aritmética ponderada
4.1.4 Media geométrica
4.1.5 Media harménica

4.1.1 MEDIDAS CENTRALES
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Los promedios que vamos a estudiar son la media aritmética, la moda y la
mediana.

4.1.2 MEDIA ARITMETICA

4.1.2 Media aritmética

La media aritmética sera la suma de todos los valores de la variable dividida
entre el nimero total de elementos, por lo que es el valor que habitualmente se
toma como representacion de los datos.

L k

T” i=]

,T:lll_ _.’] T’

En el caso en que los datos estan agrupados, se toma la marca de la clase (Es
el punto medio de cada intervalo. Sera el valor que representa todo el intervalo
para caluclar algunos parametros como la media o desviacion tipica, entre
otros.) como representante del intervalo y se realizan todos los calculos como si
los valores de la variable fueran las marcas de las clases.

La unidad de medida sera la misma que la de la variable estudiada y su valor
tiene que estar comprendido en el recorrido de la variable, aunque no tiene por
qué coincidir con un valor de la variable. Ademas, en el caso de variables
discretas, puede coincidir con un valor no observable de la variable.

Ejemplo 4
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media aritmética queda multiplicada por dicha constante.

4. Si una variable Yes transformacion lineal de otra variableX (Y=a *X + b,
siendo a y b numeros reales), la media aritmética de Ysigue la misma
transformacion lineal respecto a la media aritmética de X.

Ventajas

1. Utiliza toda la informacién: hace uso de todos los valores para su calculo.
2. Es Unica.

3. Es sencilla de calcular y tiene una interpretacion intuitiva.

Inconvenientes
1. Es muy sensible a los valores extremos de la variable.
2. En el caso de variable agrupada en intervalos, su valor depende de los
intervalos elegidos.
3. No puede calcularse en distribuciones abiertas (si el limite inferior del
primer intervalo o el limite superior del Ultimo intervalo estan sin
determinar), a no ser que se disponga de informacién adicional.

4 Media en horas de ocupacion de quiréfanos durante junio

Duracion en horas de
quiréfanos

- O O O b W

Total 37

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Cartagena

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace resld&‘gagkcé\t@éjllg’MM%%%&BH%@M&WEnlﬁé@&g%ocumento en virtud al
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la SigiepadgrygdnfeengdertohisGaBifiEIsstronico, de 11 de julio de 2002.

Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.


Bárbara
Resaltado

Bárbara
Resaltado


Resultado: 6,17 horas de media de ocupacion de quiréfanos durante junio.
Observamos como el valor no coincide con valor observable de alguna variable.

4.1.3 MEDIA ARITMETICA PONDERADA

4.1.3 Media aritmética ponderada

Puede utilizarse para mostrar cambios porcentuales en una serie de nimeros
positivos.

La media geométrica proporciona una medida precisa de un cambio porcentual
medio en una serie de numeros. Se representa por MG y su calculo —
efectuando la notacién habitual— sigue la siguiente expresion.

n

MP=x = ==

N

4.1.4 MEDIA GEOMETRICA

4.1.4 Media geométrica

Puede utilizarse para mostrar cambios porcentuales en una serie de nimeros
positivos.

La media geométrica proporciona una medida precisa de un cambio porcentual
medio en una serie de numeros. Se representa por MG y su calculo —
efectuando la notacién habitual— sigue la siguiente expresion.

MG=X = /X1 * Xp ... ® Xy
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H_ — —_— N
— X T ot —
X1 Xp T Xy

Se utiliza para calcular el valor medio de magnitudes expresadas en términos
relativos como velocidades, tiempos, rendimiento, tipo de cambio monetario,
etc., y su principal contrariedad es que cuando algun valor de la variable es
cero o proximo a cero no se puede calcular.

4.1.6 MEDIANA

4.1.6 Mediana

La mediana (Tiene la misma unidad de medida que la variable.) es el valor de
la variable que divide las observaciones en dos grupos de igual numero de
elementos, de modo que en el primer grupo todos los datos sean menores o
iguales que la mediana, y en el otro grupo, todos los datos sean mayores o
iguales.

Por lo tanto, es una cantidad que indica orden dentro de la ordenacion.

Para su calculo hay que ordenar las variables de menor a mayor y ver si los
datos se encuentran agrupados o no.

Para distribuciones de datos no agrupados. (Seran aquellas distrbuciones en
las que las frecuanecias con las que aparece un dato estadistico no se ha
modificado, es decir se expresa del mismo modo en que han sido
recogidas.) con todas las frecuencias unitarias se pueden presentar dos casos:
1. NUumero de observaciones impar: la mediana es el valor central una vez
ordenados de menor a mayor.
2. Numero de observacmnes par: la mediana es la semisuma de los dos
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La mediana es el valor de la variable que corresponde a la primera frecuencia
acumulada inmediatamente superior a N/2.

Personas N° de Ni

Ocupadas familias
1 6 6
2 8 14
3 4 18
4 2 20

Total 20
N/2=20/2= 10

Me=2 personas ocupadas

Existe una frecuencia acumulada igual a N/2.
La mediana sera en ese caso la media aritmética entre el valor de la variable al
que le corresponde N/2 y el siguiente.

Personas N° de Ni

Ocupadas familias
1 6 6
2 5 11
3 7 18
4 4 22

Total 22
N/2 = 22/2 = 11

Me=2+3 /2 = 2,5 personas ocupadas.

Para _distribuciones de datos agrupados (Seran aquellas distribuciones en las
que los datos se agrupan en los que denominamos como “intervalos o clases”.
Se hace esto cuando tenemos gran cantidad de elementos y necesitamos
faciitar el proceso de analisis.) se busca el intervalo mediano. El intervalo
mediano es el primero cuya frecuencia acumulada sea igual o inmediatamente
superior a N/2 y siempre suponemos que los datos se distribuyen
uniformemente en el intervalo.
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Ejemplo 6

Ventajas
1. Es Unica.
2. La mediana no se ve influida por los valores extremos de la variable,
ya que no depende de los valores de la variable, sino del orden de los
mismos. Por ello, su uso es mas adecuado que la media aritmética en
distribuciones campaniformes fuertemente asimétricas, o distribuciones
con forma de L o de J.
3. En caso de intervalos abiertos, puede calcularse sin problema ya que
en su célculo no intervienen los valores extremos, sino tan sélo se hace
uso del intervalo mediano.

Inconvenientes
1. En su determinacién no intervienen todos los valores de la variable,
sb6lo es preciso saber el valor de la observacién central.
2. No es adaptable al calculo algebraico.
3. En el caso de distribuciones agrupadas en intervalos, su valor
depende de los intervalos elegidos.

5

Mediana de horas de estudio de un alumno a lo largo de mes de enero.
Horas de estudio: 23, 26, 29, 31y 3
Me= 29 horas de estudio

6
Salario N° de Ni
€/hora  trabajadores
(intervalo)

1R.2R Q Q
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N/2= 54/2 = 27
Me= 55+ ((27-21/14)*20) = 63,57 €/hora

4.1.7 MODA

4.1.7 Moda

Es el valor (También posee la misma unidad de medida que la variable.) de la
variable que mas veces se repite, es decir, el valor que tiene mayor frecuencia
absoluta.

Para distribuciones de datos sin agrupar, la obtencion de la moda es inmediata,
siendo el valor de la variable que tenga mayor frecuencia absoluta, n;.

Ejemplo 7

En los supuestos que la distribucion venga dada en intervalos, se pueden
producir dos casos: que tengan la misma amplitud, o que esta sea distinta. En
ambos casos el objetivo es encontrar un valor que represente la moda.

En los intervalos con la misma amplitud es evidente que una vez determinada
la mayor frecuencia a esta no le corresponde un valor sino un intervalo, por lo
que tenemos un intervalo modal.

Para calcular el representado del intervalo tendremos que observar si los _
intervalos son de amplitud constante o variable. (Recuerda que cuando los
datos estadisticos que tenemos que manejar Son numerosos, se puede
organizar en una distribucion de frecuencias de valores agrupados en
intervalos de amplitud constante y variable.)

En los intervalos de amplitud constante, el intervalo modal es aquel que
presenta mayor n;.
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7

N personas ocupadas N® de familias
1 6
2 8
3 4
4 2
Total 20

Me= 2 personas ocupadas

8
Salario N° de ai
€/hora  trabajadores
(intervalo)
15-35 9 20
35-55 12 20
55-75 14 20
75-95 10 20
95-115 9 20
54

Mo= 55+ ((10/12+10)*20) = 64,1 €/hora

4.1.7 MODA

En el caso de Intervalos de amplitud variable: el intervalo modal es aquel que
presenta mayor hj. La moda se calcula, de forma aproximada, mediante la
férmula:

hi—q + hijyq

Mo= Li—l a;
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intervalo adyacente con mayor frecuencia absoluta.

Ventajas
1. Tiene una interpretacion y célculo sencillos.
2. No esta influida por los valores anormalmente grandes o pequenos de
la variable.
3. Puede no importar que los intervalos sean abiertos, si se puede
determinar cual es el intervalo modal y se pueden calcular las alturas de
los intervalos adyacentes a éste.

Inconvenientes
1. En su determinacion no intervienen todos los valores de la variable.
2. SOlo se debe aplicar en distribuciones con un namero elevado de
observaciones.
3. No esta definida algebraicamente.
4. Puede no existir y no tiene por qué ser Unica. La distribucién puede ser
bimodal, ( Sera aquella distribucién en la que dos de los valores
representados aparecen con mas frecuencia que el resto en el conjunto
total de datos.) 1. trimodal, etc., siendo necesario utilizar otro promedio.
5. Depende de los intervalos elegidos en el caso de variable agrupada en
intervalos.
6. En ocasiones las distribuciones abiertas, por la indefinicion de los
limites, puede impedir el calculo de la moda.

9
Salario N° de aj hij = nj/ aj
€/hora  trabajadores

(intervalo)
15-45 9 30 0,3
45-55 12 10 1,2
55-95 14 40 0,35

Nr- 4 4r- n fa¥al oA
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Percentiles o _cuantiles ( Podemos decir que los cuantiles son unas medidas
que dividen la distribucién en un cierto niumero de partes y que como
caracteristica principal, cada parte contiene el mismo niumero de frecuencias. )

Son medidas de localizacién similares a la mediana. Su funcién es informar del
valor de la variable que ocupara la posicién (en tanto por ciento) que nos
interese respecto de todo el conjunto de observaciones.

Los cuantiles de uso mas frecuente y conocidas son:

e Cuartiles, dividen la distribucion en cuatro partes iguales (tres divisiones).
C1 (25%), C2 (50%), C3 (75%).

e Deciles, dividen la distribucion en 10 partes iguales (9 divisiones). D1 (10%),
D2 (20%), ..., D9 (90 %).

e Percentiles, dividen a la distribucién en 100 partes (99 divisiones). P1 (1%),
P2 (2%), ..., P99 (99%). Lo interpretamos como el valor correspondiente al
percentil 78, tiene un 78 % de los datos menores o iguales a él.

Existe un valor en el que coinciden los cuartiles, los deciles y percentiles, y

corresponde con la mediana, ya que: P50 = C2 = D5.

El calculo de los cuantiles sigue el mismo procedimiento que el que se ha
utilizado en la mediana, tanto para los datos agrupados como para los datos sin
agrupar, con la unica diferencia que en lugar de utilizar N/2 se usara N/100,
2N/100, ..., 6 99N/100, segun corresponda.

Para distribuciones con datos agrupados, se busca el intervalo cuya frecuencia
absoluta acumulada sea mayor o igual que N;j/100:
N

__Ni._ . .
p=L;_{+2 g, siendoj=1,2,3,....,99

n;

Ejemplo 10
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44
Mo= 45+ ((0,35/0,3+0,35)*100) = 50,38 €/hora

4.3 MEDIDAS DE DISPERSION

Son complementarias de las de posicién, en el sentido que sefialan la
dispersion del conjunto de todos los datos de la distribucién, respecto de la
medida o medidas de localizaciéon adoptadas, es decir, nos mostraran si los
valores de las observaciones estan proximos entre si 0 estdn muy separados.

Distinguiremos entre medidas absolutas y relativas de dispersion.

4.3.1 MEDIDAS DE DISPERSION ABSOLUTAS

4.3.1 Medidas de dispersion absolutas

Recorrido
Viene expresada en la misma unidad de medida que la variable.

Es la diferencia entre el mayor y menor valor de una distribucion:
R= max (Xxj) — min (Xj)

Observaciones:

e Se trata de una primera aproximaciéon a la medida de la dispersién de una
distribucién, es muy burda y no esta referida a ninguna medida de tendencia
central.

e Silos datos estan agrupados en intervalos el recorrido sera la diferencia
entre el valor del limite superior del dltimo intervalo y el valor del limite
inferior del primer intervalo.

Ejemplo 11

Ventajas:
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La unidad de medida de la varianza sera el cuadrado de la unidad en la ue se
mida la variable de interés.

Se define como la media aritmética de los cuadrados de las desviaciones de los
valores de la variable respecto de la media aritmética de la distribucion y viene
expresada en la unidad de medida de la variable, elevada al cuadrado.
Responde a la férmula:

Z xn 2
S? = 1N X

Como se puede observar en la definicién, la varianza es un promedio del
cuadrado de los errores que se cometen al considerar la media aritmética como
«el representante» de todos y cada uno de los datos.
Ejemplo 12
Ventajas:
1. Utiliza toda la informacion.
2. Se presta al célculo algebraico.
Inconvenientes:
1. No sirve para comparar dispersiones en el caso de que varias
distribuciones posean distintas medias o bien vengan expresadas en
distintas unidades de medida.
2. No puede obtenerse en distribuciones abiertas a no ser que se dé
informacién complementaria.
3. Su valor depende del criterio de agrupacién en intervalos.
4. Es muy sensible a los valores anormales de la variable.

Desviacion tipica o desviaciéon estandar
Se define como la raiz cuadrada, con signo positivo, de la varianza, tomando el
miso valor que la variable y responde a la siguiente férmula:

S= V/S2
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tendencia central entre dos distribuciones de datos diferentes. Por ello, a veces
se recurre a medidas de dispersion relativas.

11

Horas de estudio de un grupo de 7 alumnos: 3, 5, 6, 8, 10, 13, 11,
R= maximo (13) — Minimo (3)

R= 10 horas.
12
Ejemplo de intervalos de amplitud variable:
Salario N® X X nj Xi2 Nj
€/hora trabajadores
(intervalo)
15-35 9 25 225 5.625
35-55 12 45 540 24.300
55-75 14 65 910 59.150
75-95 10 85 850 72.250
95-115 9 105 945 99.225
54 3.470 260.550

=3.470/54= 64,26 €/hora

$2-(260.550/54)-(64,26)2
13
Horas de estudio Xi2

Xi
3 9
4 16
5 25
6 36
9 81
10 100
n~7 [oYadw4

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Cartagcna

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace resldg?ﬂl‘gagkcé\t@éjfg’Mﬁﬁnﬁja%ﬁi%r&“t\éﬁwéqlEnIﬁé@é‘l‘?{g%ocumento en virtud al
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la SigiepadgrygdnfeengdertohisGaBifiEIsstronico, de 11 de julio de 2002.

Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.


Bárbara
Resaltado


Se enfocan a determinar la distribucién estadistica de forma independiente a
las unidades en que se exprese la variable de interés.

Con las medidas de dispersién que hemos visto, las absolutas, no pueden
compararse las dispersiones de dos distribuciones, si las variables no tienen la
misma unidad de medida, o bien, si aun teniendo la misma unidad de medida,
las medias aritméticas son muy distintas.

El coeficiente de variacion de Pearson

Es una de las mas significativas y determina el grado de significacién de un
conjunto de datos relativo a su media aritmética.

Se define como el cociente entre la desviacion tipica y la media aritmética de la
distribucién de datos y representa el nimero de veces que la desviacion tipica
contiene a la media, luego, a mayor coeficiente, menor representatividad de la
media. Es adimensional, no tiene unidad de medida.

V=2 >0
X

El coeficiente de variacién de Pearson tiene dos utilidades:

Determinar si una media aritmética es representativa de la distribucion, usando
los los siguientes limites:

e SiCV < 0,5 (50%) se considera que la media es representativa.

e SiCV > 0,5 (50%) hay que cuestionarse su representatividad.

e SiCV >1(100%) la media no es representativa.

Ademas, el coeficiente de variacion va a servir ademas para comparar la
representatividad de la media de dos distribuciones, siendo mas representativa
la media en aquella distribucion para la que el CV es menor. (Implica que tiene
menor dispersién y es mas homogénea.)

4.4 MEDIDAS DE FORMA

Nonos dan informacidn de la farma del histnarama de si1 simetria v de 1a menor o
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aritmética.

Una distribucion es simétrica cuando a la derecha y a la izquierda de la media
existe el mismo numero de valores, equidistantes dos a dos de la media y
ademas con la misma frecuencia. En caso contrario la distribucion es
asimétrica.

Sera asimétrica a positiva o la derecha si las frecuencias mas altas se
encuentran en el lado izquierda de la distribucién mientras que en el derecho
hay frecuencias mas pequenas (cola).

Presentara asimetria negativa o la izquierda en caso contrario, quedando la

cola en el lado izquierdo y puede estudiarse de forma grafica o analitica.
A A

Asimetria negativa Asimetria positiva

https.//commons.wikimedia.org/wiki/File:Posiciones_relativas _de par%C3%A1m
Asimetrias

Por tanto, esta medida debe reflejar dos aspectos:
1. Distancia de cada observacion respecto a la media aritmética (es
decir, la diferencia entre cada valor y la media aritmética).
2. Frecuencia de cada una de estas distancias (la que coincidira,
evidentemente, con la frecuencia de cada observacién).

Coeficiente de asimetria de Fisher
Ahora pues, lo que hay que encontrar es el estadistico que determine la

m~mtimn madila Ala la aAllarsll.. 1 [
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Donde IM3=

Para interpretar los resultados nos debemos de fijar en:

e 7?71 =0 no puede decirse nada de la simetria de la distribucién. (Condicién
necesaria pero no suficiente de simetria).

e 7?71 > 0 distribuciéon asimétrica a la derecha.

e 7?1 < 0distribucion asimétrica a la izquierda.

Curtosis

Para estudiar el grado de curtosis de una distribucién hay que tomar un modelo
tedrico como referencia, la representacion grafica tenga forma de campana
simétrica y nos indica si la distribucion es mas o menos apuntada (estrecha y
alargada) en la zona central.

Podemos clasificarlas comparandolas con una distribucién normal:

e | eptocurtica (Es mas apuntada que la distribucién normal.)

e Mesocurtica (Tiene el mismo apuntamiento que la distribucién normal.)

e Platicurtica (Es menos apuntada que la distribucién normal.)
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i 5
/' % saseanes  Lpptocirtica

Mezocurtica

r
r.-‘ ¥ ——— Platicirtica

5 =

Elaboracion propia
Curtosis

Del mismo modo que en el caso del estudio de la asimetria, hay un coeficiente
que permite clasificar los datos segun la curtosis, denominado Coeficiente de

apuntamiento de Fisher.
Como en el caso de la otra medida de forma, este indicador tampoco tiene

dimension y se calcula:

Donde M=
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5. REPRESENTACIONES GRAFICAS

e 5.1 Histograma

e 5.2 Cajas y Bigotes (Box-Plot)
e 5.3 Diagrama de barras

e 5.4 Diagrama en escalera

5.1 HISTOGRAMA

Lo usamos para la representacién | —
grafica de una variable agrupada en
intervalos y con frecuencias absolutas
o relativas, pero no acumuladas.

Se utiliza un diagrama cartesiano
donde en el eje de abscisas se ponen
los limites de los intervalos y en el de e

ordenadas las frecuencias, absolutas — | —
o relativas. Sobre los intervalos se : : : - :
base la amplitud del intervalo y por Histograma

altura su frecuencia o densidades de
frecuencias en el caso de amplitudes
distintas.

5.2 CAJAS Y BIGOTES (BOX-PLOT)

Un diagrama de cajas y
bigote (También conocido también
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conjunto de observaciones (outliers).
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https.//live.staticflickr.com/8513/84855
Cajas y Bigotes

5.3 DIAGRAMA DE BARRAS

Es importante destacar que se utiliza Nutricionistas colegiados

para representar frecuencias
absolutas o relativas, pero nunca
acumuladas. I I

Utilizamos un diagrama cartesiano HeME o Dimee R e
EIaborac:on propia

Diagrama de Barras

donde en el eje de abscisas se ponen
los valores de la variable y en el de
ordenadas las frecuencias, absolutas
o relativas, pero sin acumular.

En cada valor de la variable se eleva
un segmento de altura igual a la

{Ff\f\llf\nf\iﬂ lallVa) If\ f\f\rrf\f\l'\l\lf\Af\

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Cartagcna

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace resldg‘?“l‘gdgﬁt@éjféMﬁ?‘r&%ﬁﬁ(ﬁr&“t\éﬂﬁw&qlEnb%@rqg%ocumento en virtud al
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la SigiepadgrygdnfeengdertohisGaBifiEIsstronico, de 11 de julio de 2002.

Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.


Bárbara
Resaltado

Bárbara
Resaltado


abscisas se situan los valores de la S
variable y en el de ordenadas las
frecuencias acumuladas (absolutas o m—
relativas).

En cada valor de la variable se dibuja
una linea horizontal (paralela al eje de _
abscisas) a la altura de su frecuencia Elaboracién propia
acumulada correspondiente, que va Histograma
hasta el siguiente valor de la variable.

A partir del dltimo valor de la variable
se prolonga una paralela al eje de
abscisas hacia la derecha, a la altura
de la ultima frecuencia acumulada, y a
partir del menor valor de la variable se
prolonga un trazo horizontal sobre el
eje de abscisas hacia la izquierda,
indicando que no hay acumulaciéon de
observaciones antes del menor valor
ni después del mayor valor
observado.

CONCLUSIONES

En esta unidad hemos visto como clasificar y ordenador los datos obtenidos.
Entender qué son las variables estadisticas y cémo clasificarlas
Conocer qué son las tablas de frecuencia, su utilidad y aplicabilidad.
Conocer los diferentes estadisticos y su definicion:

i) Posicién,

ii) centralizacion,
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En esta unidad didactica se han tratado los siguientes puntos:

e Qué es la estadistica descriptiva

e Qué son las variables estadisticas

e (Conocer qué son las tablas de frecuencia, su utilidad y aplicabilidad.

e Conocer los diferentes estadisticos y su utilizacién a la hora de entender la
distribucién de los datos obtenidos. Sirviéndonos para hacer una primera
descripcién de los mismos.

e (Como desarrollar las principales tipos de representaciones graficas que nos
ayuden a interpretar los datos obtenidos.
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