= Material autorizado: Calculadora que no permita almacenar texto.
» Puntuacién: 1.: 2,5 p.;2.: 2p.;3.: 1,5 p. (ej. 1) / 1 p. (€). 2);4.: 1 p.;5.: 8 p. (ej. 1)/ 3,5 p. (ej. 2)

1. Supéngase el flujo resultante de la superposicién de una fuente volumétrica bidimensional de intensidad
g =5 m?s~! y un flujo uniforme de velocidad Vo, =4 ms™! (F(z) = (¢/27)1In z + Vi 2). Determinar:

a) Funcion de corriente.

c¢) Posicién del punto de remanso.

d

)

b) Distribucién de las componentes del vector velocidad.
)
)

Ecuacién de la linea de corriente que determina el semiévalo de Rankine y anchura maxima de éste.
2. Explicar de forma razonada si las siguientes afirmaciones son o no correctas:

a) Las ecuaciones de la capa limite son validas hasta el punto de desprendimiento, no aguas abajo de éste.

b) El espesor de la capa limite en una tuberfa de didmetro D llega a alcanzar, suficientemente aguas abajo,
un espesor D /2.

¢) Una capa limite es turbulenta sélo si el flujo exterior tiene un nivel de turbulencia suficientemente
elevado.

d) La transicién a la turbulencia en la capa limite alrededor de una pelota de golf, provocada por las
protuberancias de su superficie, produce un mayor coeficiente de resistencia y, por tanto, una mayor
estabilidad en la trayectoria de la pelota.

3. a) Explicar qué expresa la ecuacion siguiente, indicando qué representan las variables y pardmetros que
intervienen en ella y el significado fisico de cada uno de sus términos:

E*‘%% —;%j(ﬂg V%) + [

b) [Sélo EJEMPLO 1] Pérdida de carga local por contraccién brusca en una tuberfa.

4. Describir la figura y las expresiones siguientes, explicando el

significado de todas las magnitudes que aparecen en ellas: dFy Linea de
ol S e i cuerda
(1) dFx = (Lcosy + Dseny)dr, ]
(2) dFp = (Lseny — Dcosp)dr, i 5
1 I dFr
(3) dFN = §NpU1”201(CL cosp + CD sen cp)c dT, glp . Plano de rotacion
1 2 ? a U(L-a)
(4) dM = §N,0Urel(C’L sen ¢ — Cp cos p)er dr. A
Qr(1+a")

5. [Sélo EJEMPLO 1] De una bomba centrifuga se conocen los siguientes datos: D1 = 20 cm, Dy = 35 cm,
by = bp = 4 cm, B; = 150°, By = 160°, Q = 1440 rpm, n,, = 0,8, 1, = 1, coeficiente de disminuciéon de
trabajo p = 0,85. Hacer una estimacion de las siguientes magnitudes en el punto de disefio:

» Caudal.

s Potencia util.

$

R =

= Altura manométrica. 153
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5. [S6lo EJEMPLO 2| En la figura se representa una instalaciéon para transvasar agua desde dos depésitos (D1
y D2) a otro més elevado (D3) mediante dos bombas idénticas (B1 y B2) y un sistema de tuberias. Los tres
depdsitos son de grandes dimensiones y estan abiertos a la atmosfera. La curva caracteristica de las bombas

es la siguiente:
H,, =40 + 100 Q — 900 Q*

(Q en m3s~1, H,, en m).

D1 _@_a

Las longitudes de las tuberias (a—b) y (b—c) son Ly, = 50 m y Ly, = 100 m, y sus didmetros, Dy, = 25 cm
vy Dp. = 35 cm, respectivamente. Se despreciaran las longitudes de las restantes tuberias representadas en la

figura. Las diferencias entre los niveles del agua en los depésitos son H1_3 =25 m y Hy_3 = 15 m. Para un
cierto grado de apertura de la vélvula V, el caudal de agua impulsado por la bomba Bl es Q; = 0,15 m3s™1.

Se supondra un factor de friccién f = 0,02 en las tuberias (a—b) y (b—c). Se despreciarén todas las pérdidas
de carga locales para cuyo cédlculo no se disponga de datos.

Determinar:

a) Caudal que impulsa la bomba B2.

b) Coeficiente de pérdida de carga en la valvula V.



