INTRODUCCION AL ALGEBRA LINEAL

1.5 Sistemas de ecuaciones lineales
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CLASIFICACION DE LOS SISTEMAS LINEALES

SOLUCION UNICA
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EXPRESION MATRICIAL DE UN SISTEMA

a X+b,y+c,z+....e, t=D,
a,X+b,y+c,.z+.....e, t=D,
Ay X+D0,y+CpZ+......8, t=D, ¢
a,X+b,y+Cz+....e t=D, |

VECTOR DE TERMINOS
b, C; Cm || X D, INDEPENDIENTES D
b32 Cas Cam || £ |5 D3 — AX —
. : - .
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Ejemplo 4.4 Expresar el siguiente sistema de cuatro ecuaciones con cuatro
incognitas en forma matricial

3X+6y+z-t=1
2x+3y+3z+5t=—2$
X+2y+8t=3

—S5X+y+4z=2

J

VECTOR DE TERMINOS

X y 7 t INDEPENDIENTES D
"3 6 1 -1[x] ‘1;/
2 33 syl 2 —— AX =D
1/2 0 8|z |3
51 4 0]t 2
CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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RESOLUCION DE SISTEMAS POR EL METODO DE GAUSS
PROCESO

1°) Expresar sistema en forma de matriz ampliada.

Situacion inicial
X Yy Z t

allx + b12 y + Cl3z + d14t - Dl | i ail b12 C13 dl4 EE Dl |
aZlX + b22 y + C23Z + d24t - D2 a21 b22 C23 d 24 :E D2
a’3lX + b32 y + C33Z + d34t - D3 A* — a3l b32 C33 d34 ; D3
aX+b,y+c,z+d,t=D,] a,, b, c, d, D,

2°) Triangular superiormente. 3°) Analizar la situacion final y resolver.

X y Ve t Situacion final: Hay 3 posibles

b22 Cos d24 Dz — (bzz) y+ (C23)Z + (d24 )t = —Y

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
c r t n LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70 7
a agc 39 9 ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS It

CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70
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RESOLUCION DE SISTEMAS POR EL METODO DE GAUSS

PROCESO
Situaciones finales
xy z Ut _
1%) &1 b ¢ d - &
0 by ¢, d, ! ¢, SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO
0 0 ¢, d7, @ ¢, SOLUCION UNICA
O O 0 \ ; e,n,4
) $——  VALOR DISTINTO DE CERO
Xy z _
2%) \al\\ b, ¢ d | e
0w, ¢, d, ¢, SISTEMA COMPATIBLE INDETERMINADO
0 0 ¢, d7, €, INFINITAS SOLUCIONES
<0 _0 00 - FILA DE CEROS
; X V 7 t
CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
C t na LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
ar agc 9 9 ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70
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Ejemplo 4.7. Hallar la solucidon del siguiente sistema:

N

—X-2y+3t=1
X+2y+22=0
—2X—-2y—-32+1=0

METODO DE
GAUSS

X+y+2z=-1

COLUMNA DE TERMINOS

/ INDEPENDIENTES

Xy ozt
-1 =2 0 311
12 20 0
2 2 =310
1 1 2 0 -1
X
CLASES PARTICULARES, TUTORIAS
C rt n LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689
a age 399 ONLINE PRIVATE LESSONS
CALL OR WHATSAPP:689 45
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ty z X t 'y z x
(-3) .2 -3 2 0] 1. -2 -3 -2, 0]
S 00 2.2 1 0
3 -2 0.1 1 0 4 9.5 1
01 2 - 0 1 2 1. -1
t vy z X t
I_l\\\_z -3 2 O—| C . Z i ):
) CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
C t na LLAMA O ENVIA W_H_AiTSAPP: 689 45 44 70
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SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO

—

<
N
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1. -2 -3 -2
0 1.2 1
0 0 1.1
0 0 0
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Ejemplo 4.7. Hallar la solucidon del siguiente sistema:

METODO DE

GAUSS 2y+22=0

—2X—-2y—-32+1=0
X+y+2z=-1

—X-2y+3t=1

N

Xy z _
—1 -2 0 3 g 1 COLUMNA DE TERMINOS
: INDEPENDIENTES
0 2 2 0.0 /
\\\\\ i /
-2 -2 =3 1:0
CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
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t y z X _t y  z X ]

(3) [2. -2 -3 -2, 0° 1.2 -3 -2, 0]
0 2.2 0 0\\2\ 2 0

3 2 0. -1 1 0 4 9.5 1

001 2 1. -1 01 2 1 -1

t y z X ,
(1.2 -3 2 /0] o
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SISTEMA INCOMPATIBLE
SIN SOLUCION

1. -2 -3
0 1. 2
0 0 1
0 0 0

VALOR DISTINTO DE CERO

PARTICULARES, TUTOBQIAS TECNICAS ONLINE
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Ejemplo 4.9. Hallar la solucidon del siguiente sistema:

—X-2y+3t=1
2y +22=-12
—2X—-2y—-32+1=0
X+y+2z=-1

METODO DE
GAUSS

N

X y4 t )
_\—*l _y2 0 3 1 n COLUMNA DE TERMINOS
| / INDEPENDIENTES

0 2 2 0 -121

2 -2 =31 0
1 1 2 0.-1

N
CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
C r t n LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70
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X 'y z t _t y z X i
1 2 0 31 3.2 0 -1 ;1
0 2 2 0 -12 0 2.2 0 (-12
2 2 =31 0 1 2 3.2 0
11 2 0 -1 001 2 1. -1

Lty z X t y z X

() fe.-2 8201 1.2 3 2.0

0 2.2 0 12 0 3o 0 |_1
32 0 1 1 04 9.5 1
001 2 1 1] Mo o1 2 1o -1
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SISTEMA COMPATIBLE INDETERMINADO
INFINITAS SOLUCIONES

t y z X

1.2 -3 -2 10

0 1.2 1 -
0 0 11 5
1o o0 o oo\

ﬁ

FILA DE CEROS
t y z X

1.-2 -3 -2 0] - t-2y—3z-2x=0
0 12 1 -1| » y+2z+x=-1

0 0 1 T.5] —» 74x=5 T X=9-1I
RESOLUCION
AL AY A
CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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SISTEMAS HOMOGENEOS

a X+b,y+c,z+.....e, t=0
a, X+b,y+c,.z+.....e, t=0
8y X+ DY +CpZ+..y =07
a X+b,y+C z+....e, =0
all b12 C13 elm X O
21 b22 C23 e2m y O
s Dy Gy &n || Z|=|0] — AX — [O]
. : 0
CLASES PARTICU I_ARI:S, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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RESOLUCION DE SISTEMAS HOMOGENEOS POR EL METODO DE GAUSS

SITUACION INICIAL

a b ¢ d || x 0
a, b, ¢, d,||y| |O
a, b, ¢, d,|z "o
a, b, ¢, d,J[t] |O

|

SITUACION FINAL SOLUCION TRIVIAL

0 b, ¢, d, 0 — b,y+c,z+dt=0 | ,y_0

a b ¢ d, Tx {01 — ax+by+cz+dt=0( _yy—0
C S PART.
L

ES PARTICULARES, T TORIAS TECNICAS ONLINE
LAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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FORMA OPERATIVA

Xy z ot

\ a1 b ¢ d
a, \bzx c, d,
a, b, Cs d,

| a, b, ¢, \d?r;\

SITUACIONES FINALES
12 SITUACION FINAL

Cartagena99
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A
- —~ N
Xy z Lo Rg (A) = Rg (A%)
& boo¢ 4 SISTEMA COMPATIBLE
0 b, ¢, o L
2*~ 2 2 Rg (A) = N°incégnitas
k CLAS
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LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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SISTEMAS HOMOGENEOS

SITUACIONES FINALES

x y z _
13) al b ¢ 4 0
0, ¢, d,/ 0 SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO
0 0, dY 0
@
B — VALOR DISTINTO DE CERO
N —X y4 t —
2 “la, ¢ d i 0
0, ¢, d, 0 SISTEMA COMPATIBLE INDETERMINADO
0 0°¢, d7, 0 INFINITAS SOLUCIONES
<0 0 0. 0! I): FILA DE CEROS

'_O

S SP RTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
A O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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Ejemplo 4.10. Hallar la solucidn del siguiente sistema:

N

METODO DE —Xx—2y+3t=0
GAUSS X+2y+22=0 >
—2X—-2y—-32+1=0
X+Yy+2z2=0 )

FORMA OPERATIVA

Xy ozt
~1 -2 0 3
192 2 0
2 23 1
1 1 20

™
CLAS
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X 'y z t t y z X
-1 2 0 3] 3 2 0 -1]

1 2 2 0 0 2. 2 1

-2 -2 =3 1 1 -2 23 -2
11 2 0 0 1 2 L

t y z X t y  z X

(-3) [t. 2 -3 2 1 2 -3 -2

0 2.2 1 02 2 1

8 2 O - 0 4 9.5

0o 1 2 I 0 1 2 1

t 'y z X

1. -2 -3 2] X
[ CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TE CNICAS ONLINE
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SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO
SOLUCION TRIVIAL

1 -2 -3 -2 - t-2y-3z-2x=0 . ,
01 2 1 — y+22+x=0 5y=0
0 O 1 1 — Z+x=0 ) 720
0 0 O —> x=0 oy =0

VALOR DISTINTO DE CERO

N
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N
~
\l
o
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Ejemplo 4.7. Hallar la solucidon del siguiente sistema:

METODO DE ~X-2y+3t=0 |
GAUSS 2y +22=0 >
—2X—-2y—-32+1=0
X+Yy+2z2=0
FORMA OPERATIVA
X Yy y4 t
-1 -2 0 3]
2 -2 =31

PARTJCULARES, TUTOSIAS TECNICAS ONLINE
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] X 'y z t_ t oy oz «
1 -2 03 '3 2 0 -1
0 "2 20 0 2. 2 0
-2 -2 =3 1 | 2 3 2
11 20 01 2 1.
t y z X _t y  z X i
(-3) [1 -2 -3 -2 1 2 -3 -2
0 2 2 0 oz 2 0
3 2 0 -1 0 4 9 5
_O 1 2 \\1\_ 0 1 2\ 1
t y z X t y  z X
(1 -2 -3 -2 g
T BT TR R e o S
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SISTEMA COMPATIBLE INDETERMINADO
INFINITAS SOLUCIONES

t y z X
1 -2 -3 -2]

D o -
c:/—\ N
CDII—‘ =

0
0
t y z X
1 -2 -3 2| - t-2y-3z-2x=0
0 1.2 1 > y+274+4x=0
0 0 11 — Z+x=0 —> X=-Z

RESOLUCION

»
»

FILA DE CEROS
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SISTEMAS DEPENDIENTES DE PARAMETROS

Ejemplo 4.17. Discutir y, en los casos en que sea posible, resolver el siguiente
sistema en funcion del parametro a:

X+y+az+at=2 |
—X—ay—-3z+4t=-2
X+Yy+az+2at=2
—X—-y+3z+3t=1+a]

FORMA OPERATIVA

Xy z 1 X y Z t
(1)(—1)(1){1\\1 a a . 2 {11 a a 2 1
0 L|a1 a3 4 0 1-a.-3+a 4+a | 0

CLAS ORIAS TECNICAS ONLINE
894544 70

Cartagena99

Prof. Ram¢n Arill
Y Cattager a%% ggm%&; onsable de Ia informacion contenida en el presente documentg en virtud al

w 6‘3! la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002, i
SMatmiorhacionicontenida en el documento es |I|C|ta o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada. PAGINA 266




SOLUCIONES EN FUNCION DEL PARAMETRO

X Yy oz t
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a=1 SOLUCIONES EN FUNCION DEL PARAMETRO
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22 SOLUCION
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a=0 32 SOLUCION
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EJERCICIOS CASA

Pagina 276: 1 al 5

Video explicacion sistemas:

https://www.youtube.com/watch?v=GBrv2sPIO6k
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