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METODOS RECURSIVOS

Pregunta

i Qué es un método recursivo?

>

» Un método recursivo es un método que se invoca a si mismo
» El ejemplo tipico es el factorial(n)
b factorial(n) se calcula nx (n—1)*(n—2)*x(n—3)x...x1
» Observad que la expresion (n— 1)« (n—2)x(n—3)...x1es
el factorial(n — 1)

n * (n-1) * (n-2) * ... x 1

factorial (n)

factorial(n) = n * factorial(mn-1)
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RECURSION: FACTORIAL

Ejercicio
Escribir una versién iterativa y otra recursiva de factorial (n)

Version lterativa

) . . Version Recursiva
int factorial(int n) {

int r = 1; int factorial (int n){
while (n > 1) { if (n <= 1)

r = n * r; return 1;

n--; else
} return n*factorial(n-1);
return r; }

» Cualquier programa iterativo tiene uno equivalente recursivo y
viceversa

» Llamarse recursivamente es una forma de iterar
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EJEMPLO DE EJECUCION

Ejercicio

Dibujar la ejecucién recursiva de factorial (4)

» Vemos que las llamadas recursivas se van apilando

b Hasta llegar al caso base que se van resolviendo hasta llegar
a la primera llamada
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RECURSION DE COLA

rsion se suele implementar utilizando la pila de la
mem

b Se puede implementar a estilo paso de continuaciones
dejando recursién de cola

b Para esto pasamos un parametro extra sobre el que vamos
acumulando el resultado

b La llamada recursiva seria el tltimo mandato del programa

Recursion “normal” Recursion de Cola
int factorial (int n){ int factorial(int r,int n){
if (n <= 1) if (n <= 1)
return 1; return r;
else else
return n*factorial(n-1); return factorial (n*r,n-1);
} }
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ERRORES COMUNES

cién debe tener uno o mds casos base (no recursivos)
public int”factorial(int n) {

return n * factorial(n-1); // mo hay caso base

}

» Debe haber un orden bien fundado en los valores de los
argumentos

» Las llamadas recursivas se realizan sobre valores anteriores y
eventualmente se llega a alguno de los casos base

public int factorial(int n) {

if (n == 1)
return 1;
else

return n * factorial(n-2); // no llega al caso base

}
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RECURSION Vs. INDUCCION

rsion es el reverso de la induccién

demostrar que factorial(n) = nx(n—1)x...x1
para todo n > 0.

» Caso base: factorial(1) =1
» Hipétesis de induccién: factorial(n) = n+(n—1) ... %1
» Demostramos que se cumple
factorial(n+ 1) = (n+1)*xnx(n—1) ... *1

factorial(n+1)

{ por la definicion de factorial comn n > 0}

(n+1) * factorial ((n+1)-1)

= { aritmetica }

(n+1) * factorial(m)

{ por la hipotesis de induccion
factorial(n) = n * (n-1) * ... * 1 }

(n+1) * n * (n-1) * ... * 1
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EJjEMPLO: MAXIMO COMUN DIVISOR

Ejercicio

Funcién que calcule el Maximo Comun Divisor

Version lterativa

) ) ) Version Recursiva
int mcd(int n, int m) {

while (m !'= 0) { int mcd(int n, int m) {
int tmp = m; if (m == 0)
m =mn % m; return n;
n = tmp; else
} return mcd(m, n % m);
return n; }

}
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FEJEMPLO: FIBONACCI

Ejercicio

Funcién que calcule el n-ésimo elemento de la sucesién de Fibonacci

public static int fib(int n) {
if (n < 0) return O;
if (n <= 1) return n; /* dos casos base */
return fib(n-1) + fib(n-2);

}
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BUSQUEDA BINARIA

Ejercicio

Implementar de forma iterativa el algoritmo de busqueda binaria sobre un

vector ordenado

public boolean member (int elem, int [] arr) {

if (arr == null || arr.length == 0

elem < arr[0] || elem > arr[arr.length - 1])

return false;
int start = 0;

int end = arr.length - 1;
int m;
while (start <= end && arr[(m = (start + end) / 2)]
elem) {
if (elem < arr([m])
end = m-1;
else
start = m+1;

}

// start > end []| start <= end && arr[m]

return start <= end;

}
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BUSQUEDA BINARIA: RECURSIVA

ario un método auxiliar que lleve la cuenta del rango

en el estamos buscando [start—end]

public static boolean member (int elem, int [] arr) {
if (elem < arr[0] || elem > arr[arr.length - 1])
return false;
else
return memberRec(elem, arr, O, arr.length-1);

}

private static boolean memberRec (int elem, int [] arr, int
start, int end) {

if (start > end) return false; /* caso base */
int m = (start + end) / 2;
if (elem == arr[m]) return true; /* caso base */

if (elem < arr[m]) return memberRec(elem,arr,start,m-1);
return memberRec (elem,arr ,m+1,end);
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RECURSION SOBRE LISTAS DE POSICIONES

istas de posiciones se pueden definir de forma recursiva

0 una secuencia de nodos que, o bien es vacia, o estd

formada por un nodo seguido por una secuencia de nodos

» Podemos definir métodos recursivos para explotar esta
definicién

public static <E> void show(PositionList<E> list) {
if (list != null) showRec(list, list.first());
}

private static <E> void showRec(PositionList<E> 1list,
Position<E> cursor) {
if (cursor != null) {
System.out.println(cursor.element ());
showRec (list, list.next(cursor));
}
}
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