Depto. de Fisica y Matematicas Algebra Lineal

Préactica N? 3

Aplicaciones Lineales.

1. Estudiar si las siguientes aplicaciones son lineales:

(a) f:R*=R’, f(z,y) = (z+y,y,2 — 2y).

(b) [ R* =R, f(z,y) = zy.

(c) f: IR3—>]R,f(a:,y,z)::v/2—y+3z+1.
(d) f: Mpn(R) = My n(R), f(A) = A"

(e) f:Rs[t] = R, f(p) = (p'(0),p"(0), Jy p(t)dt).

2. Sea f: R®> — IR? la aplicacion lineal definida por f(z,y, 2) = (z+2y—=2,y+2z, x+y—22).
Determinar el nucleo y la imagen de f.

3. Sea f:IR* = IR? el endomorfismo dado por f(z,y,2) = (—x +y + 2z, —2, 3y).
(a) Hallar las ecuaciones de f respecto a la base B = {(—1,0,0),(0,2,1),(0,2,—-1)} y
obtener las coordenadas respecto a B de f(—3,—1,1).
(b) Hallar las ecuaciones de f respecto a las bases C' = {(1,1,1),(0,0,3),(0,2,-1)} y
= {(17 -1, 1)7 (27 L, 3)7 (37 0, 3>}

4. Sea f:IR? — R* la aplicacién lineal determinada por f(2, —1) = (1,0,—1,3) y f(4,1) =
(2,—2,3,1). Hallar la matriz asociada a f respecto a las bases canénicas y las ecuaciones
de la imagen de f.

5. Sea f: Mys(IR) — IR? la aplicacién definida por f (( CCL Z )) = (a,a+b+¢,0).
(a) Demostrar que f es lineal y calcular su matriz respecto a las bases canénicas.
(b) Obtener la dimensién, bases y ecuaciones del nucleo y de la imagen de f.

(c) Obtener la matriz de f respecto a las bases

BIZ{G i)(i é)(é é)(é 8)},322{(1,1,1),(1,1,0),(1,0,0)}

6. SiF = ( _; _f > eslamatrizdefrespectoaB:{( _i ) ,( 1 )},calcularf(?)).
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8. Sea f:IR* — IR? definida por f(z,y,2) = (x +y+ 2z, ar +y + 2,32 + ay + 22)

(a) Determinar los valores de « para los que Ker(f) = {OlRa}.

(b) Para o = 2 hallar una base de Im(f) y sus ecuaciones implicitas.

1 1 1
(c¢) Determinar la matriz de f respecto a la base B = {( 0 ) : ( 1 ) : ( 1 )}
0 0 1
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