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*** Apuntes realizados por Victor Gayoso Martinez (vgayoso@gmail.com) ***

TEMA 5

APLICACIONES LINEALES Y DIAGONALIZACIÓN

DE MATRICES

1. Aplicaciones lineales

1.1. Definición de aplicación lineal

Dados dos espacios vectoriales V y W , definidos ambos sobre el mismo cuerpo de escalares K, y una
aplicación f : V ÝÑ W , se dice que f es un homomorfismo o aplicación lineal si cumple las siguientes
propiedades:

1) @ u, v P V fpu` vq “ fpuq ` fpvq

2) @ u P V, @λ P K fpλuq “ λ fpuq

Las dos condiciones anteriores son equivalentes a la siguiente:

1) @ u, v P V, @λ, µ P K fpλu` µ vq “ λ fpuq ` µ fpvq

Ejemplo 1. Aplicación f : R3 ÝÑ R2, tal que fpx, y, zq “ p2x´ y ` 4 z,´3x` 5 y ` 6 zq.

Ejemplo 2. Aplicación f : M2ˆ2 ÝÑ R3, tal que f

˜

a11 a12
a21 a22

¸

“ pa11 ` a12, a21 ´ a11, a22 ` a21q.

1.2. Clasificación de aplicaciones lineales

Una aplicación lineal f : E ÝÑ F se dice que es un monomorfismo si es inyectiva.

Una aplicación lineal f : E ÝÑ F se dice que es un epimorfismo si es sobreyectiva.

Una aplicación lineal f : E ÝÑ F se dice que es un isomorfismo si es biyectiva.

Una aplicación lineal f : E ÝÑ F se dice que es un endomorfismo si E “ F . Es decir, un endomorfismo
es una aplicación lineal f : E ÝÑ E.

Una aplicación lineal f : E ÝÑ E biyectiva se dice que es un automorfismo. Es decir, un automorfismo
es un endomorfismo biyectivo.
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1.3. Propiedades de las aplicaciones lineales

Para cualquier aplicación lineal f : V ÝÑ W se verifican las siguientes propiedades:

1) fp0V q “ 0W

2) fp´vq “ ´fpvq

3) Si dos vectores u, v P V son linealmente dependientes, entonces sus imágenes fpuq, fpvq PW también
son linealmente dependientes.

4) Si dos vectores u, v P V son linealmente independientes, entonces sus imágenes fpuq, fpvq PW pueden
no ser linealmente independientes.

5) Si A es subespacio vectorial de V , el conjunto fpAq “ tfpaq PW | a P Au es un subespacio de W .

6) Si B es subespacio vectorial de W , el conjunto f´1pBq “ ta P V | fpaq P Bu es subespacio de V .

7) Si S es un sistema generador del subespacio A Ă V , entonces fpSq es sistema generador de fpAq.

2. Núcleo e imagen de una aplicación lineal

En las aplicaciones lineales entre espacios vectoriales hay dos subespacios especialmente importantes: el
núcleo y la imagen de la aplicación.

2.1. Núcleo de una aplicación lineal

El núcleo de una aplicación lineal f : V ÝÑ W , representado t́ıpicamente como Kerpfq o Nucpfq, es el
conjunto de vectores v P V tal que su imagen es el vector nulo del espacio vectorial W . Es decir:

Kerpfq “ f´1p0W q “ t v P V | fpvq “ 0 PW u

2.2. Imagen de una aplicación lineal

La imagen de una aplicación lineal f : V ÝÑ W , representada t́ıpicamente como Impfq o fpV q, es el
conjunto de las imágenes correspondientes a los vectores v P V . Es decir:

Impfq “ tw PW | D v P V que verifica fpvq “ w u

A la dimensión de la imagen de F , dimpImpfqq, se le denomina rango de la aplicación lineal, rangopfq.

2.3. Propiedades del núcleo e imagen de una aplicación lineal

El núcleo y la imagen de una aplicación lineal tienen las siguientes propiedades:

1) El núcleo de una aplicación lineal f : V ÝÑ W es siempre un subespacio del espacio vectorial V .

2) La aplicación lineal f es inyectiva si y sólo si Kerpfq “ t0V u.

3) La aplicación lineal f es sobreyectiva si y sólo si Impfq “W .
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4) Si el espacio vectorial V es de dimensión finita, de manera que dimpV q “ n, entonces se verifica la
relación dimpKerpfqq ` dimpImpfqq “ dimpV q.

5) Si pv1, v2, . . . , vpq es un sistema generador de V , entonces
`

fpv1q, fpv2q, . . . , fpvpq
˘

es a su vez un
sistema generador de fpV q.

3. Caracteŕısticas especiales de los isomorfismos y automorfismos

Recordamos que se denomina isomorfismo a toda aplicación f : V ÝÑ W entre espacios vectoriales que
sea a la vez lineal y biyectiva. Si f : V ÝÑ W es un isomorfismo, se dice que los dos espacios vectoriales
V y W son isomorfos.

Ejemplo 3. El espacio vectorial Rn es isomorfo al espacio vectorial de los polinomios de grado estricta-
mente menor que n.

Los isomorfismos tienen las siguientes propiedades:

1) Una aplicación lineal f : V ÝÑ W es un isomorfismo si y sólo si Impfq “W y Kerpfq “ t 0 u.

2) Si los espacios vectoriales V y W tienen dimensión finita, una aplicación lineal f : V ÝÑ W es un
isomorfismo si y sólo si dimpV q “ dimpW q.

Por otra parte, recordamos igualmente que una aplicación lineal f : V ÝÑ W se dice que es un
automorfismo si V “W . Es decir, un automorfismo es una aplicación lineal biyectiva f : V ÝÑ V .

4. Matriz de una aplicación lineal

Para especificar una aplicación lineal f : V ÝÑ W se puede determinar una ley de formación que
transforme los elementos v P V en sus imágenes fpvq P W o, alternativamente, se pueden utilizar las
imágenes en W de una base de V .

Sean V y W dos espacios vectoriales, y sean BV “ t v1, v2, . . . , vn u y BW “ tw1, w2, . . . , wm u unas bases
de V y W respectivamente. Considérense dos vectores x P V e y P W , cuyas coordenadas respectivas
en función de las bases BV y BW son px1, x2, . . . , xnq e py1, y2, . . . , ymq. Se llama matriz de la aplicación
lineal f : V ÝÑ W a la matriz A “ raijs que cumple la siguiente relación:

Y “ AX ùñ

¨

˚

˚

˚

˚

˝

y1
y2
...

ym

˛

‹

‹

‹

‹

‚

“

¨

˚

˚

˚

˝

a11 a12 ¨ ¨ ¨ a1n
a21 a22 ¨ ¨ ¨ a2n
¨ ¨ ¨ ¨ ¨ ¨

am1 am2 ¨ ¨ ¨ amn

˛

‹

‹

‹

‚

¨

˚

˚

˚

˚

˝

x1
x2
...

xn

˛

‹

‹

‹

‹

‚

Puesto que fpvjq “
m
ÿ

i“1

aij wi, se comprueba que las columnas de la matriz A son las coordenadas las

imágenes fpvjq en función de los elementos de la base BW . En resumen, una aplicación lineal queda
completamente determinada si se conocen las imágenes en W de los elementos de una base de V .
Adicionalmente, se puede afirmar que el rango de la aplicación lineal f : V ÝÑ W es igual al rango de
la matriz asociada A.

Por último, si los espacios vectoriales V y W tienen la misma dimensión, la aplicación lineal f : V ÝÑ W
es un isomorfismo si y sólo si la matriz asociada es regular.
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5. Matrices congruentes, equivalentes y semejantes

5.1. Matrices equivalentes

Dos matrices A y B de orden mˆn con coeficientes en el cuerpo K se dice que son equivalentes cuando
se pueden encontrar dos matrices P y Q invertibles con coeficientes en el cuerpo K, de orden m y n
respectivamente, que permiten escribir la siguiente igualdad:

B “ P ¨A ¨Q

La relación entre matrices aśı definidas constituye una relación de equivalencia.

5.2. Matrices congruentes

Dos matrices cuadradas A y B de orden n con coeficientes en el cuerpo K se dice que son congruentes
cuando se puede encontrar una matriz P invertible con coeficientes en el cuerpo K de orden n que
permite escribir la siguiente igualdad:

B “ P ¨A ¨ P t

5.3. Matrices semejantes

Dos matrices cuadradas A y B de orden n con coeficientes en el cuerpo K se dice que son semejantes
cuando se puede encontrar una matriz P invertible con coeficientes en el cuerpo K de orden n que
permite escribir la siguiente igualdad:

B “ P´1 ¨A ¨ P

A la matriz P se le llama matriz de paso. La anterior igualdad es equivalente a la siguiente, sin más que
multiplicar por la matriz P a ambos lados de la igualdad:

P ¨B “ A ¨ P

Ejemplo 4. Hallar una matriz B que sea semejante a la matriz A por medio de la matriz P .

A “

¨

˚

˝

1 2 1

0 0 3

3 ´2 0

˛

‹

‚

P “

¨

˚

˝

1 0 2

2 3 3

3 ´1 0

˛

‹

‚

5.4. Propiedades

1) Si A y B son matrices equivalentes, entonces rangopAq “ rangopBq.

2) Si dos matrices A y B son congruentes, entonces son equivalentes.

3) Si dos matrices A y B son semejantes, entonces son equivalentes.

4) Las matrices semejantes tienen el mismo determinante, el mismo rango y la misma traza.

5) Toda matriz congruente con una matriz simétrica es a su vez simétrica.

6) La matrices semejantes tienen los mismos autovalores, pero no necesariamente iguales autovectores.
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6. Matrices diagonalizables

6.1. Diagonalización por semejanza de matrices cuadradas

Diagonalizar por semejanza una matriz A consiste en encontrar una matriz P , denominada matriz de
paso, y una matriz D, conocida como matriz diagonal, tal que:

D “ P´1 ¨A ¨ P

La matriz P de paso está formada por autovectores, mientras que la matriz diagonal D está compuesta
por autovalores. Las siguientes relaciones son equivalentes a la ya dada.

A “ P ¨D ¨ P´1 P ¨D “ A ¨ P

6.2. Autovalores y autovectores

En el ámbito del endomorfismo f : V ÝÑ V , un vector x P V (siendo x ‰ 0) es un vector propio o
autovector del endomorfismo f si existe algún escalar λ, denominado valor propio o autovalor, tal que

fpxq “ λx

Expresado en forma matricial, dada una matriz A cuadrada de orden n, se dice que un escalar λ del
cuerpo K es un autovalor si existe un vector columna X distinto de cero (el autovector), tal que:

A ¨X “ λ ¨X

El conjunto de los vectores propios asociados al mismo autovalor λ constituye por śı mismo un subespacio
vectorial del espacio vectorial V , y se calcula a partir del propio dato λ.

6.3. Ecuación caracteŕıstica y polinomio caracteŕıstico

Partiendo de la expresión A ¨X “ λ ¨X, se obtiene la siguiente cadena de igualdades:

A ¨X “ λ ¨X ùñ A ¨X ´ λ ¨X “ O ùñ pA´ λ ¨ Iq ¨X “ O

Extendiendo la expresión matricial, se obtiene lo siguiente:

pA´ λ ¨ Iq ¨X “ O ùñ

¨

˚

˚

˚

˚

˝

¨

˚

˚

˚

˚

˝

a11 a12 ¨ ¨ ¨ a1n
a21 a22 ¨ ¨ ¨ a2n
...

...
...

...

an1 an2 ¨ ¨ ¨ ann

˛

‹

‹

‹

‹

‚

´ λ

¨

˚

˚

˚

˚

˝

1 0 ¨ ¨ ¨ 0

0 1 ¨ ¨ ¨ 0
...

...
...

...

0 0 ¨ ¨ ¨ 1

˛

‹

‹

‹

‹

‚

˛

‹

‹

‹

‹

‚

¨

˚

˚

˚

˚

˝

x1
x2
...

xn

˛

‹

‹

‹

‹

‚

“

¨

˚

˚

˚

˚

˝

0

0
...

0

˛

‹

‹

‹

‹

‚

ùñ

¨

˚

˚

˚

˚

˝

a11 ´ λ a12 ¨ ¨ ¨ a1n
a21 a22 ´ λ ¨ ¨ ¨ a2n
...

...
...

...

an1 an2 ¨ ¨ ¨ ann ´ λ

˛

‹

‹

‹

‹

‚

¨

˚

˚

˚

˚

˝

x1
x2
...

xn

˛

‹

‹

‹

‹

‚

“

¨

˚

˚

˚

˚

˝

0

0
...

0

˛

‹

‹

‹

‹

‚
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El sistema resultante es homogéneo y por ello compatible. Para que este sistema sea indeterminado y
tenga soluciones distintas de la trivial el determinante de la matriz de coeficientes deberá ser igual a 0.

|A´ λ ¨ I| “ 0 ùñ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

a11 ´ λ a12 ¨ ¨ ¨ a1n
a21 a22 ´ λ ¨ ¨ ¨ a2n
...

...
...

...

an1 an2 ¨ ¨ ¨ ann ´ λ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

ˇ

“ 0

Los valores de λ que permiten hacer cero el determinante anterior son los autovalores, y para una
matriz de orden n el número de autovalores será precisamente n, aunque ello no significa que todos
los autovalores sean distintos ni que todos sean valores reales, puesto que dependiendo de la matriz A
algunos autovalores pueden ser complejos.

Se llama polinomio caracteŕıstico a la expresión |A ´ λ ¨ I|. Si la matriz A tiene orden n, entonces el
polinomio caracteŕıstico tendrá grado n.

Por otra parte, se denomina ecuación caracteŕıstica a la igualdad |A´ λ ¨ I| “ 0.

En resumen, los autovalores son las soluciones de la ecuación caracteŕıstica o, expresado de manera
equivalente, las ráıces del polinomio caracteŕıstico. En cuanto a los autovectores, éstos se calculan a
partir de la expresión pA ´ λ ¨ Iq ¨ X “ O, sin más que particularizar para el valor λ concreto. El
razonamiento completo seŕıa el siguiente:

λ es autovalor ðñ Anˆn ¨Xnˆ1 “ λ ¨Xnˆ1 para algún Xnˆ1 ‰ Onˆ1 ðñ

ðñ pAnˆn ´ λ ¨ Inˆnq ¨Xnˆ1 “ Onˆ1 para algún Xnˆ1 ‰ Onˆ1 ðñ

ðñ pAnˆn ´ λ ¨ Inˆnq es una matriz singular ðñ |Anˆn´λ¨Inˆn | “ 0

Ejemplo 5. Obtener los autovalores y autovectores de la siguiente matriz:

˜

7 ´4

5 ´2

¸

Ejemplo 6. Obtener los autovalores y autovectores de la siguiente matriz:

˜

1 ´1

1 ´1

¸

6.4. Propiedades de los autovalores

Los autovalores tienen las siguientes propiedades:

1) Una matriz A y su traspuesta At tienen los mismos autovalores.

2) Si λ es un autovalor de la matriz A, kλ será un autovalor de la matriz kA.

3) Si λ es un autovalor de la matriz A, 1{λ será un autovalor de la matriz A´1.

4) Si λ es un autovalor de la matriz A, λn será un autovalor de la matriz An.

Profesor: Vı́ctor Gayoso Mart́ınez Curso 2011-2012 UFV

CLASES PARTICULARES, TUTORÍAS TÉCNICAS ONLINE
LLAMA O ENVÍA WHATSAPP: 689 45 44 70

- - -

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la información contenida en el presente documento en virtud al
Artículo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Información y de Comercio Electrónico, de 11 de julio de 2002.
Si la información contenida en el documento es ilícita o lesiona bienes o derechos de un tercero háganoslo saber y será retirada.



UF
V

Tema 5 - Aplicaciones lineales y diagonalización de matrices (v1.0) Pág. 7

6.5. Obtención de la matriz diagonal D y de la matriz de paso P

La matriz D es la matriz diagonal formada por los autovalores obtenidos a partir de la ecuación carac-
teŕıstica.

D “

¨

˚

˚

˚

˚

˝

λ1 0 ¨ ¨ ¨ 0

0 λ2 ¨ ¨ ¨ 0
...

...
...

...

0 0 ¨ ¨ ¨ λn

˛

‹

‹

‹

‹

‚

Una forma de comprobar que los autovalores calculados son los correctos consiste en utilizar la siguiente
propiedad: la suma de los autovalores es igual a la traza de la matriz A.

TrpAq “
ÿ

i

λi

Otra forma de comprobar que los autovalores calculados son los correctos consiste en utilizar esta otra
propiedad: el producto de autovalores es igual al valor del determinante de la matriz A.

|A| “
ź

i

λi

Por su parte, la matriz de paso se genera utilizando como vectores columna un vector libre asociado
a cada autovalor, aunque es importante advertir que no siempre que hayamos obtenido la matriz D
será posible calcular una matriz P invertible.

6.6. Condiciones necesarias y suficientes de diagonalización de una matriz

Cualquiera de las siguientes condiciones implican que la matriz A es diagonalizable:

1) Existe una base de V formada por vectores propios.

2) Para todo i, se cumple que rangopA´ λi Iq “ n´ αi, siendo αi la multiplicidad del autovalor λi.

3) La dimensión del subespacio vectorial asociado a cada autovalor es igual a la multiplicidad algebraica
de dicho autovalor.

Ejemplo 7. Diagonalizar la siguiente matriz:

¨

˚

˝

1 ´4 ´4

8 ´11 ´8

´8 8 5

˛

‹

‚

Ejemplo 8. Diagonalizar la siguiente matriz:

¨

˚

˝

´3 1 ´3

20 3 10

2 ´2 4

˛

‹

‚
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7. Problemas

1) Calcular la matriz asociada a la aplicación lineal f : R3 ÝÑ R3 definida por la propiedad fpx1, x2, x3q “
px1, x1 ´ x2, x2 ´ x1q.

2) Dada la aplicación lineal f : R3 ÝÑ R3 definida como fpx1, x2, x3q “ px1, 2x1 ` x2, 2x3 ´ x1q, se
pide:

a) Calcular la matriz de la aplicación lineal.

b) Indicar qué vectores componen el núcleo de la aplicación lineal.

c) Calcular una base de la imagen de la aplicación lineal.

3) Hallar el núcleo y la imagen de la aplicación lineal f : R4 ÝÑ R3 tal que

fp1, 0, 0, 0q “ p1,´1, 2q fp0, 1, 0, 0q “ p2, 1, 1q

fp0, 0, 1, 0q “ p4,´1, 5q fp0, 0, 0, 1q “ p´1,´5, 4q

4) Si f : R2 ÝÑ R3 es una aplicación lineal tal que fp1, 0q “ p1, 2, 0q y fp0, 1q “ p0, 3, 1q, entonces:

a) Calcular fp1, 1q y fp5, 7q.

b) Determinar si las imágenes de todos los vectores de R2 se encuentran en el plano de la ecuación
2x1 ´ x2 ` 3x3 “ 0.

5) Hallar unas ecuaciones paramétricas del núcleo de la aplicación lineal f : R4 ÝÑ R2 definida
mediante la propiedad fpx1, x2, x3, x4q “ px1 ` x2 ´ x3, x1 ` x3 ´ x4q.

6) Hallar una matriz diagonal D semejante a la matriz A, sabiendo que dicha matriz y su correspon-
diente matriz de paso P son las siguientes:

P “

¨

˚

˝

1 1 1

0 2 0

1 3 ´1

˛

‹

‚

A “

¨

˚

˝

´1 0 1

0 2 0

1 4 ´1

˛

‹

‚

7) Hallar los autovalores, la matriz diagonal D y la matriz de paso P de la siguiente matriz:

A “

¨

˚

˝

´1 0 ´3

3 2 3

´3 0 ´1

˛

‹

‚

8) Hallar los autovalores y autovectores de la siguiente matriz:

A “

¨

˚

˝

3 ´1 0

´1 2 ´1

0 ´1 3

˛

‹

‚
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9) Hallar los autovalores y la matriz diagonal D de la siguiente matriz:

A “

¨

˚

˚

˚

˝

1 0 0 0

1 ´1 0 ´3

2 3 2 3

3 ´3 0 ´1

˛

‹

‹

‹

‚

10) Sea f el endomorfismo de un espacio vectorial real de dimensión 3 cuya matriz respecto de la base
canónica es la siguiente:

A “

¨

˚

˝

2 0 0

5 ´3 ´3

0 0 ´2

˛

‹

‚

a) Obtener el polinomio caracteŕıstico.

b) Calcular los autovalores y autovectores.

c) Diagonalizar, si es posible, la matriz A. En caso contrario, indicar el motivo por el que no se
puede diagonalizar.

11) Sea f el endomorfismo de un espacio vectorial real de dimensión 3 cuya matriz respecto de la base
canónica es

A “

¨

˚

˝

1 0 0

6 3 0

14` 3a a 3

˛

‹

‚

¿Para qué valores a P R es f diagonalizable?

12) Sea f una aplicación lineal de R4 en R4 tal que se cumple lo siguiente:

Kerpfq “ t px1, x2, x3, x4q | x1 ` x2 “ 0, x3 ´ x4 “ 0 u

fp1, 0,´1, 0q “ p0, 1, 1, 0q

fp0, 1, 1, 0q “ p2, 0, 0, 2q

Determinar la matriz A de f respecto a la base canónica.

8. Preguntas de test

1) Sea f : R ÝÑ R3 una aplicación tal que fpxq “ px, 1,´xq. Se cumple que:

Ü

a) La aplicación f conserva la suma (es decir, fpx` yq “ fpxq ` fpyq).
Ü

b) f transforma el elemento neutro de pR,`q en el neutro de pR3,`q.
Ü

c) f conserva el producto por un escalar (es decir, fpλxq “ λ fpxq).
Ü

d) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.
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2) Si f : R2 Ñ R2 es una aplicación lineal tal que fp1, 1q “ p1, 4q y fp2,´1q “ p´2, 3q, la imagen
(respecto a la base canónica de R2) del vector p3,´1q es:

Ü

a) p1{3, 4q
Ü

b) p´5{3, 10{3q
Ü

c) p´5{3, 5{3q
Ü

d) p´8{3, 1{3q
Ü

e) p´7{3, 16{3q
Ü

f) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

3) Si A es una matriz cuadrada de orden 2 que es semejante a la matriz B “

˜

2 0

0 ´1

¸

, entonces:

Ü

a) |A| “ 1
Ü

b) |A| “ ´2
Ü

c) |A| “ 0
Ü

d) No se puede calcular el determinante de la matriz A.

4) Si la ecuación caracteŕıstica de una matriz cuadrada A es pλ´3q2 pλ`1q “ 0 e I es la matriz unidad
del mismo orden que A, se verifica que:

Ü

a) |A´ I| “ |A´ 3 I|
Ü

b) |A` I| “ |A´ 3 I|
Ü

c) |A` I| “ |A` 3 I|
Ü

d) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

5) Si A “

¨

˚

˝

´1 3 ´3

´2 3 ´2

´2 1 0

˛

‹

‚

y

¨

˚

˝

´1

0

1

˛

‹

‚

es un vector propio de A, entonces el valor propio correspondiente

a dicho autovector es:
Ü

a) λ “ 0
Ü

b) λ “ 1
Ü

c) λ “ 2
Ü

d) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

6) La matriz A “

˜

1 1

1 0

¸

es diagonalizable:

Ü

a) Verdadero.
Ü

b) Falso.
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7) La matriz A verifica lo siguiente:

A “

¨

˚

˝

7 ´2 1

´2 10 ´2

1 ´2 7

˛

‹

‚

Ü

a) Tiene 3 autovalores distintos.
Ü

b) Tiene sólo un autovalor, cuya multiplicidad algebraica es 2.
Ü

c) Tiene 2 autovalores distintos, y uno de ellos tiene multiplicidad algebraica 2.
Ü

d) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

8) Respecto a la matriz A “

¨

˚

˝

1 a 0

0 2 0

a 1 1

˛

‹

‚

, elegir la opción correcta:

Ü

a) La matriz A es diagonalizable sólo si a “ 0.
Ü

b) La matriz A es diagonalizable sólo si a ‰ 0.
Ü

c) La matriz A es diagonalizable siempre, independientemente del valor del parámetro a.
Ü

d) La matriz A nunca es diagonalizable, independientemente del valor del parámetro a.
Ü

e) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

9) Sea A “ paijq una matriz real de tamaño 2ˆ 2 donde a11`a22 “ ´1 y a11 a22´a12 a21 “ ´2. Elegir
la opción correcta:

Ü

a) Con los datos proporcionados no se pueden calcular los autovalores de A.
Ü

b) Sus autovalores son λ “ ´1 y λ “ 2.
Ü

c) Sus autovalores son λ “ 1 y λ “ ´2.
Ü

d) Sus autovalores son λ “ 2 y λ “ ´3.
Ü

e) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

10) Si f : R3 Ñ R2 es una aplicación lineal tal que fp1, 0, 0q “ p1, 1q, fp0, 1, 0q “ p1, 1q y fp0, 0, 1q “
p1, 0q, se verifica:

Ü

a) El núcleo de la aplicación lineal es el subespacio tpx1, x2, x3q P R3 | x1 “ ´x3, x2 “ 0u.
Ü

b) El núcleo de la aplicación lineal es el subespacio tpx1, x2, x3q P R3 | x1 ` x2 ` x3 “ 0u.
Ü

c) El núcleo de la aplicación lineal es el subespacio tpx1, x2, x3q P R3 | x1 ´ x2 ` x3 “ 0u.
Ü

d) El núcleo de la aplicación lineal es el subespacio tpx1, x2, x3q P R3 | x1 “ ´x2, x3 “ 0u.
Ü

e) La dimensión del núcleo es 0.
Ü

f) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.
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