Tema 9: Amplificador
Diferencial.
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9.1 Objetivos

Una vez aprendidos los circuitos de amplificacion unipolares,
vamos a introducir el amplificador diferencial

Comprender el significado de las senales diferenciales y
como se analizan y construyen amplificadores diferenciales

Aprenderemos cuales son las mejores caracteristicas que
deben reunir estos amplificadores
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0.2 Senales diferenciales

*Cualquier par de sefales tienen una componente comun (igual en ambas) y
una componente diferencial (de diferente signo en ambas)

vd
va=vc+ _va+vb

2 VC= DI vc = Componente comun
d e

Vv
vb=vc— 5 L EAERRM .4 = Componente diferencial

Amplificador

diferencial Amplificador

Va
Vo Vd/2 diferencial
, A e
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CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

‘ rt n LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
a agc a9 9 ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70
3

Ww,w.cartf%gena99.com no se hace responsable de la informacion contenida en el presente documentg en virtud al
Articulg 1771 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002,
Si la informacion contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.



0.2 Senales diferenciales

El objetivo de un amplificador diferencial es
amplificar |la diferencia entre 2 sefales y no amplificar componente comun

vo= A, -vd = A, -(va—vb)

*En la practica esto no es posible y siempre se amplifica de alguna forma
la componente comun:

VO = A\j vd + A: VC -AdfGananc_la diferencial

*Ac = Ganancia comun

CMRR = - d *CMRR = Relacidon de rechazo del modo comun
A
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9.3 Par Acoplado por Fuente

El amplificador diferencial mas simple, pero que tiene unas buenas caracteristicas

VDD VDD

Cartagena99

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacion contenlda en el presente documento en virtud al
Articulg 1771 de la Ley de Servicios de la Sociedad,

Ay

V=V,

a

Ad,se = Ganancia diferencial
de Unica salida

*Ac,se £ Ganancia comun
de Unica salida

de la Informacion

e Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002,

Sila mformamon contenida en el documento es llicita o lesiona blenego derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.



9.3.2 Par Acoplado por Fuente.

Polarizacion
VDD VDD
Los limites en el rango de valores que pueden tomar
¢ lo/2 ¢ las entradas, vienen dados por:

*Los transistores deben estar saturados o
La fuente, lo, necesita una tension minima para

poder operar: VS,mino

Vep <V;

| ) V, <V, - °R 4V, o

V.—Van— 2R, <V,
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9.3.3 Par Acoplado por Fuente. Analisis
de Pequena Senal.
T

RD

I_ vb=-Vd/2 + VC

L

Rp

va=Vd/2 + Ve _|

Rp

VdIZ

L
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9.3.4 Par Acoplado por Fuente. Modo
Diferencial.

L
RD Rp Rbp

a Vx Vy
—-vadr2 gm-Vgsa (v) gm-Vgsb

Ga S Gb
Vd/2 -Vd/2

4y )+ (—Vd—v W ‘R, =V

gm A S gm Py S 0O  "s
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9.3.4 Par Acoplado por Fuente. Modo
Diferencial.

RD Rp
VX Vy A=" "T=-0,R;
Ay

v) -gm-vd/2 ((v) gm-vd/2
S

l v, 2
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9.3.5 Par Acoplado por Fuente. Modo

Comun.
L 4
RD RDp Rp Rb
D D _— Vx Vy
Ve —| I— Ve gm-Vgsa gm-Vgsb
S Ga S I Gb
Ve Ve
Ro | 4, Ro
B _ 2gm RO j 1
Vg = ng(v.C Vs )R, i Vs = 129 R, - Vs 1+2g R, ‘C
I A V B VV
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9.3.6 Modelo del amplificador diferencial
formado por Par Acoplado por Fuente.

Para construir un modelo Thevenin del A.D. formado por un
Par Acoplado por Fuente solo nos falta calcular la RThevenin
gue se ve en los nudos de vx y vy. En ambos casos vale: RD

Rbp

@ MN—® VX Ad :_ng
AD -\ ACse'VC . 2
,se d ’
—R
— Rp D
AC,sez
2R,
A
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