1.3. Curvatura de una curva regular
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Obtener el vector aceleracién:

nt)=(pt+1,%t-1), teR
v2(t) = +1,2t2-1), teR

Si alguna de ellas no tiene velocidad
unitaria, reparametrizar a velocidad
unitaria y calcular el vector aceleracién
de la curva reparametrizada.
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Obtener la aceleracion escalar de la curva:

Y3(t) = (zo + Rcos (%) ,y0 + Rsin (%)), te (—m,m),
R>0

1.3. Curvatura de una curva regular

Curvatura de una curva con velocidad unitaria
Sea v:(a,b) - R™ curva parametrizada con velocidad unitaria.
Se define su funcién curvatura como: k: (a,b) - R tal que

K(t) =1 7" (@) |l

Curvatura de una curva regular

Si v:(a,b) = R™ es curva regular, se define su funcién curvatura como la de
una de sus reparametrizaciones a velocidad unitaria.
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Consistencia de la definicién de curvatura
Todas las reparametrizaciones a velocidad unitaria de una curva regular, tienen la

misma aceleracién escalar.
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Calcular la curvatura
Hélice circular: (R, )

~v(t) = (acos(t),asin(t), bt), a>0
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Calculo de la curvatura de curvas regulares generales

Sea ~:(a,b) — R3 una curva regular. Se verifica que:

_ Y@ x5"@ |l
(R ON

Para obtener la curvatura de una curva regular +: (a,b) — R2, se puede usar la
férmula anterior considerandola inmersa en el plano xy.

K(t)
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Obtener la curvatura

v:iR =R () = (3t — 3,362, 3t + %)
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Obtener la curvatura

v:R— R? ~(t) = (t, cosh(t))
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Calcular la curvatura

v(t) = (2cos(t),2sin(t))
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Vector normal a una curva plana
N ~/
Sea 7:(a,b) = R? curva regular, para cada t € I, sea T(t) = Hg/ggll
vector tangente. Se denomina vector normal a (I,v) en ¢t € I, al vector
us

que se obtiene girando T un angulo 7 en sentido positivo:

]V(t):((l) o )f

Diedro de Frenet

Se llama diedro de Frenet, de

la curva regular (I,7v) con

~v:I—=R? alabasede R?
> > 'm definida para cada t € I por:

el

' Bo"t = {T(t), ]\7(t)}
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Obtener el diedro de Frenet

() = (t, cosh(t)
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Obtener el el diedro de Frenet

Y(t) = (¢, cos(t))

&

1.3. Curvatura de una curva regular

Curvatura con signo de una curva plana con velocidad unitaria

Sea «: (a,b) — R? una curva regular con velocidad unitaria, se llama
curvatura con signo a la funcién ks : (a,b) = R tal que

Curvatura con signo de una curva regular plana

La curvatura con signo de una curva regular plana es la curvatura con signo de

cualquiera de sus reparametrizaciones a velocidad unitaria que conserve la
orientacién de la curva.
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Obtencioén de la curvatura con signo de una curva regular plana

Sea ~v:(a,b) — R2  una curva regular con pardmetro arbitrario, la curvatura con
signo es la funcién ks : (a,b) - R tal que:

7 (1) % 5" (1)

0
vor WY
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Relacion entre curvatura con signo y curvatura

Para toda curva regular v : (a,b) — R? se verifica que

ks| = K
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Obtener la curvatura con signo

() = (1)
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Calcular la curvatura con signo

a(t) = (t, e sin(t)) en to=0, t1=

&
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