R FUNDAMENTOS DE  |"™|  Enero2019

PN . Examen Ordinario

inFormATicos | NC: COMPUTADORES Secuenciales
SOLUCION

Rodee con un circulo la respuesta correcta.
Puntuacion: segun baremo publicado.
(Bien: +1°7 puntos; Mal: -0’5 puntos; 32 y sucesivas NC: -0.5 puntos)

Cuestion 1: Analizar el siguiente circuito, con la leyenda indicada:

DO—D~Z Leyenda:
I‘D—n QlJ _‘)Do—oo Qg X

SOLUCION

Siguiendo la metodologia de resolucion de problemas, explicada en clase, se obtiene:

e Entradas al circuito: una, X, de un bit (ademas de la del reloj, Ck, que no se tiene
en cuenta en este apartado).

e Salidas del circuito: una, Z, de un bit.
e Ecuaciones de excitacion y estado siguiente de los biestables y la de salida del
circuito son las siguientes:

T{= (X + Q) = Q*' = (X + Q5) ® Q! Dt = QL' = XDQ Z=QiQ}

e Tabla de transiciones:

Luego, el diagrama de flujo buscado (analisis

X Qi | Q5 |Tf | D | Qi | Q™ | Z del circuito) es:
ololoJoJa] o] 1 ]o
olol1]1]o] 12 | oo
ol1]ofofa[ 1 [ 11
ol1]1]1]o] o] oo
1lolof[1]o] 1] oo
1lol1]21][1] 1 [ 1o
1/1]of1]o] o[ o |1
11221 ] o] 1o
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Cuestion 2: obtenga la ecuaciéon de préoximo estado, Q'!, de un biestable cuyo
funcionamiento viene dado por el cronograma de la figura adjunta.

S [ I N [ I I S o 5

AT | 1 L

B | | l

- 1 f L
SOLUCION

En primer lugar, se obtiene la tabla de transiciones del biestable a partir del
cronograma.

A B Qt Qt+1
4 L4 4 | o o of o
1 1 1 o 0o 1| 1
o ol 0 o | 0 1 o 1
1 -1 1 0O 1 1] 0
g ~ Ly y 1 0 o] 1
L R i o g U 1 0 1]o
0 0§o 00 of _|o i 0| 1 1 0 0
; — _ : _ Y

y, directamente, de la tabla de transiciones observamos que la ecuacion de proximo
estado viene dada por:

Q“1(4,B,0QY) = 2(1,2,4,7) =A®B®Q"
3

Cuestion 3: en el circuito de la figura, considerando que el bloque funcional utilizado
corresponde a un contador U/D, —UP/DOWN-, de mddulo 16, con entradas de carga
sincronas y Ls activa a nivel bajo, cudl de las siguientes afirmaciones es correcta.

e Es un contador cuyo médulo es una potencia de 2.

DL;DAC A Az As e Qs es una salida divisora por 12.
=P Q0w e Al menos, existe una salida divisora por 11.
= Q e Al menos, existe una salida divisora por 10.

SOLUCION

Observando las conexiones del contador de moédulo 16, sacamos las siguientes
conclusiones:

U/D = ‘1’ = seleccionada cuenta descendente, ‘DOWN’ (15-514—..»150—-515-...)

_ _ < =t=t _ .~ activamos la carga sincrona del contador solo en el
Ls=Q5=Q QA Q=0 ogado gt = “1100” = 1210
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Por tanto, coincidiendo con el flanco de bajada de la sefal de reloj, provocaremos
una carga sincrona desde el estado 1210 al 150, ya que en el estado 12¢10 tenemos
qué AszA2A1A0 = Q5Q5Q5Q% = ‘1111’ = 1510

Y obteniendo el cronograma y grafo de estados del circuito:

Ck Y Y Y [
o - Il
t —l '
Q1 _,_ Pudiéndose afirmar, por tanto, que se trata de “un
QE : contador cuyo moédulo es una potencia de 2, dado
Qt : que el médulo: M = 4 = 227
S <<
Qg = LS_I ;

Cuestiodn 4: Indicar la secuencia de estados recorrida por el siguiente circuito, teniendo
en cuanta el funcionamiento de los bloques, mostrados en las tablas adjuntas (siendo
todas las sefales sincronas y QA la sefal de menor peso) y sabiendo que, inicialmente
(t0) se tiene que QA = QB =QN =0’y QM = ‘1", y que el funcionamiento del contador
es: (1°" periodo, T) cuenta ascendente, (2° periodo, 2T) carga, (3° periodo, 3T) cuenta
descendente y se repite todo el tiempo.

e CONT
- L (A/D|DA DB|QA QB|Obs
| | 1| i 0| 0| X X|CAsc|cCt
Ck+Op> DA DBl LO> N B i 0] 1|x x|cDes|cl
L— L CONT € _REG O 1| x| A B|A B|carg
D /D DM DN
REG

1/p|DM DN|EI ED| QM QN]|Obs

0 XM N|fIX X M N |Carg
1 O X X|[X P|]QN P | D«
1 11X X]|P X P OM|D—>

e~
S~
S

ED%—KID QA QB $ %

SOLUCION

Teniendo en cuenta el funcionamiento de los circuitos y las condiciones iniciales dadas,
se puede rellenar la tabla adjunta como sigue:
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QM QN QA QB Q4 QB QA QB

CONT REG

Periodo| L | 4/D | DA | DB | QA | QB | Obs L/D |1/D| DM |DN | EI |ED | QM |QN|Obs
t0 0 0 1 0 0 0 ct 0 0 1 /12|lo]lof 1 ]o0|carg
to+T | 1 X 1 1 1 0 Carg 1 olo|1|12|l0|1]1]|De
t0+2T | O 1 1 1 1 1 cl 1 1 ]0|0|1|1]|1]|1]|D>
t0+3T | O 0 1 1 0 1 ct 0 1|12 J0]0|1]1]1]|carg
t0+4T | 1 X 1 0 1 1 Carg 1 1 ]0|0]|]212|1]1]|0]|D>
tO+5T | O 1 1 1 1 0 cl 1 oOolo | 1|10 1]|1]|De
t0+6T | O 0 0 0 ct 1|0
toO+7T | 1 X Carg

t0+8T | O 1 cl

Por lo que la secuencia de estados recorrida por el circuito, tomando QX como la
variable de menor peso, es:
SeC: “O” % lll’) % ll3” % “2,7 % LL311 % LL111 % ((011 % (ll’) % (l3” _) l‘2” % ‘LSH % .

Cuestion 5: Indicar cual de las transiciones mostrada (en la tabla de transiciones
incompleta adjunta) no es correcta, si se parte del diagrama de flujo siguiente:

x X qt qt+1 7

0 ql g2 0
1 g2 ql 0

Leyenda 0 q3 qo 0]
1 qo ql 0

SOLUCION

Construyendo un diagrama de flujo con las transiciones dadas, se obtiene la transicion
erronea:

MEM ST

Leyenda

Cuestion 6: Calcular la ecuacion de proximo estado del biestable M-N de la figura,
disefiado a partir de un biestable T.

a) Q*'= MQ'+ NQ*

M b) Q' = M Q" + N '

N (S | c) Qi1 = Ma + NQt

d) Q"' = MQ'+ NQ*

SOLUCION

Es una transformacién de biestable. Analizando el circuito, se construye:
Qt M N T Qt+1

Y, simplificando mediante el Mapa de Karnaugh correspondiente,
se obtiene:

Qi+l = M@ + NQt

[l ol Ll ol [N o) [oNe)
il ol [Nl | i ol [eNe]
el el | el | o]
el el | il (eNe]
ORrR|IOR|IFFL|IOO
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Bien:

/% Mal:

SISTEMAS
NFORMATICOS NC:

FUNDAMENTOS DE
COMPUTADORES

SOLUCION

NOTA

Enero 2019
Examen Ordinario
Secuenciales

Rodee con un circulo la respuesta correcta.

Puntuacion: segun baremo publicado.

(Bien: +1°7 puntos; Mal: -0’5 puntos; 32 y sucesivas NC: -0.5 puntos)
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