FUNDAMENTOS DE COMPUTADORES

Tema 5: Circuitos integrados Secuenciales
Ejercicios — Curso2014-15

Cuestion 1: El disefio de la figura se corresponde con un contador UP/DOWN en
codigo Gray, que funciona de la siguiente manera: si X = ‘O’ la cuenta es en sentido
descendente y si X = ‘1’ la cuenta es en sentido ascendente. Indicar cual de las
implementaciones mostradas es la correcta:

) T ¢ a) Z,=X®Q, Z(,=X®Q, Z,=X0Q, Z,=X®Q,
N I N (21 SN a—— P) Zy=X®Q, Z(,=X®Q, Z;=X®Q, Z,;=XDQ,
i ca | 10 cea | 17
SOrPle Y el @ C) Z,=X®Q, Z,=X®Q, Z,,=XBQ, Z,,=XDQ,
|
<« - d) Zpy=X®Q, Z,=X®Q, Z,=X®Q, Z,=XDQ,

Cuestion 2: Del circuito de la figura, formado por un contador médulo 8 que cuenta
en binario natural y un biestable JK, podemos decir:

a) Es un contador hexadecimal.
Ck _’ @ b) Es un contador moédulo 10.
Q Q Q2 K c) Es un contador BCD Natural.
- d) Todas las respuestas anteriores son falsas.

Yy ¥y +

Cuestion 3: Indicar la funcidn que realiza el siguiente circuito que se ha
implementado usando un contador sincrono de 4 bits, cédigo de cuenta binario
natural, con entradas de Enable (E, validacién), Clear (puesta a cero) y Load (carga
paralelo de los datos A, B, C y D), SINCRONAS estas dos ultimas. El funcionamiento
del citado contador se resume en la tabla mostrada.

Clear Load E | Funcién Qi(t+1) T 00

0 X x | Puesta a cero 0] d v 41l
Sincrona 3 Load A B C D

1 0 x | Carga sincrona Dato ::k_ick

1 1 0 | Inhibido Qi(H 1 —dClear

1 1 1 | Contador Qi(t) + Qs Qs Qc Qo
ascendente 1 J' J' -

a) Contador modulo 9 en binario natural.  ¢) Contador en BCD 5, 4, 2, 1.

b) Contador mdédulo 9 en cédigo Gray. d) Contador BCD exceso 3.



Cuestion 4: Si el c.i. 74190 es un contador moédulo 10 en BCD natural, con las
siguientes entradas: U/D: cuenta ascendente (si ‘O’)/descendente (si ‘1’); E:
validacién, activa a nivel bajo; L: carga asincrona, a nivel bajo; D,C,B,A: entrada del
dato a cargar; M/m: Maximo/minimo, que se pone a ‘1’ cuando llega al estado “9” en
cuenta ascendente o al estado “0” en cuenta descendente.

¢Qué cuenta realiza el circuito de la figura formado por un contador 74190, un
biestable J-K y la I6gica adicional mostrada.

= T J a)0->1-->758->57>-->5150->51->---
u/D A B CD M/m J> Q
R 74190 3> K b)0»>1-»--->58-5>958->:---5150-51>--
Reli:; 0, Q, Q. RCE c)6>5—>--->056>7>-->9>56>5—>--
b are— S d)6->7->->956->5>-->0>6>7—>--

Cuestion 5: El c. i. 7495 (de la figura) dispone de las entradas: ES: entrada serie;
MC: control de funcionamiento (si MC = ‘0O’, desplaza en serie a la derecha; si

MC = ‘1’, carga paralelo sincrona). Siendo el estado inicial del mismo:

Q0Q1Q2Q3 = “1011”, indique la secuencia de estados que realiza el circuito:

L a) 1011— 0101 —> 0010 —1011— ---
4: P;:;;“ b) 1011 — 0110 — 1100 —1000 — 1011 —> ---
Relo — |7

e c) 1011 — 0101 — 0010 — 0001 —-1011— ---

d) 1011-»1011—»1011— -

Cuestion 6: El siguiente registro de 4 bits funciona segun la tabla adjunta:

D/I | FUNCION
0 | Cargaen paralelo sincrona |
1
0
1

Ja (R R
| 11

L D C B A

1" —fEs) ESD—"0
—1En Reg 4 bits
—PC oo oc o os

FTT

Carga en paralelo sincrona
Desplazamiento a la derecha
Desplazamiento a la izquierda

i =] =1l

En las condiciones que se indican a continuacion, indicar cuales seran las salidas
QpQcQsQa al cabo del 4° pulso de reloj.

12 condicidn 22 condicion 32 condicion 42 condicion
L Pulso L Pulso L Pulso L Pulso
D/1 reloj D/1 reloj D/1 reloj D/1 reloj
0o 1 1 = 1 1 20 == 1 ] 30 = 1 0 40
a) QpQcQeQa = “0110”. c) QoQcQeQa = “0011”.

b) QoQcQsQa = 10007 d) QpQcQeQa = “1100”.
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Cuestion 7: El c. i. 74194 es un registro universal de 4 bits cuyo funcionamiento se
indica en la siguiente tabla:

ENTRADAS SALIDAS
MODO DESPLA. SERIE | CARGA PARA.

CLEAR o1 Tgg | CLOCK g csb [ AlBlc|p | Qb|Qc|Qd
L X | X X X X X [ X [X|X | L|L|L]J|L
H X | X L X X X [ X | X |X |Qa|Qb|Qc|Qd
H H|H 0 X X a|bjc|d]a|b|c]|d
H L | H 1 H X XXX |X | H|Qa|Qb|Qc
H L |H 1 L X X [X [X|X | L |Qa|Qb|Qc
H H | L 1 X H X [X [X |X |Qb|Qc|Qd| H
H H| L 1 X L X X |X|X |Qb|Qc|Qd| L
H L | L X X X X [ X | X |X |Qa|Qb|Qc|Qd

Con las entradas de carga ABCD = “1011”, las de serie ESI = ‘0’ y ESD = ‘1" y el
estado inicial es QaQbQcQd = “0110”, cual sera el estado final tras producirse lo
indicado en el siguiente cronograma:

ck | | | | | _| a) QaQbQcQd = “0110”
CLEAR ]

S1 | b) QaQbQcQd = “0011”
so T 1 |

Qa B ¢) QaQbQcQd = “1100”
Qb -

Qc - d) QaQbQcQd = “1010”
Qd -

e e e ey . a) “0011".

ES Q, 0 _L;_Sec b) “0111".
Ck- Registro ES/SP : c) “0101”.
Desplaz. Dcha. : d) “0100",
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Cuestion 9: ¢{Qué secuencia detecta el siguiente circuito?

a) “100”.
b) “111”.
c) “000".
d) “110".

Cuestion 10: El circuito de la figura representa a un registro de 3 bits siendo: ES la
entrada en serie; A, B, C las entradas de datos para carga en paralelo; E y L son
entradas cuyo funcionamiento viene determinado por la tabla adjunta.

1] E LJ]FUNCION

o A B e 0 | Inhibido (mantiene estado)
1 | Carga sincrona
X | Desplazamiento a derecha

E
L
>

L

Cy
fQu @ Qc

P

Sabiendo que el disefio del circuito se ha realizado con biestables D, la ecuacion de
excitacion del biestable de entrada sincrona Da es:

@) Dy=E+(L*Q4+L+A)+E=ES C)Dy=E+(L+Qi+LxA)+E=+ES

F|O|O

by Dy,=E«(L*Q,+L*B)+E*ES d)Dy=E+(L*Q4+L+A)+E*ES

Cuestion 11: Del circuito de la figura, constituido por dos bloques contadores BCD
natural con entrada de RESET asincrona activa a nivel bajo, se puede decir que es:

4 !
R R
Ck—> >
T T Q,Q; r Q Q;Q,Q
a) Un contador divisor por 64. ¢) Un contador divisor por 66.
b) Un contador divisor por 63. d) Un contador divisor por 65.

Cuestion 12: El circuito de la figura esta constituido por dos bloques contadores
hexadecimales con entrada de RESET sincrona activa a nivel bajo. Determinar la
funcion Feset para que se convierta en un contador divisor por 90.

! ]

RSINC RSINC

Ck——> >
Q, Q; Q, Q |_( Q, Qs Qe Q
, F

a‘) Freset = Q6Q4Q3Q1 C) Freset = Q6Q4Q3QO
b) Freset = Q6 + Q4 + QS + QO d) Freset = Q7Q4Q2QO

reset
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