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Var. velocidad Conex. Dahlander

Variacion de la velocidad

m En un motor asincrono, la velocidad
de sincronismo (ns) y la velocidad
asincrona (n), se obtienen como:

Ng = y(rpm)

f: frecuencia de la red
p: n? de pares de polos
s: deslizamiento.

m Para variar la velocidad se puede

variar cualquiera de estos parametros.

Documentacién Ejercicios
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m N© de pares de polos: sélo se

obtienen velocidades muiltiplos de la
frecuencia de red (velocidad limite

50).

m Deslizamiento: s depende de

resistencia rotérica. Sélo es posible
cambiarla en motores con rotor

bobinado

m Frecuencia de red:

m Se realiza con convertidores de

frecuencia.

m Es posible una variacién lineal en

un amplio margen,

independientemente de la carga

del motor.

la

v
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otor con conexién Dahlander

m Motor de dos velocidades con un solo bobinado por fase, pero dividido
en dos mitades iguales con una toma intermedia.

m Segln la conexion que se realice en la placa de bornes, se crean p 6 2p
pares de polos, y por tanto se obtiene dos velocidades con una relacién

2:1.
Simbolo | Conex. en tridngulo (A) | Conex. en doble estrella (A4)
VELOCIDAD BAJA VELOCIDAD ALTA
Lt L2 L3 Lt L3 L2
2V
2V
2u v w
1Y 1V iU v
1w
U w v 2U W 2U 2w
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Arranque /A — AA: circuito de potencia

13 |5 |1 3 |s 13 |5
s \o X A\ wi\o X A kz\e X
2 |4 |6 2 |4 |6 2 |4 |6
113 |5 113 |5
+ [33 3] w2 [33 3]
2 |4 |6 2 |4 |6
ut vt [w1|PE Q1: seccionador fusible
Dah J~ N
KM1: cont. vel. baja triang.
it M KM2, KM3: cont. vel. alta
B 3 v
F1: relé térmico vel. alta
N1 F2: relé térmico vel. baja
U2 |v2 |w2
M1: motor conex. Dahlander

£23% Universidad
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Arranque /A — AA: circuito de mando

= F1: relé térmico vel. alta
F2: relé térmico vel. baja
S1: pulsador de paro
$S2: pulsador vel. baja
83: pulsador vel. alta
KM1: cont. vel. baja tridng.
5? 97 KM2, KM3: cont. vel. alta
=7~ h H1: lampara aviso averia
96 98
21
S1E— -7
22
13 T1 3 T1 3 | 13
-s2 E\ -KM1 -s3 E\ -KM3
14 14 14 14
21 21
s3 7 52 7
22 22
21 21
-KM2 7 -KM1 7
22 22
21 13
-KM3 7 -KM2
22 14
A1 A1 A1 X1
-KM1 -KM2 -KM3 -H1
A2 A2 X2
z0 Universidad

%

de Alcald




Indice

i

B Variaciéon de la velocidad de un motor

S

Motor con conexién Dahlander

Bl Documentacion de un circuito

B Ejercicios

N

#£2% Universidad




Var. velocidad Conex. Dahlander Documentacién Ejercicios 9/22

Documentacién técnica

La documentacién técnica que acompaia a un proyecto de automatizacion,
debe aportar informacién para el montaje, funcionamiento y mantenimiento del
sistema.

Elementos a incluir:
m Plano de instalacién: trabajos preliminares (alimentacién, conducciones,...)

m Diagrama de bloques o esquema funcional: explica los principios de
funcionamiento del sistema.

m Esquema de circuitos: conexionado de los distintos elementos o componentes.

m Diagramas y tablas: aclara el funcionamiento de determinados circuitos o
componentes (conmutadores, temporizadores, etc.)

m Plano de conexiones: situacion fisica de los elementos y conexiones entre ellos
(informacién para el personal de montaje).

m Planos de mecanizado y serigrafiado.

£23% Universidad
de Alcald
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Norma Europea EN 60617: Simbolos graficos
para esquemas

m Parte 2: Elementos de simbolos, simbolos
distintivos y otros simbolos de aplicacién
general.

Norma internacional IEC 61082:
Preparacién de la documentacion
usada en electrotecnia

m Parte 3: Conductores y dispositivos de
conexion.

m Parte 1: Requerimientos generales. . s
m Parte 4: Componentes pasivos basicos.

m Parte 2: Orientacién de las

. m Parte 5: Semiconductores y tubos de
funciones en los esquemas.

electrones.
m Parte 3: Esquemas, tablas y listas

. m Parte 6: Produccién, transformacién y
de conexiones.

conversion de la energia eléctrica.
m Parte 4: Documentos de

ey . o P t A i iti I
localizacién e instalacién. m Parte 7: Aparatos y dispositivos de control y

< proteccion.

m Parte 8: Aparatos de medida, lamparas y
dispositivos de sefializacién.
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|dentificacién de componentes (1)

m Los elementos de un proyecto se identifican mediante un codigo
normalizado.

m El cédigo consta de cuatro bloques (no todos obligatorios). Cada uno
de ellos consiste en una combinacién de letras (maydsculas) y nimeros
(arabigos).

= | Bloque 1|—|—| Bloque 2|—| Bloque 3 | : | Bloque 4|

m Ejemplo: = 10A1 4+ 3D - K1: 13
= Borne 13,
m del contactor Ki,
m situado en la fila 3, columna D del plano y
m ubicado en la placa A1 del armario 10.

£23% Universidad
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Identificacion de compone

Documentacién Ejercicios 12/22

= Bloque 1 =| Subdivisién fundamental|
m Relaciona un elemento o un equipo con una unidad superior.
m Es opcional y especifico de cada empresa y/o proyecto.

m Ej (armario situado en el piso 1, aula Ag)

m Bloque 2 ~|—‘ Localizacién componente‘

m Situacién del elemento respecto del conjunto. La norma no especifica si se
trata de la ubicacion fisica o en el plano.
m Es opcional, pero muy (til para tareas de mantenimiento.

= Ej. (elemento 4 de la regleta 3)
= Bloque 3 —|CLASE | NUMERO | FUNCION

m ldentifica al elemento en el esquema eléctrico.

Clase: letra que identifica al tipo de elemento.

Nuamero: es el Gnico elemento obligatorio.

Funcién: letra que representa su utilidad (funcién) en el circuito.

Ej. :1A5+4R3—KM1‘ (contactor de potencia n® 1).

222 Universidad
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Conex. Dahlander
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|dentificacién de componentes (lII)

o
o5}
(2]
@

Proteccion
Sefializacion

Relés

Motor

Conexion potencia
Resistencia
Conexién mando
Transformador
Semiconductor
Electrovalvula

<X <HdH0XOZIXITM

m Bloque 4

{Borne]

13/22

Funcién:

A
B
F

G

H
M
Q
T

Auxiliar
Movimiento
Proteccion
Prueba
Senalizacion
Principal
Estado maquina
Temporizador

m Representa el punto de conexién (borne).
m Es opcional, pero muy (til para tareas de mantenimiento.

= Ej. :‘ 1A5+4R3—KM1:21‘ (borne 21)

£2% Universidad
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Marcado de bornes

Borne

Parte conductora de un elemento a la que se puede fijar un cable de
conexion (conductor), generalmente por medio de un tornillo.

La numeraciéon de bornes permite:

m Realizar un cableado correcto.

m Conocer el tipo de elemento (potencia, mando).

m Conocer el tipo de contacto (NA, NC).

m Conocer la funcién desarrollada (temporizado, proteccioén,...)

Contacto inmediato N.C.
Contactos de potencia \ Contacto temporizado N.A.

fue;iigﬁ 2092%¢ 1
s
28 N
@

principal

Bobina

£2% Universidad




Var. velocidad Conex. Dahlander Documentacién Ejercicios 15/22
Normas generales de cado

La identificacién de los bornes se hace con letras latinas mayusculas y
nimeros arabigos:

m La identificaciéon de bornes de impedancias serd alfanumérica: A1, A2,

La identificacién de bornes de contactos serd numérica: 13, 14, ...

Si hay que distinguir entre entrada y salida, el borne de entrada tendra
el nimero menor: 13—entrada, 14—salida.

m Los elementos simples se identifican con nimeros consecutivos, siendo
el menor impar.

m Las marcas de los bornes puestas sobre los elementos deben ser (nicas.

£23% Universidad
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Normas particulares de marcado

Contactos de potencia. Se utiliza un digito:

s

Contactos auxiliares. Se utilizan 2 digitos:

5 Contatos aux. temporizados:

- ——u——u
e R

NC NA  NA NC Conmutado

= Unidades: indican el tipo de contacto o | (Nota: el . sustituye a las decenas)

cifra de funcién. o
Contactos de proteccién térmica. Son una
excepcién, empiezan por g (no es el n° de
orden):

m Decenas: indican la posicién del
contacto dentro del elemento.

Contatos aux. normales:

2 1.4
Conmutados




Var.

velocidad

ame

Ndmero caracteristico

Representa el niimero de
contactos NA, NC y
conmutados, que tiene un
contactor.

Solo se aplica a contactos
auxiliares con un niimero de
contactos fijos.

Es un nimero de 2 6 3 cifras:

m 1° cifra: n? de contactos NA.

m 27 cifra:n? de contactos NC.
m 3° cifra: (si es necesaria) n®
de contactos conmutados.

Conex. Dahlander

Documentacién Ejercicios
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Letra caracteristica

m Representa la disposiciéon y numeracion de los
contactos dentro de un elemento.

m Acompaiia al nimero caracteristico, por tanto
solo se aplica a contactos auxiliares.

m Pueden ser las siguientes:

m E: disposicién y numeracién normalizada (EN

soo11). Ej. 22E:
21

B Z: numeracién normalizada pero no la
disposicion.

m X: no sigue ni la numeracién, ni la
disposicion.

®m Y: combina un contactor auxiliar con un
bloque de contactos.

v

de Alcald
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Letra caracteristica E

A2 12 22 A2 14 22 32 A2 14 22 32 44 A2 14 22 32 44 54
o3E 13E 23E
Al 11 21 31 13 21 31 41 Al 13 31 41
14 22 32 42 A2 14 22 32 42
o4E 14E
Al 13? 2]7 317 4]7 Al 1I3 2]7 317 4]? 7
A2 14 22 32 42 A2 14 32
osE

£23% Universidad
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Letra caracteristica E (con

60E 8oE 100E

Al 13 23 33 43 53 63 13 23 43 53 Al 13 23 33 43 53 63 73 8 93 03
I I I I I \I I \I I I \I I I \I \I \I \I \I \I \I \I \I \I \I
A2 14 24 44 54 64 A2 14 24 34 44 54 64 74 84 94 04

34 A2 14 24 34 a4 54 64 74 84
51E 71E o1E
A 23 33 43 53 61 Al 13 23 33 43 5. 61 73 83 Al 13 23 33 a3 53 63 71 83 93 03
RRRR 7 | \I \I I \I 7 I \I \I \I \I \I \I \I 7 \I \I \I
A2 14 24 34 44 54 62 A2 14 24 34 a4 54 62 73 83 A2 14 24 34 a4 54 64 72 84 94 04
42E 62E 82E
Al 13 23 33 43 51 61 Al 13 23 33 a3 53 61 71 83 Al 13 23 33 a3 53 63 71 83 91 03
A2 14 24 34 44 52 62 A2 14 24 34 a4 54 62 72 84 A2 14 24 34 a4 54 64 72 84 92 04
33E 53E 73E
Al 13 23 33 41 51 61 AL 13 23 33 43 53 61 71 81 Al 13 23 33 43 53 63 71 81 91 03
A2 14 24 34 42 52 62 A2 14 24 34 44 54 62 72 82 A2 14 24 34 44 54 64 72 82 92 04

64E
13 2 Al 13 23 33 43 53 63 71 81 91 01
NN | Y YN YN T
A2 14 24 34 a4 54 64 72 82 92 02
55E
Al 13 23 33 43 53 61 71 81 91 01
A2 14 24 34 a4 54 62 72 82 92

02
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Informaciéon complementaria

Leyenda

m Es una informacién textual que complementa la identificacién de los
componentes.

m Se enumeran los elementos del esquema, junto con una breve
descripcion de la funcién que desempefa en el circuito.

Referencias cruzadas
m Es una informacién, grafica o tabulada, que facilita la localizacién
rapida de todos los elementos relacionados entre si.

m Representa de forma facilmente accesible todos los contactos
asociados a un contactor.

225 Universidad
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Enunciado

Diseflar un automatismo que controle
un montacargas que da servicio a dos
plantas:

En cada planta hay 2 pulsadores: uno
para que el montacargas suba y otro
para que baje.

B Cada vez que el montacargas entra
en funcionamiento, el motor asociado
arranca a velocidad baja,
transcurridos 3 segundos conmuta a
velocidad alta y se detiene al llegar a
la planta de destino.

El La llegada del montacargas a cada
planta se detecta con sendos «finales
de carreray.

Circuito de potencia:

1112 L3

Q1: seccionador fusible
KM1: cont. vel. baja tridng
103 |5 KM2, KM3: cont. vel. alta
a1 KM10: contactor bajada
KM20: contactor subida
F1: relé térmico vel. alta

F2: relé térmico vel. baja
M1: motor conex. Dahlander

VKMK\V\\ KM1 \ KM2
2 |4 6 2 |4 6 2 |4 6
1 3
r [3 3 3]
4
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