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Estadistica Aplicada a la Educacion

—

e La Estadistica en el proceso de investigacion pedagdgica empirica.

e Problema, hipo6tesis 7/ objetivos, variables y datos. Niveles de medida

e Organizacion de los datos. andlisis exploratorio de datos.

* Reduccidén de datos. Medidas descriptivas basicas y representaciones graficas. ]

* Relaciéon entre variables. Las correlaciones. La regresion.

» Aplicaciones de la correlacion: fiabilidad y validez de las medida.

» Modelos estadisticos y probabilidad. La curva normal de probabilidades.

e Los baremos o normas. Muestreo. Aplicaciones.

e Estimacidn de parametros. Errores de estimacion.

e Introduccion al contraste de hipotesis: la prueba t para el contraste de medias en
los disefios de dos grupos.
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ﬂ 6.1 Introduccion.

Habitualmente la estadistica se ocupa de estudiar conjuntos de datos mas que los
datos particulares...
...pero en el campo educativo, las puntuaciones individuales de sujetos concretos

son de vital importancia puesto que la persona es el objeto fundamental de la educacion

“El conocimiento de las puntuaciones individuales de
cada persona y su correcta interpretacion resultan

esenciales para la intervencion educativa’

En este tema hablaremos de las puntuaciones individuales, de su interpretacion y de

la necesidad de su transformacion, para su mejor comprension.
20xa7T> 6
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6.2 Puntuaciones directas: problemas de
Interpretacion y transformaciones permisibles.

Una puntuacion directa (X;) es la puntuacién que obtiene un sujeto al realizar una prueba

o aplicarle

un instrumento de medida

/

\

en una prueba de Lengua | en una prueba de Matematicas

40 preguntas - 20 preguntas

¢ Son comparables estas 2 puntuaciones directamente? NO

Necesitamos transformar X, y X, para poderlas comparar correctamente. |
2014/15
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6.2.1 Puntuaciones proporcionales y porcentuales.

n° de respuestas correctas

Puntuacion Proporcional =
n° total de preguntas

Puntuacion Porcentual = Puntuacion Proporcional x100

(X, = 18) en una prueba de Lengua 40 preguntas (X, = 18) en una prueba de Matematicas 20 preguntas
Puntuacion Proporcional = i =0.45 Puntuacion Proporcional = 18 —0.90
Puntuacion Porcentual = 0.45 x100 = 45% Puntuacién Porcentual = 0.90 x100 = 90%

Limitaciones de estas puntuaciones: no sirven para cuestionarios (no hay

respuestas correctas e incorrectas) ni tienen en cuenta el rendimiento del resto

del grupo
201475 8
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6.2.2 Las puntuaciones diferenciales.

Una puntuacion diferencial (x) es una puntuacion individual relativa a la media aritmética

del grupo de referencia. X = X — )?
I

(X, = 18) en una prueba de Lengua 40 preguntas
X =23
X=X, -X=18-23=-5

<

~

/

si X; < X = x negativo

(X, = 18) en una prueba de Matematicas 20 preguntas
X =9
X=X —X =18-9=9

si X; > X — X positivo |

Limitaciones de estas puntuaciones: no permiten hacer comparaciones

independientemente de la amplitud

de

los instrumentos de los que proceden las

puntuaciones (p.ej. No es lo mismo x = 2 en una escala de Amplitud, A=101 6 de A=11)
201a7x>5
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L 6.2.3 Las puntuaciones tipicas.

Una puntuacion tipica (z) indica el nimero de desviaciones tipicas que se desvia una

puntuacion directa de la media aritmética de su grupo.

X=X

A

[La media de las puntuaciones tipicas es igual a O y la desviacion tipica igual a 1 S

61 = 18) en una prueba de Lengua 40 preguntas \
S =

5
X, -X 18-23 -5

kz S 5 5 /

(X, = 18) en una prueba de Mateméticas 20 preguntas

X =9
S

>

oo
I

©

=3
:Xi_ = :g—g

7 —
S 3 3

Las puntuaciones tipicas son muy utilizadas porque nos permiten comparar

cualquier puntuacion entre si, independientemente del instrumento de medida o de la

amplitud de la escala utilizada.
20xa7T>
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6.2.4 Puntuaciones tipificadas o escalas derivadas.

Las puntuaciones tipificadas consisten en una simple transformacion de las puntuaciones

tipicas, creadas con el animo de evitar las puntuaciones decimales y las negativas.

T=a-z+b

@1 = 18) en una prueba de Lengua 40 preguntas \

X =23
S =

5
X,-X 18-23 -5
S 5 5

Z= =-1

\_ T=10z+450=10-(-1)+50=40 /

(X, = 18) en una prueba de Mateméticas 20 preguntas
S =

3
X -X 18-9
.= =

S 3
T =10z+50=10-(3)+50=80

:gza
3

Entre las puntuaciones tipificadas mas usadas, se encuentran las siguientes:
T=10z+50 S=2z+5 CI=15z+100

2 T=50y una S=5

GRADO EN EDUCACION SOCIAL -

| Entonces, un sujeto con una puntuacion directa igual a la media tendra una puntuac
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ﬂ 6.2.5 Las puntuaciones cuantiles.

Un cuantil indica el porcentaje de sujetos que deja por debajo de si una
puntuacion determinada.
Las puntuaciones cuantiles mas utilizadas son los percentiles, que dividen
una distribucion de frecuencias en 100 partes. (Por ejemplo, Pg =
puntuacion directa que deja por debajo de si al 85% de los sujetos de su
grupo)
Otros cuantiles utilizados son los deciles (D, diez divisiones) y los cuartiles
(Q, cuatro divisiones).
Ps = Q3
Pso = Ds = Q, = Md
Un cuantil es una medida relativa al grupo de referencia. Los percentiles son
Lutilizados para construir los baremos de los tests estandarizados.
e GRADO EN EDUCACION SOCIAL - A. U. PARLA.

—



£

> 6.2.5 Las puntuaciones cuantiles.
Calculo por interpolacion

., ._|[Frecuencia . . )
Puntuacion|Frecuencia . Frecuencia| Porcentaje |Percentil
. Relativa x
Directa Absoluta 100 Acumulada|Acumulado Pc
I 266 26,3 1012 100,0 100
6 131 12,9 746 73,7 74
5 108 10,7 615 60,8 61
4 128 12,6 507 50,1 50
3 107 10,6 379 37,5 37
2 93 9,2 2172 26,9 27
1 179 17,7 179 17,7 18
Total 1012 100,0
I:)25 entre I:)18 y I:)27
25
(100 1012 |-17/9
P =15+ 1=

201

93

C,— P
C=25

N =1012

f.— f,=93
foy = o =179

CHE)

a—»>a=X,-X,=2-1=1
L,=X,-05=2-05=15

15+ 2539‘3179 ~15+0,80= 23-({



Poligono de Frecuencias Absolutas

0.2 0.2 04
|

0.0 01

Figura 6.3. Curva normal.

=30 J—20 -0 | H+T  J+20 J+30
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> 6.3 Las puntuaciones individuales en la curva normal.

O
COldent |C4Edad| Z COldent |C4Edad| Z

COldent | C4Edad | C8Peso | C9Altura 1 54 1,11 4 30 -1,29 1
1 54 78,8 172,8 2 39 -0,39 8 30 1,29 1 1521,7%
2 39 77,0 170,6 3 57 1,41 19 30 -1,29 1 2 6 26,1%
3 57 66,9 160,5 4 30 -1,29 5 32 -1,09 1 3 7 30,4%
4 30 66,9 157,0 5 32 -1,09 15 32 -1,09 1 45 21,7%
5 32 77,7 170,1 6 49 0,61 9 33 -0,99] 2
6 49 61,5 160,6 7 52 0,91 13 34 -0,89 2
7 52 78,1 170,4 8 30 -1,29 16 34 -0,89 2
8 30 77,3 172,5 9 33 -0,99 11 36 -0,69 2
9 33 78,8 167,0 10 55 1,21 20 36 -0,69 2
10 55 77,5 176,3 11 36 -0,69 2 39 -0,39] 2
11 36 67,1 161,8 12 50 0,71 17 43 0,01 3
12 50 79,1 174,5 13 34 -0,89 6 49 0,61 3
13 34 61,3 161,1 14 51 0,81 18 49 0,61 3
14 51 70,0 162,9 15 32 -1,09 12 50 0,71 3
15 32 79.8 173,7 16 34 -0,89 14 51 0,81 3
16 34 78,7 171,5 17 43 0,01 7 52 0,91 3
18 49 77.8 171,3 19 30 -1,29 22 53 1,01 4
19 30 78,5 171.3 20 36 -0,69 1 54 1,11 4
20 36 78.8 174.6 21 56 1,31 10 55 1,21 4
21 56 70,7 159 5 22 53 1,01 21 56 1,31 4
22 53 68.2 160.9 23 52 0,91 3 57 141 4
23 52 66,5 158,9 ) .

Media 42,91 Media 42,91
Desv 10,0 Desv 10,0
2014/15
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> 6.3 Las puntuaciones individuales en la curva normal.

, XM

O
COldent C8Peso Z COldent C8Peso A
COldent | C4Edad | C8Peso | C9Altura 1 78,8 0,83 13 61,3 -200 O 0 1 43%
1 54 78,8 172,8 2 77 054 6 615 -1,97 1 1 5 21,7%
2 39 77.0 170.6 3 66,9 -1,10 23 66,5 -1,16 1 2 3 13,0%
3 57 66.9 160.5 4 66,9 -1,10 3 66,9 -1,10, 1 3 14 60,9%
5 77,71 0,65 4 66,9 -1,10, 1 4 0 0,0%
£ 30 66.9 157,0 6 61,5 -1,97 11 67,1 -1,08 1
5 32 77,7 170,1 7 78.1 071 2 682 -0,89 2
6 49 61,5 160,6 8 773 058 14 70 060 2
7 52 78,1 170,4 9 78,8 0,83 21 70,7 -0,48 2
8 30 77,3 172,5 10 77.5 0,62 2 77 0,54 3
9 33 78,8 167,0 11 67,1 -1,06 8 773 058 3
10 55 77,5 176,3 12 79,1 0,87 10 77,5 0,62 3
11 36 67,1 161,8 13 61,3 -2,00 5 77,71 065 3
12 50 79,1 174,5 14 70, -0,60 17 77,8 0,66 3
13 34 61,3 161,1 L 79.8 0.9 C 77,8 066 3
14 51 70,0 162,9 16 78,7 0,81 7 78,1 0,71 3
15 32 79,8 173,7 17 778 0,66 L9 785 078 3
16 34 78,7 1715 ig L) 332 116 i SZ; 2
78,5 , 78,8 ,
17 43 77,8 170,0 ” 788 0,83 9 788 083 3
18 49 77,8 171,3 o1 707 0,48 20 788 083 3
19 30 78,5 171,3 22 68,2 -0,89 12 791 087 3
20 36 78,8 174,6 23 66,5 -1,16 15 79.8 0,99 3
21 56 70,7 159,5
22 53 68,2 160,9 Media 73,69 Media 73,69
52 66,5 158,9 Desv 6,2 Desv 6,2
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> 6.3 Las puntuaciones individuales en la curva normal.

, XM

O
COldent | C4Edad | C8Peso | C9Altura cotdent _CoATMTa, 2 coldent __costre, 2o 0 0 00%
1 54 78,8 172,8 2 1706] 0,52 23 1589 -138 1 17 30,4%
2 39 77,0 170,6 3 160,5] -1,12 21 1505 -1,29] 1 2 3 13,0%
3 57 66,9 160,5 4 157] -1,69 3 1605 -1,12] 1 3 9 39,1%
4 30 66,9 157,0 5 170,1] 0,44 6 160,6] -1,11] 1 4 4 17,4%
5 32 77.7 170,1 6 160,6] -1,11 2% 160,9] -1,06) 1
6 49 61,5 160,6 7 170,4 0,49 13 161,1) -1,02 1
7 52 78,1 170,4 8 1725 0,83 11 161,8] -0,91 2
8 [ 30 73 1725 n e e B E R
9 33 8,8 167,0 11 161:8 -0,91 17 170, 043 3
10 55 77,5 176,3 12 1745 1,16 5 1701 044 3
11 36 67,1 161,8 13 161,1] -1,02 7 1704 049 3
12 50 79,1 174,5 14 162,9] -0,73 2 1706 052 3
13 34 61,3 161,1 15 173,7 1,03 18 171,3] 0,64 3
14 51 70,0 162,9 16 1715 0,67 19 171,3] 0,64 3
15 32 79,8 173,7 17 170 0,43 16 1715 0,67 3
16 34 78,7 171,5 18 1713 0,64 8 1725 083 3
17 43 778 170,0 2 T T 5 ST -
174, , 173,7 ,
s E 77,8 1713 21 1595 -1,29 12 1745 1,16 4
19 30 78,5 171,3 22 160,9] -1,06 20 1746 1,18 4
20 36 78,8 174,6 23 1589 -1,38 10 1763 145 4
21 56 70,7 159,5
22 53 68,2 160,9 Media 167,38 Media 167,38
23 52 66,5 158,9 Desv 6,1 Desv 6,1
2014/15
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6.3.1 Las puntuaciones individuales normalizadas.

Percentage of

Normal,

Bell-shaped Curve

cases in 8 portions 2.14% 13.59%| 34.13% | 34.13% |13.59%
of the curve
Standard Deviations -40 -30 -20 -1o 0 +10 +20 +30 +40
Cumulative ' ' ' ' ' ' '
Percentages 0. 1I % 2.I 3% 1 5|.9% 50:% 84i 1% 97.17% 99].9%
_ | L L L L L L L [ |
Percentiles 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 95 99
Z scores -4.0 —3:.0 -2:.0 -1:.0 {:J +1:0 +2:.0 +3:.0 +4.0
T scores 2'0 3'0 alw 5'0 BID ?6 BID
Standard Nine 1 2 3| 4 5 | 6 7 |8 9
(Stanines)
Percentage 4% 7% | 12% [ 17% | 20% | 17% | 12% | 7% 4%
u in Stanine
2014/15
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PAT:Reading Comprehension scale

MNormal distribution curve
with areas showing the percentage
of students in each stanine

Scale score

(patc)
110

Percentile
rank range

=06

Stanine

Qutstanding

8985

77-88

Above average

60-76

hkelth ef a stanine: |

40-5¢ 0.5 standard desviation |,

2339

Average

11-22

4-10

Below average

2014/15
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Stanine (stdndard nine) es un método
de escalamiento de resultados de las
pruebas en una escala estandar de
nueve puntos, con una media de
cinco y una desviacion estandar de
dos.

Estaninos: La base subyacente para la
obtencién de los Estaninos (stanines)
es una distribucién normal a la que se
divide en nueve intervalos, cada uno
de los cuales tiene una anchura de 0,5
desviaciones estandar excluyendo el
primero y el ultimo, que se reparten
el resto (las colas de la distribucién).
La media se encuentra en el centro de
la quinto intervalo.
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1 12) (3 {4) (5)

£ A B C ¥
Purnituacion Area desde Area de furea de Ordenada
tipificada ( E ) la media a E I:,IE;:: fnf::_.: en g
7=125 | \1.10 3643 L8643 1357 2179
A=0,3944 iié RIS - Wur Jibi‘f:_,_r_ 2131
B = 0,8944 1.14 e e
C =0,1056 113
1.17
1.18
1.19
B+C=0,8944+0,1056 =1 -
1.21
1.22
A+C =0.3944+0,1056 =05 i34
(1) (2 ==—(3) 5=

13980 '8980 fmzﬂ © 1781

A= B-C _08944-01056 ;% 3997 8997 1003 1758
o 2 - 2 T1.29 4015 9015 0985 1736
4032 9032 0968 1714

_0,7888 _ 0.3944 }fg? 4049 9049 0951 1691
= =Y, 1.32 4066 9066 0934 1669
1.33 4082 9082 0918 1647

1.34 4099 9099 10901 1626
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UMED M

» 6.3.1 Las puntuaciones individuales normalizadas.

Cuando consideramos una distribucion empirica normal, podemos deducir
algunas conclusiones basandonos en dicha distribucion tedrica.

PEC-1 (2014) &
4

Hemos aplicado un test de matematicas a una muestra
de 800 estudiantes de bachillerato con el fin de
Seleccionarles para participar en las Olimpiadas de
matematicas. Analizados los resultados, hemos obtenido
una distribucion de frecuencias que podemos considerar

. La escala del test es 0-500, siendo la media
aritmética de 230 y la desviacion tipica de 50. yrEwxle

- o =50
2014/15 n =800

GRADO EN EDUCACION SOCIAL - A. U. PARLA.
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> 6.3.1 Las puntuaciones individuales normalizadas.

Es posible saber el porcentaje de sujetos que deja por encima y por debajo de si
una puntuacion individual, o la probabilidad de aparicion de una puntuacion igual
0 superior e igual o inferior a una puntuacion individual. Para ello basta con
consultar las tablas de la normal.

_ 1 =230
PEC-1 (2014) o — B0
;Cuantos estudiantes superaron la puntuacion media?... n =800

Seleccione una:
" a.300

" k. 350
" ¢ 400

2014/15 23
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6.3.1 Las puntuaciones individuales normalizadas.

Es posible saber el porcentaje de sujetos que deja por encima y por debajo de si
una puntuacion individual, o la probabilidad de aparicion de una puntuacion igual
0 superior e igual o inferior a una puntuacion individual. Para ello basta con
consultar las tablas de la normal.

o =50
A Cuantos estudiantes superaron 1a puntuacion media®... n= 800
Seleccione una:
" a.300
" k. 350
" ¢ 400
SR
2014/15 Figura 6.4. Puntuaciones tipicas y probabilidades asociadas en la curva normal.

GRADO EN EDUCACION SOCIAL - A. U. PARLA.
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> 6.3.1 Las puntuaciones individuales normalizadas.
(E

n la curva normal (s6lo con distribucion Normal), existe una correspondencia\
directa entre las puntuaciones tipicas y los percentiles y demas cuantiles. Un
percentil indica el porcentaje de sujetos que deja por debajo de si una
puntuacion individual determinada. (Dada una puntuacion tipica basta mirar el
area gque deja a su izquierda para transformarla en un percentil multiplicar por

100) 1 =230

e

——

PEC-1 (2014) o =50
n =800

A OUE porcentaje de sujetos obtuvieron una puntuacion entre 150y 2007 ..

SeleCcCcione una:
™ a.0,2195

" k. 0,3065
™ £.0E25

2014/15 25
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6.3.1 Las puntuaciones individuales normalizadas.

En la curva normal (sélo con distribucion Normal), existe una correspondencia
directa entre las puntuaciones tipicas y los percentiles y demas cuantiles. Un
percentil indica el porcentaje de sujetos que deja por debajo de si una
puntuacion individual determinada. (Dada una puntuacion tipica basta mirar el
area gque deja a su izquierda para transformarla en un percentil multiplicar por

4

100) 11 = 230
7 — X——ﬂ o =50

| — | @ n =800
. Qué porcentaje de sujetos obtuvieron una puntuacion entre 150 v 2007
Seleccione una: 7.y = 150 — 230 — 16 — 0,0548
302195 50
" b 0,3065 200 —- 230
S 00 = go = 0,6 —>0,2743

J —> 0,2743—-0,0548 = 0,2195
2014/15

26
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> 6.3.1 Las puntuaciones individuales normalizadas.

/En la curva normal (s6lo con distribucion Normal), existe una correspondencia\
directa entre las puntuaciones tipicas y los percentiles y demas cuantiles. Un
percentil indica el porcentaje de sujetos que deja por debajo de si una
puntuacion individual determinada. (Dada una puntuacion tipica basta mirar el
area gque deja a su izquierda para transformarla en un percentil multiplicar por
100)

> ————r u =230
PEC-1 (2014) o =50

n =800

ACUE puntuacian directa debe Obtener un sujeto para situarse en gl percentil 907 ...

seleccione Una:
™ 7. 294

" h.3a0
¢ 792

2014/15 27
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6.3.1 Las puntuaciones individuales normalizadas.

En la curva normal (sélo con distribucion Normal), existe una correspondencia
directa entre las puntuaciones tipicas y los percentiles y demas cuantiles. Un
percentil indica el porcentaje de sujetos que deja por debajo de si una
puntuacion individual determinada. (Dada una puntuacion tipica basta mirar el
area gque deja a su izquierda para transformarla en un percentil multiplicar por

4

100) 11 = 230
Y 7 — _ZS_::;lffE o =50
ol n = 800

LQUE FIILH'ItLJaI:inFI directa debe Obtener un sujeto para situarse en el percentil 20°% ...

Seleccione una: P90 =090 > z~=1,28

7. 294

X = + Z -
" k. 350 H or =

— X =230+ (1,28)50 = 230 + 64 = 294

" . 792
J2014/15 28
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6.3.1 Las puntuaciones individuales normalizadas.

En una muestra con distribucion normal, s6lo tenemos que saber el tamafio de la
muestra, su media aritmética y su desviacion tipica para saber cuantos sujetos se
encuentran por encima o por debajo directa o entre dos puntuaciones directas.
\(Basta multiplicar la probabilidad encontrada por el nUmero de sujetos)

J
— u =230
PEC-1 (2014) o =50
n =800

Siwvarmnos a seleccionar a los 20 mejores estudiantes para las Olimpiadas, jcual sera la puntuacion directa de corte? .

Seleccione una:
" a. 300

" h. 3055
¢ B25

2014/15 29
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L 6.3.1 Las puntuaciones individuales normalizadas.

En una muestra con distribucion normal, sélo tenemos que saber el tamafio de la
muestra, su media aritmética y su desviacion tipica para saber cuantos sujetos se
encuentran por encima o por debajo directa o entre dos puntuaciones directas.
(Basta multiplicar la probabilidad encontrada por el nimero de sujetos)

1 =230
X — 1 o =50
/ = > X = yz; +7Z -0

O n =800
Sivamaos a seleccionar a los 80 mejores estudiantes para las Olimpiadas, Acual sera la puntuacion directa de carte?
Leleccione una: 50
s

—— =0,0625— z ~1,53

" h. 3065 800
¢ g25

puntuacion = 230+ z(50)
| J 230+ (1,53)(50) = 230+ 76,5 =306,5
2014/15

30
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6.3.1 Las puntuaciones individuales normalizadas.

En una muestra con distribucion normal, s6lo tenemos que saber el tamafio de la
muestra, su media aritmética y su desviacion tipica para saber cuantos sujetos se
encuentran por encima o por debajo directa o entre dos puntuaciones directas.

\(Basta multiplicar la probabilidad encontrada por el nUmero de sujetos) )
—— 11 =230
PEC-1 (2014) > — 50

_ n =800

A% 13 puntuacion tipica de corte?. .

Seleccione una:
™ a.1583

™~ h.05
" . 0.0R3

2014/15 31
GRADO EN EDUCACION SOCIAL - A. U. PARLA.




m MADRID-SURY
\\

6.3.1 Las puntuaciones individuales normalizadas.

En una muestra con distribucion normal, sélo tenemos que saber el tamafio de la
muestra, su media aritmética y su desviacion tipica para saber cuantos sujetos se
encuentran por encima o por debajo directa o entre dos puntuaciones directas.
(Basta multiplicar la probabilidad encontrada por el nimero de sujetos)

1 =230
7=2"H x—py+z.0 o =2l
o n =800
A% 13 puntuacion tipica de corte?. .
S{E'EEHDHE LIfa. 50 _ 0’0625 ) Z ~ 1’53
a. 1,53 300
® 008 puntuacion = 230 + z(50)
Coc
e 230 + (1,53)(50) = 230 + 76,5 = 306,5

2014/15 32
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'PEC-1 (2014)

Hermos aplicado una prueba estandarizada de estres de 20 puntas (0 ¥ 20, con intervalos constantes de 0,5 puntos) a tres

muestras (&, B, C) de 24 sujetos entre los 30 v 40 afos de edad con el fin de saber su grado de estrés. La distribuciaon de
frecuencias de estas tres muestras es la siguiente:

Xl Xi| £ Xilf

9| 9 9 [

10011 AQ | QIMRERECfOR: 10

LR RN 11 11

12| |l 12 12

13 [ 11 13 13

14| |l 14 14

1511l 15 15

161 | 16 16 | [T
Muestra A Muestra B Muestra C

5in necesidad de hacer calculos, responda a las siguientes preguntas: La distribucion mas heterogénea O con mayor desviacian
tipica es. .

Seleccione una;
' a Muestra &

© b Muestra B

" ¢, Muestra
2014/15
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PEC-1 (2014)

Hemos realizado una encuesta a 200 sujetos sobre su valoracian de los lideres de tres partidos politicos. La opcidn de
respuesta era "Buena", codificada como 1"y "Mala" codificada como "0". Los datos obtenidos fueron los siguientes:

BUENA | MALA
Lider Partido A 20 180
Lider Partido B 100 100
Lider Partido C 200 0

Fesponde a |as siquientes preguntas: La varianza Mmas baja la encontraremos en el partido. ..

Seleccione una:
" a. Partido A

k. Partido

. En ninguno

2014/15
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EC-1 (2014)

Las siguientes representaciones graficas son dos poligonos de frecuencias relativas gue describen las puntuaciones
de dos grupos a un test de inteligencia. Te piden la interpretacion del mismo, para lo cual debes responder a las
siguientes cuestiones:

AGUe grupo tiene un Cl mas alto®? ..

Seleccione una;
T a ElA

' hElB

-~
2014/15 c. Faltan datos
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PEC-1 (2014)

Las calificaciones Ohtenidas por un grupo de 15 estudiantes de Educacion Secundaria Obligatoria (ESO) en
Matematicas () v en Ciencias de la Naturaleza (Y) son las de |a tabla siguiente:

Sujetos|Variable (X) |Variable (Y) |Sexo
1 8 9 0
2 6 5 0
3 7 7 0
4 2 3 0
5 4 3 0
6 5 4 1
7 9 10 1
8 8 7 1
9 2 4 1
10 10 9 1
11 5 5 0
12 4 6 0
13 7 6 1
14 8 9 1
15 3 4 0

Calcule 1a media (vm) de las puntuaciones de la variable v

Seleccione Uuna:
358

© hoB1

Cc0a
2014/1.
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Normal Distribution: mean, std.dev.

Edita Vista Opciones Ayuda

2| oA LA (DO O &) N e [
&
mean 2.25 a _ std. dev. 1.44 a
LowScore 0.81 a | HighScore 3.69 a

Standard -Normal Curve

0.6837

2014/15 Entrada: http://www.geogebratube.org/student/m37446
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Normal Distribution: mean, std.dev.

Edita Vista Opciones Ayuda

|| AT OO | Noc) L

(-5.68,0.57) =

Normal Distribution Calculator

Probability of: Mean =2 25
[
r xs |
H
r x=z |
-18D.=0. | +18D.=%60 Mean = 2.25
I~ Between: _q |

Standard Deviation = 144

I
|
I
|
I
I
|
0

+35D=6.57

(7.07,-0.28)

Entrada:

2014/15 . 38
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Distribucion Normal

Esta aplicacion sirve para obtener los valores del area bajo la curva normal sin necesidad de recurrir a la tabla

Distribucion Normal

L ]

Area =0.68269

=1 35

1 ' z

Elaborado por Juan Pablo Serrano Echeverria.

http://www.geogebratube.org/student/m8657

Creado con GeoGebra — Compartida por juanpserrane — Ver como applet Java

2014/15

GRADO EN EDUCACION SOCIAL - A. U. PARLA.



http://www.geogebratube.org/student/m8657
http://www.geogebratube.org/student/m8657

Estadistica Aplicada a la Educacion

Tablas

En DISTRIBUCION: Seleccione la distribucién y En PROBABILIDAD: Seleccione la cola o el intervalo. También
puede desplazar los triangulos negros (sobre el eje)

2014/15 1 de julio de 2013, Creado con GeoGebra
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~

)
> Puntuacion diferencial: x= X, - X
o X, -X «x
Puntuacion tipica: z = =—
- S s/

(
Puntuaciones tipificadas o escalas derivadas:

T=az+b; dondeb =X (nueva media), a=s (nueva desviacion tipica) y z = puntuacion tipica

.
(Cdiculo de percentiles: )
C
)
C, =L+ P -a, , donde « es el valor del intervalo.
\_ : J

El valor (IEO : n] toma la forma de (D / 710) - n en el caso de los deciles; de (Q /4) - n en el de los
IZ 14faartiles y de (1 /2) - n en el de la Mediana. 41 !

I NS LES W EEmI YV EE RS W WS LW I W I W W W W Es uEm = wm -




m MADRID-SURY

GRADO EN EDUCACION SOCIAL - A. U. PARLA.

N
Resumen
L : Curva normal
Puntuacion directa (Xi)
Poligono de Frecuencias
Puntuaciones Proporcionales
Distribucion de Frecuencias
Puntuaciones Porcentuales
Probabilidad (curva normal)
Puntuaciones Diferenciales
Puntuaciones Individuales Normalizadas
Puntuaciones Tipicas
Percentil Normalizado
Puntuaciones Tipificadas
Pentas
Escalas Derivadas
Enatipos o Estaninos
Puntuaciones Cuantiles
. 2014/15 42
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’ Fe de erratas 1eEmas:

Pag.120, final peniltimo parrato (sobre la tabla 6.1):

BENEIIEE Estos percentiles, como vimos en el Capitulo 4, se obtienen
directamente al realizar la distribucion de frecuencias v multiplicar por 100 las
frecuencias relativas a las frecuencias acumuladas (f: x 100/IN)."

...y multiplicar por 100 las frecuencias acumuladas relativas (f;/IN x 100); es
decir, desde los porcentajes acumulados (redondeados, sin decimales).”

Pag. 121. Formula:

25-1012

=2 179
P _15+—100 -1@0,3{:=2,3
25 03

25-1012

=T 179
P _15+—100 -1@n,30=2,3
25 03

2014/15
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Pag. 123, penultimo parrafo

"Si la puntuacion tipica hubiera sido z= -1,25, i{qué probabilidad existe de
obtener una puntuacion igual o inferior a dicha z [p (z = 1,25)]17 En este caso,
puesto que la distribucion normal es simétrica, consultariamos el area menor
de Z = 1,25 (p = 0,1056)."

"Si la puntuacion tipica hubiera sido z= -1,25, i{qué probabilidad existe de
obtener una puntuacion igual o inferior a dicha z [p (z £ —1,25)]7 En este caso,
puesto que la distribucion normal es simétrica, consultariamos el area menor
de Z = 1,25 (p = 0.1056). Es decir, por la propiedad de simetria de la curva
normal, p (z £ -1,25) = p (z 21,25)] = 0,1056)."

’ Fe de erratas

2014/15
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> Fe de erratas P#nar=+
Donde dice

Evidentemente, la probabilidad de obtener una puntuacion superior a la media
es de p= 0,5, es decir, en la curva normal el 5o % de los sujetos se encuentran
por encima de la media v el otro 50 % por debajo (recordemos que en las
puntuaciones Z la media siempre es igual a cero). Por poner otro ejemplo, el
84,18 % (irea de la parte mayor; p= o

Evidentemente, la probabilidad de obtener una puntuacion superior a la media
es de p= 0,5, es decir, en la curva normal el 5o % de los sujetos se encuentran
por encima de la media v el otro 50 % por debajo (recordemos que en las
puntuaciones Z la media siempre es igual a cero). Por poner otro ejemplo, el

84,15 % (area de la parte mayor; p= o
Pag. 124, €l grafico inferior debe'ser:

0.0072
00542
0652

2014/15
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> Fe de erratas

2014/15

GRADO EN EDUCACION SOCIAL - A. U. PARLA.

Pag. 125. Final primer parrafo:

"...encuentra el 6ff % de los sujetos, entre +2 el g5 % y entre 3 casi el 100 %
(el gg,7 %)..."

"...encuentra el 68 % de los sujetos, entre +2 el g5 % v entre =3 casi el 100 %
(el 99,7 %)..."

Pag. 125. Ultimo parrafo:

"Por EjE]]lP el Pl es aque]la puntuacion que deja por debajo de su limite
SUpErior al-% de los sujetos, por tanto, a una proporcion de 0,01 su]etns
Ahora basta con aplicar la formula para saber la puntuamﬂn directa
equivalente al Pfj...

Por tanto, una puntuacion directa de 65 equivale al percentil normalizado Pl

"Por ejemplo, el Pl es aquella puntuacion que deja por debajo de su limite
superior al I% de los sujetos, por tanto, a una proporcion de o,01 sujetos.”.
Ahora basta con aplicar la fnrmula para saber la punfuacion djrecta
equivalente al Pj....

Por tanto, una puntuacién directa de 65 equivale al percentil normalizado Pj.




PREGUNTAS

Examenes
anteriores

|
H N I..
|
|
2014/15 .
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Estadistica Aplicada a la Educacion

g En una distribucion normal, la ordenada mas alta corresponde a;

Seleccione una:
T a laz=0

" . La puntuacion gue corresponde a £ = + 3
" . Las puntuacion gue corresponde 3 2 = - 3

2

n una distribucion normal, S Cual es la probahilidad de obtener una puntuacian tipica igual o superiora 1,587;

Seleccione Uuna:
™ a.0,06RA

™ b 00735
" . 09332

2014/15
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En una distribucion narmal, 1a ordenada mas alta carresponde a.

seleccione una:
* a Llaz=0+«

 h. La puntuacion gue corresponde aZ = + 3

¢, Las puntuacion gue corresponde a2 = - 3
La respuesta correcta es: Laz =10

@n una distribucion normal, JCual es la probabilidad de obtener una puntuacion tipica igual o superior 5 1,57

Seleccione una:
& a 00668

© h 00735
© £.09332

La respuesta correcta es: 0,0668

2014/15
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La puntuacion gue expresa el numero de desviaciones tipicas que se aleja una puntuacion directa de la media
aritmetica es:

Seleccione una:
" a. La puntuacion diferencial

k. La puntuacion tipica

" . El percentil

e La estaning, 85 una escala... jde cuantos rangos?
\/

Seleccione una:
" a. Cinco

" h. Cuatro

o, Nupve

2014/15
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La puntuacion que expresa el ndmero de desviaciones tipicas que se aleja una puntuacion directa de 1a media
aritmetica es:

=/ seleceione una:

3. La puntuacion diferencial
& h. La puntuacion tipica -
. El percentil

La respuesta correcta es: La puntuacion tipica

@' La estanina, s una escala... jde cuantos rangos?

Seleccione una:
© a. Cinco

© h. Cuatro
& o Mueve

La respuesta carrecta es. Muewve

2uli4/15
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LIn grupo de sujetos tiene una = 30y una 5 = 2. Sin necesidad de hacer calculos, cual sera la puntuacion tipica gue le
corresponde a un sujeto gue se desvia una desviacion tipica por debajo de 1a media;

Seleccione una:
T 3 32

 h. 28
. 29

0

lUn sujeto tiene una puntuacion directa de 23 puntos en un test de vocabulario. La media del grupo de referencia es de
20 puntos v la desviacion tipica es de 3. sin necesidad de mayores calculos, podemos decir gue ese sujeta;

SEleCCione una:
" a. Tiene una puntuacion de 3

" h. Tiene una puntuacion de 1

" ¢ Tiene una puntuacion de 1.5

2014/15
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grupn de sujetos tiene una X= 30y una s = 2. 5in necesidad de hacer calculos, cual serd la puntuacion tipica gue e
carresponde a un sujeto gue se desvia una desviacion tipica por debajo de la media:

Seleccione una:
a3 32

* b 28
.29

| 3 respuesta correcta es: 28

N’
Un sujeto tiene una puntuacian directa de 23 puntos en un test de vocabulario. La media del grupo de referencia es de
20 puntos v la desviacion tipica es de 3. sin necesidad de mayores calculos, podemos decir gue ese sujeto:

SElECCiong Una:
 a. Tiene una puntuacion de 3

& h. Tiene una puntuacion de 1

© ¢ Tiene una puntuacion de 1,5

La respuesta correcta es: Tiene una puntuacion de 1

2014/15
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wwsn Estadistica aplicada a la Educacion

. EJERCICIOS

ACTIVIDADES RECOMENDADAS TEMA 6

Construye un sencillo instrumento de medida, por ejemplo, una prueba objetiva de
cultura general, aplicalo a un grupo de al menos 20 personas y construye tus propios
baremos en percentiles. Calcula también el percentil 50.

B) Problema

Un director de un centro educativo decide implantar un aula de alto rendimiento en
segundo de Bachillerato. Para ello se pone en contacto con el pedagogo del
Departamento de Orientacion y le pide que seleccione a los doce alumnos con
mayor potencial académico. El pedagogo aplica una bateria de tests a los 150
alumnos de 1° de Bachillerato para realizar la seleccion de cara al curso proximo.
Después de la aplicacion de la bateria, se obtiene una puntuacién global para cada
sujeto en una escala que va desde 25 a 150 puntos. Tras realizar la distribuciéon de
frecuencias, se comprueba que la distribucion es normal. La media aritmética del
grupo es de 81 puntos y la desviacion tipica de 16.8.

2014/15
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B) Problema

Un director de un centro educativo decide implantar un aula de alto rendimiento en
segundo de Bachillerato. Para ello se pone en contacto con el pedagogo del
Departamento de Orientacion y le pide que seleccione a los doce alumnos con
mayor potencial académico. El pedagogo aplica una bateria de tests a los 150
alumnos de 1° de Bachillerato para realizar la seleccion de cara al curso préximo.
Después de la aplicacion de la bateria, se obtiene una puntuacion global para cada
sujeto en una escala que va desde 25 a 150 puntos. Tras realizar la distribucién de
frecuencias, se comprueba que la distribucién es normal. La media aritmética del
grupo es de 81 puntos y la desviacion tipica de 16.8.

a) (Qué puntuacion directa debe obtener un sujeto para ser seleccionado?
b) (A qué percentil corresponde dicha puntuacién?

¢) (Qué probabilidad existe de encontrar una puntuacién mayor que 140

puntos?

d) ;Entre qué puntuaciones tipicas y directas se encuentra el 50 % central
de la distribucion?

2014/15
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