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I.-ldentificacion de la Asignatura

Tipo OBLIGATORIA
Periodo de imparticion 3 curso, 2Q semestre
N° de créditos 45

Idioma en el que se imparte Castellano

Il.-Presentacion

El objetivo de la asignatura es que el alumno se familiarice con los conceptos que intervienen en el control de procesos
quimicos y entienda su importancia practica. Asi mismo se pretende que el alumno adquiera los conocimientos sobre los
fundamentos de la automatica y el control de procesos quimicos, asi como la capacidad de utilizarlos en el disefio de
estrategias de control sencillas asi como la capacidad de interpretar las disefiadas por otros. Para ello en el desarrollo de la
asignatura se tratardn aspectos como la teoria de control en la que se introduciran conceptos como el analisis de la dindmica de
procesos y de la funcién de los controladores. Del mismo modo, se revisaran los distintos elementos de un lazo de control
desde la instrumentacion de medida hasta la valvula de control. Por Ultimo el alumno aprendera a disefiar estrategias de control
para distintos tipos de procesos identificando sus grados de libertad.

lll.-Competencias

Competencias Generales

CG2.Capacidad para liderar y participar en equipos de trabajo y en proyectos del ambito de la Ingenieria Quimica.
CG4.Capacidad para trabajar y aprender de forma autbnoma, adaptarse a nuevas situaciones y reconocimiento de la necesidad
de un aprendizaje continuo a lo largo de la actividad profesional.

CG5.Capacidad para disefiar y ejecutar actividades experimentales asi como para analizar e interpretar los datos obtenidos.
CG6.Capacidad de identificacion, formulacion y resolucién de problemas ingenieriles con iniciativa, toma de decisiones,
creatividad y razonamiento critico.

CG8.Capacidad para aplicar los conocimientos y destrezas adquiridas en el desarrollo de la practica ingenieril, incluyendo la
realizacién de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes y otros trabajos analogos.
CG13.Capacidad de aplicacion de las tecnologias de la informacién y la comunicacién, asi como herramientas informaticas
especificas de la Ingenieria Quimica.

Competencias Especificas

CE24.Capacidad para disefiar, gestionar y operar procedimientos de simulacién, control e instrumentacion de procesos

quimicos.
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IV.-Contenido

IV.A.-Temario de la asignatura

El contenido de la asignatura se clasifica en tres bloques o unidades didacticas: Teoria de
control, que es la parte mas tedrica de la asignatura y donde se ven los principales fundamentos
del control de procesos quimicos, instrumentacion y elementos de control, que integra varios
temas tedricos y practicos, incluida parte de las practicas de laboratorio, y aplicaciones del
control en procesos quimicos industriales, que es la parte mas aplicada y que incluye la revisién
de las principales estrategias de control de procesos quimicos. A continuacién se indican los

temas de contenidos de la asignatura, los objetivos de los mismos.

Tema 1.- Introduccién al control de procesos. Presentacion de los conceptos basicos relacionados con el control de
procesos

Unidad didéactica I: Automética. Dinamica de sistemas. Teoria de control

Tema 2. Modelado de procesos y respuesta dindmica. Introduccion al modelado dinamico de procesos, su caracterizacion
mediante el uso de herramientas matematicas sencillas y la determinacion de su respuesta y estabilidad frente a diferentes
perturbaciones de entrada.

Tema 3. Control por realimentaciéon. Conocimiento de las caracteristicas y funciones basicas existentes en el algoritmo de
control PID, su funcionamiento y la integraciéon en un proceso para el control del mismo, incluyendo la sintonizacién de los
parametros para lograr un control eficaz.

Tema 4. Lazos de control multiples. Conocimiento de los principales tipos de controladores multiples, anidados o no, su
utilidad y los principales supuestos bajo los que encuentran aplicacion practica.

Unidad didactica Il: Instrumentacién de procesos quimicos

Tema 5.- Instrumentacién para medida . Conocer las caracteristicas basicas y fundamentos de operacién de los instrumentos
de medida de variables de proceso y de transmisién de sefiales. Conocer los principales instrumentos empleados en la medida
de temperatura, presion y presion diferencial, nivel y caudal y su utilizacién en funcién del rango de aplicacion de los mismos.
Tema 6-. Instrumentacion. Elementos finales de control. Conocer los principales tipos de valvulas de control y los elementos
esenciales que las componen asi como saber determinar el tipo y tamafio de valvula mas adecuado para una aplicacion
concreta.

Unidad didactica lll: Estrategias de Control aplicadas a la industria quimica.

Tema 7.- Representacion. Normas de representacion de diagramas de tuberias e instrumentacion (P&ID).

Tema 8.- Lazos de control sencillos. Proporcionar una visién practica de los principales elementos que integran los lazos de
control mas sencillos para la regulacion de caudal, presion, nivel y temperatura, y su forma de representarlos en diagramas de
instrumentacion y proceso (P&ID).

Tema 9.- Control de equipos de impulsion de fluidos. Conocer y saber implementar las principales estrategias de control de
caudal y presion en bombas compresores sobre diagramas P&l.

Tema 10.- Control de hornos y calderas. Conocer y saber implementar las principales estrategias de control en sistemas de
intercambio de calor para la regulacién de temperatura en corrientes de proceso.

Tema 11.- Control de reactores quimicos. Conocer y saber aplicar las principales estrategias para el control de alimentacion,
temperatura, presion y calidad de producto en reactores quimicos, distinguiendo la solucion técnica mas adecuada en funcién
del tipo de reactor de que se trate.

Tema 12.- Control de columnas de destilacion. El objetivo de este tema es proporcionar al alumno las herramientas
necesarias para disefiar sistemas de control concretos y especificos para una columna de destilacion, de forma que ésta
desarrolle su funcién adecuadamente.

IV.B.-Actividades formativas

Tipo Descripcion
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Lectura sobre definiciones y conceptos basicos a manejar en

Lecturas e
control de procesos quimicos

Lectura sobre los principales sistemas de representacion de
diagramas P&ID

Lecturas

Seminario de resolucion de un ejercicio tipo sobre automatica
Practicas / Resolucién de ejercicios aplicada al control de procesos quimicos industriales.
Resolucién en grupo y entrega del ejercicio resuelto.

Seminario de elaboracion de planos P&ID a través de la
implementacion del sistema de control, en base a una
narrativa de control dada, para un diagrama de flujo
representativo de un proceso quimico industrial real.

Practicas / Resolucién de ejercicios

Resolucién y entrega de uno o varios ejercicios propuestos en

Practicas / Resolucién de ejercicios .
clase y semejantes a otros resueltos en clase.

Realizacién de practicas de laboratorio sobre el montaje y

Laboratorios . .
operacioén de lazos simples de control de procesos.
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V.-Tiempo de Trabajo

Clases tedricas 27
Clases practicas de resolucién de problemas, casos, etc. 5
Practicas en laboratorios tecnolégicos, clinicos, etc. 10
Realizacién de pruebas 3
Tutorias académicas 6.5
Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 7
Preparacioén de clases tedricas 25.5
Preparacién de clases practicas/problemas/casos 25.5
Preparacion de pruebas 25.5
Total de horas de trabajo del estudiante 135

VI.-Metodologia y plan de trabajo

Tipo Periodo Contenido
. Tema 1.- Introduccion al control de
Clases Tedricas Semana 1 a Semana 1
procesos
L. Tema 2.- Modelado de procesos y
Clases Te6ricas Semana 1 a Semana 4 L.
respuesta dinamica
Clases Tedricas Semana 4 a Semana 6 Tema 3.- Control por realimentacion
Clases Teoricas Semana 6 a Semana 6 Tema 4.- Lazos de control multiples
Clases Tedricas Semana 7 a Semana 7 Tema 5.- Instrumentacion. Medida
. Tema 6.- Instrumentacion. Elementos
Clases Tedricas Semana 9 a Semana 9 )
finales
Clases Tedricas Semana 9 a Semana 9 Tema 7.- Representacion
Clases Tedricas Semana 10 a Semana 10 Tema 8.- Lazos de control sencillos
L. Tema 9.- Control de equipos de
Clases Tedricas Semana 11 a Semana 11 . B .
impulsién de fluidos.
L. Tema 10.- Control de hornos y calderas
Clases Teoricas Semana 11 a Semana 12 )
y cambiadores de calor
Clases Tedricas Semana 12 a Semana 12 Tema 11.- Control de reactores quimicos
L. Tema 12.- Control de columnas de
Clases Teoéricas Semana 13 a Semana 13 L
destilacion
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Seminarios Semana 7 a Semana 8 Seminario de automatica
Seminarios Semana 14 a Semana 14 Seminario de diagramas P&ID
Laboratorios Semana 11 a Semana 12 Laboratorio de Practicas de Control
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VIl.-Métodos de evaluacion

VII.A.-Ponderacion para la evaluacion

Evaluacion Ordinaria: Si el profesorado considera que la asistencia es obligatoria debera especificarse con precisién.

(Nota: para no admitir a una prueba a un estudiante por no cumplir con el minimo de asistencia, se debera poder justificar por el
profesor utilizando un sistema probatorio, como por ejemplo, una hoja de firmas)

La distribucion y caracteristicas de las pruebas de evaluacién son las que se describen a continuacién. Atendiendo a las
caracteristicas especificas de cada grupo el profesor podra, en las primeras semanas de curso, introducir cambios que
considere oportunos comunicindolo al Vicerrectorado de Docencia, Ordenacion Académica y Titulos.

Evaluacion extraordinaria: Los alumnos que no consigan superar la evaluacion ordinaria, 0 no se hayan presentado, seran
objeto de la realizacion de una evaluacion extraordinaria en los términos establecidos por el profesor.

Descripcion de las pruebas de evaluacion y su ponderacion
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El sistema de evaluacion de la asignatura de control de procesos quimicos consta de diversas actividades de evaluacion. A
continuacion se indican dichas actividades y las caracteristicas de las mismas:

. . L Contenidos vy
Actividad evaluadora Minimo Ponderacién ¢Reevaluable? i
competencias
Contenidos de los
Examen de teoria de . blogues | y Il excluidas
5,0 20% Si .
control practicas
CG6y CE24
. Contenidos del bloque
Examen de estrategias ;
. L 5,0 20% Si 1]
e instrumentacion
CG6y CE24
Memorias relativas a
Memorias de préacticas las préacticas de
. 5,0 15% No ) )
de laboratorio laboratorio realizadas
CG-2,CG5y CE24
Examen de los
L contenidos de las
Examen de précticas ; | .
. 5,0 15% Si practicas de
de laboratorio .
laboratorio
CG5y CE24
Entrega de soluciones
a los seminarios
Seminarios 5,0 25% No resueltos en clase
CG2, CG8, CG13 y
CE24
Entrega de soluciones
a los ejercicios
Problemas propuestos --- 5% No
propuestos en clase
CG4,CG6y CE24

Las actividades de evaluacion inluyen dos examenes o pruebas escritas que se realizaran en la fecha del examen final y que
son independientes entre si, la entrega de memorias de practicas de laboratorio y un examen sobre las mismas, asi como la
entrega de soluciones a problemas propuestos y de los seminarios realizados en grupo.

La realizacion de practicas de laboratorio es de caracter obligatorio e indispensable para poder superar la asignatura. El plagio,
total o parcial, en cualquiera de las actividades evaluadoras especificadas en esta guia docente conllevara la calificacién de 0
puntos en la actividad correspondiente.

VII.B.-Evaluaciéon de alumnos con dispensa académica

Para que un alumno pueda optar a esta evaluacion, tendra que obtener la 'Dispensa Académica' para la asignatura, que habra
solicitado al Decano/a o Director/a del Centro que imparte su titulacién. La Dispensa Académica se podra conceder siempre y
cuando las peculiaridades propias de la asignatura lo permitan.

Asignatura con posibilidad de dispensa: Si
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VII.C.-Revision de las pruebas de evaluacion

Conforme a la normativa de reclamacion de examenes de la Universidad Rey Juan Carlos.

VII.D.-Estudiantes con discapacidad o necesidades educativas especiales

Las adaptaciones curriculares para estudiantes con discapacidad o con necesidades educativas especiales, a fin de garantizar
la igualdad de oportunidades, no discriminacién, la accesibilidad universal y la mayor garantia de éxito académico seran
pautadas por la Unidad de Atencion a Personas con Discapacidad en virtud de la Normativa que regula el servicio de Atencion a
Estudiantes con Discapacidad, aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad Rey Juan Carlos.

Sera requisito imprescindible para ello la emisién de un informe de adaptaciones curriculares por parte de dicha Unidad, por lo
que los estudiantes con discapacidad o necesidades educativas especiales deberan contactar con ella, a fin de analizar
conjuntamente las distintas alternativas.

VII.E.-Conducta Académica

Véase normativa de conducta académica
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VIIl.-Recursos y materiales didacticos

Bibliografia

Control Avanzado de Procesos J. Acedo Diaz de Santos. ISBN: 8479785454, 2003

A real time approach to process control William Y. Svrcek John Wiley &Sons. ISBN: 0470025344. 2006

Instrument engineers' handbook. Vol. 1: Process Measurement and Analysis Béla G. Liptak CRC Press, cop. / 42 edicion

Instrument engineers' handbook. Volume two: Process control and optimization Béla G. Liptak CRC Press, cop. / 42 edicion

Control e Instrumentacion de Procesos Quimicos P. Ollero de Castro y E. Fernandez Camacho. Sintesis, ISNB: 8477385173.

1997.

Sistemas de control de procesos. Aplicacion, Disefio y Sintonizacién F.G. Shinskey McGraw-Hill. ISBN: 9701009347. 1997

Bibliografia de consulta

IX.-Profesorado

Nombre y apellidos

Jose Iglesias Moran

Correo electrénico

jose.iglesias@urjc.es

Tecnologia Quimica y Energética, Tecnologia Quimica y

Departamento Ambiental y Tecnologia Mecéanica y Quimica Analitica
Categoria Titular de Universidad

Titulaciéon académica Doctor

Responsable Asignatura Si

Horario de Tutorias

A consultar con el profesor

N° de Quinquenios 2
N° de Sexenios 2
Tramo Docentia 3
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