Hoja 4 de ejercicios. Autématas y Computabilidad.
Facultad de Matematicas. UCM

1. Disena una gramética incontextual para cada uno de los siguientes lenguajes:

« Ly = PAL,,

» Ly = PALimpar

s Ly = PAL

= Ly = {(ab)"(ab)"|n > 0}

« Ls = {(ab)"b(ab)"}n > 0}

= L = {(ab)"(ba)"|n > 0}

s Ly ={a"ba™|n > m}

s Ls— Ly Ls

w Lg = {a™b"T"c™|n,m > 0}

2. ;Puedes disenar alguna gramatica regular para alguno de los lenguajes del apartado anterior?
Hazlo para todos los que sea posible. ;Por qué no es posible para el resto de lenguajes?

3. Dada la gramatica no ambigua de las expresiones aritméticas vista en clase, construye el arbol
de derivacion para a + (b0 — al x a) — bb11. Repite el ejercicio para la cadena (10xb/1) + (b—
a—a—0>b)

4. Dadas las siguientes reglas de una gramética incontextual para definir expresiones aritméticas
E— E+ E|E—-E|ExE|E/E|(E)|I|N
donde N e I representan naturales e identificadores:

= Completa la graméatica definiendo las reglas adecuadas para que N recoja todos los
posibles naturales construidos con digitos de 0 a 9, asi como para que I recoja todos
los posibles identificadores validos. Un identificador sera valido si s6lo estad compuesto
por digitos y letras, y ademas empieza por una letra (a,b) y los dos ultimos caracteres
también son letras. Fijate en que la longitud debe ser al menos de dos caracteres.

= Transforma la gramética de modo que se elimine el ambigiiedad, y de forma que el x
tenga prioridad sobre + y —, y que estos dos operadores tengan prioridad sobre /. Todos
los operadores deberan asociar a la derecha, es decir, 2 — 3 — 7 se interpretard como
2—(3-17).

5. Dadas las siguientes reglas de una gramética incontextual para definir expresiones logicas
E—-E®FE|EVE|EANE|(E)|I|true|false

donde I representa identificadores:
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6. Convierte a FNC la gramatica de las expresiones aritméticas.

7. Convierte a FNC la siguiente gramética:

I — aAa|bBb|e
A= Cla

B— Clb

C — CDBle
D — A|B|ab

8. ;Son ciertas las siguientes afirmaciones? Justifica tu respuesta.

= Después de eliminar producciones ¢ pueden aparecer nuevas producciones unitarias.

= Después de eliminar producciones ¢ pueden aparecer nuevos simbolos inttiles.

= Después de eliminar producciones unitarias pueden aparecer nuevos simbolos inttiles.
= Después de eliminar producciones unitarias pueden aparecer nuevas producciones e.

= Después de eliminar simbolos inttiles pueden aparecer nuevas producciones unitarias.
= Después de eliminar simbolos iniitiles pueden aparecer nuevas producciones e.

= Después de eliminar simbolos inalcanzables pueden aparecer nuevos simbolos no genera-
dores.

= Después de eliminar simbolos no generadores pueden aparecer nuevos simbolos inalcan-
zables.

9. Define un autémata con pila para cada uno de los lenguajes del ejercicio 1.

10. ;Has conseguido que alguno de los autématas del ejercicio anterior se comporte de forma
completamente determinista? Si no es asi, inténtalo con el lenguaje Lr.

11. Para cada uno de los lenguajes siguientes, indica si son incontextuales o no. En caso de que lo
sean, proporciona una GI o un AP, y si no lo son demuéstralo mediante el lema del bombeo.
En caso de que alguno de los lenguajes sea regular, escribe su expresién regular.

Ly = {a"b™a™b™|n > 0,m > 1}
Ly = {a"b™a™b™|n > 0,m > 1}
Lz ={a™"a™|n > 0,m < n}
Ly = {a'ba*|i > j > k}

Ls = {a'ba*|(i > j)or(i > k)}
Lo = {a'bab|(i # f)or(i # k)
L7 = {(ab)™(ba)"™(bba)™|n > 0}
Lg = {wa"w|w € ¥*,n > 0}

Ly = {wvw|w,v € ¥*}

12. ;Son ciertas las siguientes afirmaciones? Justifica tu respuesta.

N T T 1

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Carta Ed ‘

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacién contenida en el presente documento en virtud al
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.



Todo LR también es un LI.

Todo LI tiene alguna GI ambigua.
Todo LI tiene alguna GR ambigua.
Todo LI tiene alguna GR no ambigua.

La interseccion de dos LI nunca es un LI.

La diferencia entre un LR y un LI siempre es un LI.
La diferencia entre un LR y un LI siempre es un LR.
La diferencia entre un LR y un LI puede ser un LR.

)

)

)

)

)

k) La intersecciéon de dos LI siempre es un LI

)

)

)

) La diferencia entre un LI y un LR siempre es un LI
)

La diferencia entre un LI y un LR siempre es un LR.

p) La diferencia entre un LI y un LR puede ser un LR.

13. Define una GI que determine si una frase escrita en espafiol es correcta o no. Puedes suponer
que todas las frases son afirmativas, que no hay concordancia en sujeto y predicado ni entre
sustantivos y adjetivos (e.g. “Trump lanzan misiles humanitario” seria correcto), y que el orden
siempre es sujeto seguido de verbo seguido de complemento directo (suponemos que todos los
verbos son transitivos) y posiblemente seguido de un complemento circunstancial. Supén que
un grupo nominal puede estar compuesto por un inico sustantivo, o por un sustantivo seguido
de varios adjetivos. Fijate en que no nos preocupamos de la veracidad de las frases, sino solo
de la correccién sintéctica.

14. Modifica la gramética anterior para introducir concordancia en nimero entre el sujeto y el
predicado. Es decir, la frase “Trump lanzan misiles humanitarios” no sera aceptada. Modifica
también la gramética para que dentro de cada grupo nominal deba haber concordancia en
ndimero entre sustantivo y adjetivo (es decir, “misiles humanitario” seré incorrecto). Indicacion:
para conseguir concordancia entre sujeto y predicado s6lo hace falta tener dos categorias
distintas para los sujetos y otras dos para los predicados.

15. Dado ¥ = {a, b, ¢}, disenia un autémata con pila determinista que reconozca el lenguaje
{a"b™cP|n >m+p > 0}.

16. Dado ¥ = {a, b}, disenia un autémata con pila determinista que reconozca el lenguaje
{a™b™|m > n > 0}.

17. Para cada uno de los lenguajes siguientes, indica si son incontextuales o no. Si lo son, propor-
ciona su gramatica incontextual, y si no lo son demuéstralo:
s Ly = {a™b™b"a™|n,m > 0}
Ly = {(ab)™(ba)™ (ab)™(ba)™|n,m > 0}
L3 = {a"|n es el cubo de un nimero primo}
Ly ={a™™b"a™|n,m > 0}
Ls = {(ab)™(ba)™ (ab)™(ba)™|n,m > 0}
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b) El complementario de un lenguaje incontextual puede ser incontextual, pero el comple-
mentario de uno no incontextual no puede ser incontextual.

¢) Los automatas con pila deterministas que aceptan por estado final tienen menos potencia
expresiva que las graméticas incontextuales no ambiguas, pero tienen la misma potencia
expresiva que los autématas con pila deterministas que aceptan por pila vacia.

d) Sean L; y Lo lenguajes incontextuales. Si Lo fuera regular, tendriamos que la interseccion
entre Ly y Lo puede ser incontextual.

e) El complementario de un lenguaje incontextual siempre es incontextual.

f) En una gramatica incontextual, después de eliminar simbolos inalcanzables es posible que
aparezcan nuevos simbolos no generadores. Ademas, después de eliminar los simbolos no
generadores tampoco pueden aparecer nuevos simbolos inalcanzables.

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Carta ENd

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacién contenida en el presente documento en virtud al
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.



