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Implementacion SAD’s
Leccion 0. Objetivos del tema

oA

Estudiar los elementos hardware necesarios para la implementacion de
un sistema de adquisicién de datos.

Estudiar los recursos software necesarios para el desarrollo de
aplicaciones de adquisicion de datos.

Conocer diferentes técnicas de adquisicion en funcion del tipo de senal
a adquirir.
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Implementacion SAD’s
.:..:. Leccidn 1. Recursos Hardware.

AdAA AbdA
LYY Y AdAsa

SAD: Conjunto de subsistemas electronicos cuya finalidad es captar informacién de distintas
magnitudes fisicas tales como temperatura, fuerza, presion, etc.

PC: Ejecuta el programa que controla la adquisicion,
Acondicionamiento: amplificacion, procesa los datos y presenta resultados

Aislamiento, filtrado, etc. \

Transducers Signal Conditioning Data Acquisition Device Personal Computer
Physical
Fhenomena
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- Implementacion SAD’s
.:..:. Leccidon 1. Recursos Hardware.

AdAA AbdA
LYY Y AdAsa

16 entradas analogicas, 250 kS/s, resolucion de 16
bits, 10V

Dos salidas analogicas, 900 kS/s, resolucion de16
bits, 10 V

24 lineas de E/S digital (8 temporizadas por
hardware hasta 1 MHz)

Cuatro contadores/temporizadores de 32 bits para

PWM, codificador, contar eventos y mas

Analog Input

Analog Output

Digital
o Routing Bus
Digital 'O and Clock Interface

Cartagena99
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Implementacion SAD’s /E
[

.:..:. Leccion 1. Recursos Hardware. I

AbdA
AdAsa

Tarjeta de adquisicion NI PCIe-6321 (serie X): Modulo entrada analdgica.

.| Al=<0.31>
_E
Q
o DIFF, RSE, L -
é or NRSE ADC Al FIFO Al Data
Al SENSE
Q
Input Range
Al GND | Selection
Al Torminal « 16 canales de entrada (8 en modo diferencial).
Configuration « ADC de 16 bits.
Selection . o
* Velocidad de muestreo maxima: 250kS/s.
« Tamafo del buffer FIFO: 4095 muestras.
Nominal Resolution Assuming E:> ; 4=
MIO X Series Device Input Range 5% Over Range Ancho de Codigo.
N "~ [CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
‘ : rt n LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70 i
a agc a9 9 ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70
7

AUTGR! Josd A, ¥iménexz

Departarnenio de Electrénica, Universidad de Alcad {(Vi.0)




Implementacion SAD’s
Leccidn 2. Recursos Software.

oA

¢QUE OCURRE CUANDO REALIZAMOS UNA ADQUISICION?

L |

El céddigo digital de cada muestra se

almacena en la memoria FIFO de la
tarjeta.

De la FIFO se transfieren a un
buffer intermedio que el driver
reserva en nuestro ordenador.

BUFFER INTERMEDIO (PC) . El software de nuestra aplicacion
v accede a este buffer intermedio a
BUFFER APLICACION leer las muestras.

Cuando se realiza una lectura de
datos, el vi de lectura extrae los
datos del buffer intermedio.

e

Cartagena99
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Implementacion SAD’s
Leccidn 1. Recursos Hardware.

Tarjeta de adquisicion NI PCIe-6321 (serie X):

Resumen de caracteristicas del médulo de entrada analégico.

Entrada Analdgica

Canales

Canales de una sola terminal

Canales Diferenciales

Resolucion

Velocidad de Muestreo

Rendimiento (Todos los Canales)

Max. Voltaje de Entrada Analdgica
Rango de Voltaje Maximo

Precision Maxima del Rango de Voltaje

Ranaoo de Voltaie Mini

Cartagena99

16,8

16

g

16 bits

250 kSis

250 kSis

10V

-10V-10V

2.2 mv

NICAS ONLINE
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Implementacion SAD’s /—
Leccidon 1. Recursos Hardware. DLD

Tarjeta de adquisicion NI PCIe-6321 (serie X): Modulo entrada/salida digital.

DO Waveform
Generation FIFO

DO Sample Clock

Static DO
Buffer

'O Protection

DO.x Direction Control

Static DI — »—<— < Weak Pull-Down
DI Waveform I

Measurement Filter
FIFO

DI Sample Clock

« 24 lineas de entrada/salida digital.

CL SES PARTICULARES TUTORIAS TECNICAS ONLINE'
MA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Cartagena99
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R WHATSAPP:689 45 44 70
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Implementacion SAD’s /—
Leccidon 1. Recursos Hardware. DLD

Tarjeta de adquisicion NI PCIe-6321 (serie X)

Resumen de caracteristicas del moédulo de entrada/salida digital.

E/S Digital

Canales Bidireccionales 24

Canales de Entrada Unicamente 0

Canales de Salida (nicamente 0

Temporizacion Software , Hardware
Lineas Sincronizadas g

Maximo Rango de Tiempo 1 MHz

Niveles Logicos TTL

Entrada de Flujo de Corriente Sinking , Sourcing
Salida de Flujo de Corriente Sinking , Sourcing
Filtros de Entrada Programables

£ Soporta Estados de Encendido
Programables?

Capacidad de Corriente Simple
Capacidad de Corriente Total

Temporizador Watchdog

CLASES PARTICULAR NICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHAT

Cartagena99
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Implementacion SAD’s
Leccidn 1. Recursos Hardware.

oA

Tarjeta de adquisicion NI PCle-6321 (serie X): Modulo salida analdgica.

Salida Analogica

Nimero de Canales 2

Resolucion 16 hits

Rango de Voltaje Maximo

Rango S0V -10W

Precision 32T mv
AD FIFOD

Razén de Actualizacion 00 kKS s

Capacidad de Corriente Simple 5 mA

Tamafio AO FIFO: 8.191 muestras
compartidas entre los dos canales.

—‘ I Sample Clock
LARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
HATSAPP: 689 45 44 70
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Implementacion SAD’s
Leccidon 1. Recursos Hardware.

Tarjeta de adquisicion NI PCIe-6321 (serie X): Modulo Contadores.

Input Selection Muxes

Counter 0

Counter 0 Gate

Counter 0 Aux

Counter 0 A

Counter 0 Z

N
g
N
g
N
4
N
v
N
'Y
N
'd
N
g
N
v

Counter 0 HW Arm

Counter 0 Source (Counter 0 Timebase)

Counter 0 Internal Output

Embedded Ctr0

FIFO

Counter0 TC

Counter 0 B (Counter 0 Up_Down)

Counter 0 Sample Clock

Input Selection Muxes

Frequency Generator

\

Frequency Output Timebase

Freq Out

Cartagena99

Contadores | Temporizadores

Temporizador Watchdog ﬁ

Contadores

Numero de Canales DMA &
Operaciones a Bifer
Debouncing / Glitch Removal
Frecuencia Max. de la Fuente
Generacion de Pulso
Tamario

Estabilidad de Tiempo

Niveles Logicos

E NICAS ONLINE

Si

100 MHz
Si

32 bits
50 ppm

5V
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Implementacion SAD’s
Leccidn 1. Recursos Hardware.

oA

¢Qué parametros relacionados con el hardware debemos configurar en
una aplicacion de adquisicion?

NUmero de canales a adquirir.
Rango de entrada - Ganancia amplificador.
Frecuencia de muestreo > 5 0 10 veces la frecuencia maxima de la senal.

Tipo de conexionado a utilizar en funcion de la sefial a medir/adquirir = diferencial,
asimétrica (RSE o NRSE).

Tipo de adquisicion > controlada por software o por hardware (finita o continua).

6. Configuracién de disparo = inicio de adquisicidn, pretrigger o reference trigger.

CLASES PARTICULARES TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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Implementacion SAD’s
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Implementacion SAD’s
Leccidn 2. Recursos Software.
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Implementacion SAD’s
...2.._..;... Leccion 2. Recursos Software.

DRIVER TARJETAS NI -> DAQmX: vi’s.

TASH || CHAH ||

Task Const Channel C... Create Ch...

\ |:> Timing  Triggering Start

[=<] [=] HEIN [=c]
NI-DAQMXx finf E=N &8

Channel N.. Timing N... Triggering.. Read Node Write Node

@ @] S {

DAQ Assist Real-Time Dev Config Task Confi.. Advanced

CLASES PARTIC IAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA : 54470
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Implementacion SAD’s

.:..:. Leccion 2. Recursos Software. DLD

AdAA AbdA
LYY Y AdAsa

DRIVER TARJETAS NI - DAQmx: Conceptos.

Conceptos para la programacion de aplicaciones utilizando DAQmXx:

Canal fisico: Se corresponde con un canal de la tarjeta de adquisicion utilizado para medir o
generar una sefal analdgica o digital.

Canal virtual: Entidad software que encapsula uno o varios canales fisicos con otra informacio
especifica del canal como rango de entrada, configuracion de terminales (RSE, NRSE o DIFF),
escala, tipo de medida (tensidn, corriente, temperatura, etc.).

Tarea: Es una coleccién de uno o mas canales virtuales que comparten la temporizacion
(frecuencia de muestreo), los disparos (triggering) y otras propiedades.

Cartagena99

CLASES PARTICULARES, UTORI S TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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Leccidon 2. Recursos Software.

AbdA
AdAsa

- Implementacion SAD’s
2 &

DRIVER TARJETAS NI - DAQmx: Estructura de un programa de adquisicion (AI).

Crear tarea

- Definir temporizacion: DAQmx Timing

l - Definir Trigger: DAQmx Trigger m—‘ﬂ— Sample Clock ~
Start _
. . None
Iniciar tarea mmm=) DAQMX StartTask [y
l 128

Lectura
Analog DBL
1Chan 15amp

Finalizar/Parar tarea | mss=) DAQmMx Stop Task |m

CL SES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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Implementacion SAD’s

Leccion 2. Recursos Software. DLD

DAQmx: Concepto VI Polimoérfico. Lectura: DAQmxRead

%
iy
4 Single Channel |
Digital » Multiple Channels » Single Sample >

Definir canal virtual: DAQmxCreateAlVoltageCHAN Counter » | Unscaled 4l Muitiple Samples > [eibib S

More 3 1D Waveform

:_{‘.
—
nnn

Analoglnput > RO Definir temporizacion: DAQmxSampCfgCLKTiming
Analog Output » Voltage RMS

v Digital Input Temperature E@ﬁ
Digital Output Current v Sample Clock (Analog/Counter/Digital)
Counter Input  » Current RMS Handshaking (Digital)
Counter Output » Resistance Implicit (Counter)
Strain Use Waveform (Analog Output)
Change Detection (Digital Input)
Pipelined Sample Clock (Digital)

Force

Pressure

Torque
Frequency

Position C
~fL

Definir Trigger: DAQmxStartTrigger

Acceleration

Cartagena99

FECNICAS ONLINE
544 70

CIENCE STUDENTS
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Implementacion SAD’s

.:..:. Leccion 2. Recursos Software. DLD

AdAA AbdA
LYY Y AdAsa

Driver DAQmx: Definicion de canales virtuales (vi DAQmx Create Virtual Channel).

« Se trata de un vi polimoérfico, en funcidon del tipo de canal a crear (entrada/salida analdgica,
entrada/salida digital, contador) y del tipo de medida (frecuencia, contador de eventos,
anchura de pulso, etc.) en el caso de los contadores cambian los parametros a configurar:

divisor
measurement method
CONTADOR minimum value

(15 Bt 17171 i
task in i task out MEDIDA maximum value
3 FRECUENCIA

task in ] task out

lines A error out I/0 DIGITAL

name to assign counter error out
. . name to assign
line grouping

[ units

nnn

error in -
Analog Input ~ » errorin
custom scale name

Analog Output »

starting edge
+ Digital Input measurement time

Digital Qutput

input terminal configuration Counter Input minimum value

minimum value maximum value
maximum value LOLreEB L task in O task out
task in i task out counter error out

Cartagena”
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2 Implementacion SAD’s /—
Leccion 2. Recursos Software. DLD

ENTRADA ANALOGICA: Definicion de canales virtuales ANALOGICOS.

input kerminal configuration
rninirnurm walue
maximum value
task. in task, ouk
physical channels mj""‘""""'"j A (vi DAQmx Create Virtual Channel)
name ko assign e P grroF out
uniks —
errarin
custom scale name

Parametros:

— Configuracion de terminales de entrada: NRSE, RSE o DIFF (valor por defecto: DIFF).

- Valor maximo y minimo de la tension de entrada: Estos valores son necesarios para el ajuste de la

ganancia del amplificador de instrumentacion. Recordar que el nimero de ganancias del amplificador es
limitado.

— Nombre de la tarea: si la tarea no se ha creado previamente, se crea automaticamente y genera una

referencia a la misma (task out). Task Out es una referencia a la tarea después de que el VI correspondiente
se haya ejecutado.

— Canales fisicos: se indican los hombres de los canales fisicos asociados al canal virtual.
CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TE%NICAS ONLINE

Cartagena99 LLAMA O ENVIA W_H_A_TSAPP 580 A AN

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

» vevli/divu, vevi/dls 7 Canales Uy 5 de la tarjeta Devl.
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AdAA AbdA
LYY Y AdAsa

2 Implementacion SAD’s /—
" Leccion 2. Recursos Software. DLD

ENTRADA ANALOGICA: TEMPORIZACION.

zamples per channel
zample mode
task,/channels in kask out

rate mj““““'J (vi DAQmx Timing)
SOLFCE error out
ackive edge — E
error in

- Desde DAQmx Timing se configuran los siguientes parametros:

— Frecuencia de muestreo (rate): se especifica en muestras por segundo.

— Fuente de reloj control de adquisicion: permite especificar la fuente de reloj que fija la
frecuencia de muestreo. En caso de utilizar fuente de reloj externa, se especifica el terminal

para la entrada de la fuente de reloj externa, si no se cablea nada se utiliza el reloj interno de
la tarjeta.

Cartagena99
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Implementacion SAD’s

.:..:. Leccion 2. Recursos Software. DLD

AdAA AbdA
LYY Y AdAsa

ENTRADA ANALOGICA: TEMPORIZACION (Cont.).

Tamano del buffer intermedio

- Adquisicion finita: NI-DAQmx reserva memoria para un buffer de tamano igual al valor
indicado en el parametro samples per cannel del vi DAQmx Timing.

Ejemplo - se configura samples per channel=1.000 y el canal virtual comprende dos
canales fisicos, entonces NI-DAQmx reserva memoria para 2.000 muestras.

« Adquisicion continua: NI-DAQmXx reserva memoria para un buffer de tamafno igual al
valor indicado en el parametro samples per cannel del vi DAQmx Timing a menos que
este valor sea inferior a los indicados en la siguiente tabla, en ese caso DAQmx utiliza el
valor indicado en la tabla:

Sample Rate Buffer Size

Mo rate specified

0-100 S/s

CLASES PARTICULARES, NICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 68
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= Implementacion SAD’s
.:..:. Leccidn 2. Recursos Software.

AdAA AbdA
LYY Y AdAsa

taskfchannels in Wi error ouk (vi DAQmx Read)
am o

J Analog J Single Channel ¥ |/ Single Sample b |/ Waveform
Digital Multiple Channels  » Multiple Samples  »
Counter Unscaled »
More

» Permite configurar:

- Tipo de canal a leer: analdgico, digital y contador (analog, digital, counter, more
(raw data)).

leer: sinale sambple o multinle sample

- Ndamero de muestr
PARTICULARES, TUTORIAS TE%NICAS ONLINE

S a
LASES
MA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 4

Cartagcnag 9 IVATE I:IééSONS IZC4)R SCIENCE STUDENTS

HATSAPP:689 45 44 70
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Implementacion SAD’s
.:..:. Leccidn 2. Recursos Software.

AbdA
AdAsa

oA

ENTRADA ANALOGICA: LECTURA MUESTRAS (Cont.).

* TIPO DE DATO WAVEFORM -> se trata de un cluster que contiene la siguiente informacion:

Y: array 1D de datos tipo double que en este caso contiene el valor de las muestras
adquiridas.

TO: es un valor escalar que representa el tiempo, segun el reloj del sistema, en el
que fue adquirida la primera muestra del array Y. A este pardmetro se le denomina
tiempo inicial o TimeStamp.

At: es un escalar que representa el tiempo entre los puntos/muestras del array Y.

Attributes: es un string que permite afiadir informacién adicional relacionada con el
waveform (numero de dispositivos, canal asociado, tipo de variable adquirida, etc.).

+ Los datos de tipo Waveform se representan en un grafico de tipo waveform chart de
forma que al cablear el dato a este tipo de grafico el eje x se convierte automaticamente

en 1in eie de tiemnos.
CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

Cartagcnag 9 ONLINE PRIVATE I:IééSONS IZC4)R SCIENCE STUDENTS
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= Implementacion SAD’s
.:..:. Leccidn 2. Recursos Software.

AbAA AbdA
LYY Y AdAsa

TIPO DE DATO WAVEFORM: ejemplo representacion en graficos de tipo Graph y Chart.

WAVEFORM DATA

Ejemplo: 10 Muestras

he _ -~
adquiridas con fs=2 samples/s |t0 20 _
12:53:02 -0,111698

4g0/03/2015 176 660730

WAVEFORM CHART 0,500000 || -0,074007 WAVEFORM GRAPH
-0,006867

0,169836

Devi/zio Ta¥a

Waveform Graph
0,3-

(=
e

Amplitude

-0,1-1

Cartagena99
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= Implementacion SAD’s
.:..:. Leccidn 2. Recursos Software.

AdAA AbdA
LYY Y AdAsa

ENTRADA ANALOGICA: DISPARO.
« Para configurar adquisiciones con Trigger se utiliza el vi DAQmx Start Trigger.

« La configuraciéon del Trigger se realiza de la siguiente manera:

1. Se configuracion el tipo de disparo (analdgico, digital, etc.)

@ (vi DAQmx Start Trigger)

Reference » Digital Edge

More 2 Digital Pattern
Analog Edge
Analog Window

2. En caso de ser requerido, se configura el pre-trigger (adquisicion de n muestras previas al

disparo):
ﬁ (vi DAQmx Start Trigger)

J Start

Cartagena99

AUTGR! Josd A, ¥iménexz
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Implementacion SAD’s
‘..2.._.._2... Leccidn 2. Recursos Software.

SALIDA ANALOGICA: ESCRITURA DE MUESTRAS.

(vi DAQmx Write)

4 Single Channel Single Sample DBL |

Digital »
Counter » Unscaled 3
b

Multiple Channels » | «+ Multiple Samples » Waveform

More

« La escritura de muestras permite configurar basicamente los mismos parametros que la
lectura (DAQmx Read):

- Tipo de canal a escribir: analdgico, digital y contador (analog, digital, counter, more
(raw data)).

- Nuamero de muestras a escribir: single simple o multiple samples.

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
C artagenaq

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

FOR SCIENCE STUDENTS
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Implementacion SAD’s

.:..:. Leccion 2. Recursos Software. DLD

AdAA AbdA
LYY Y AdAsa

ENTRADA/SALIDA DIGITAL: Definicion de canales virtuales DIGITALES.

- Las tarjetas de adquisicion suelen disponer de uno o varios puertos digitales de 8 lineas.

Cuando se crean canales virtuales de entrada/salida digital se debe indicar el modo de acceso a
las lineas digitales que los forman:

task in | DAL | task out

oz

lines finf error out
name to assign (vi DAQmx Create Virtual Channel)
line grouping
error in

Se debe indicar a través del pardmetro de entrada lines las lineas digitales asignadas al canal
virtual.

»Dev1/port0/line0 - Linea 0 del puerto 0 de la tarjeta Devl.

> Devl/portl/line7 - Linea 7 del puerto 1 de la tarjeta Devl.

> Dev1/port0/line0, Devl/portl/line7 = Linea 0 del puerto 0 y Linea 7 del puerto 1 de la tarjeta Devl.
»Dev1/port0/line0:7 - Lineas 0 a 3 del port 0 de la tarjeta Dev1.
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ENTRADA/SALIDA DIGITAL: LECTURA.

« La lectura de datos digitales se puede realizar en varios formatos: lectura de una sola linea,
lectura de un puerto digital en formato de 8 bits o de 32 bits e incluso en formato Waveform.

taskju:hannals in DF\me Read.vi data

(vi DAQmXx read)

 Digital ¢ Single Channel » |/ Single Sample P | Boolean (1 Line)
Counter Multiple Channels  p Multiple Samples 1D Boolean (M Lines)
Mare | s (port Farmat)

1U32 (port Format)

Waveform

« La lectura se puede realizar de distintas maneras que depende del nimero de lineas que forman el canal virtual
digital y de su agrupacién (un canal por linea o un canal para todas la lineas).

Lectura de una sola linea digital (opcion Boolean (1 Line)): se obtiene un valor booleano que
indica el estado de la linea digital leida.

Lectura de N lineas en formato booleano (1D Boolean (N lines)): se obtiene un array con los
valores booleanos correspondientes a cada linea.

Lectura de un puerto completo (U8 (port format) para puertos de 8 bits y U32 para puertos
de 32 bits): devuelve un nimero entero que contiene codificado el estado de cada linea del puerto
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ENTRADA/SALIDA DIGITAL: ESCRITURA.

« Los parametros para la escritura de las lineas digitales son los mismos que en el caso de la
lectura:

auto start

task/channels in EDAme Write, wi

(vi DAQmx write)

Analog » l
J Digital single Channel » |
UGN v Multiple Channels / 1D Boolean (1 line per channel)
Multiple Samples P 2D Boolean (M lines per channel)
1D U8 {port Farmat)
1D U32 (port format)
1D Weaveform

« Por defecto, el parametro auto start es verdadero cuando se escribe una Unica muestra y falso
cuando se escriben multiples muestras.

e Ci1andn ca 1itilizan lnc vi'c.
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CONTADORES: Definicion de canales virtuales para CONTADORES.

« Entrada -2 se define el tipo de medida que se desea realizar con el contador.

« Salida = Generacion de sefal.

Entrada

?Ii
+—F
nn

Analog Input » Salida

Analog Output  » FT

Digital Input Analog Input »
Digital Output Analog Output  »

Counter Output  » Period Digital Output

Count Edges Counter Input ~ »

Semi Period Time
Pulse Measurement Ticks
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CONTADORES: LECTURA.

« Se puede realizar la lectura de una o multiples muestras.

« El resultado de la lectura se puede obtener en dos formatos: Como un numero de doble
precision (DBL) o como entero sin signo de 32 bits.

« Cuando se leen multiples muestras el vi de lectura devuelve un array 1D con el valor de las
muestras leidas en formato DBL o U32 segun se indique.

Driver DAQmx: Lectura contadores (vi DAQmx read) .

task/channels in DAQmx Read.wi  data
CVAICE i et
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CONTADORES: ESCRITURA.

« Los contadores en modo escritura se utilizan para generar trenes de pulsos de diferentes
frecuencia y ciclos de trabajo:

AL‘I’NI = Driver DAQmx: Escritura contadores (vi DAQmx write) .
nalog
Digital » |
¢ Single Channel - | v Single Sample » Frequency
More » Multiple Channels » Multiple Samples » Time
v Ticks

Opcion Time y Ticks: genera un tren de pulsos con
una anchura de pulsos a nivel alto y bajo indicados
bien en tiempo (opcidn Time o en ticks (opcidn Ticks ).

Opcion Frequency: genera un tren de pulsos
con la frecuencia y ciclo de trabajo indicados.

auto start
task,/channels in W kask. aut ato start

task/channels in

 p— E kask, ook
frequency - nurber of samples written ... high time J—J_ g

duty cycle i . e number of samples written p...
Brrar in ===H eror ot ID":;'DT; .:.:H = error out
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OTROS VI'S DE INTERES:

+ DAQmxIsTaskDone: Permite verificar si la tarea a finalizado.

task/channels in mw task out
error out

- DAQmxConfigureInputBuffer: Permite definir el tamafio del buffer de la tarea.

task/channels in —[w— task out
buffer size (in samples per... - ﬁ:Li error out
error in
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Leccion 3. Aplicacion MAX.

Software Measurement & Automation Explorer (MAX)

Se trata de una aplicacién de National Instrument que permite el control del hardware y

software de sus productos.

‘evice dnNa nterrace med emen L A DMatio Xxplore
| 1 Create New...

= @ My System
Data Neighborhood
= 88 Devices and Interfaces
= NI-DAQmx Devices
# NI USB-6210: "Dev1"
rxi PXI System (Unidentified)
¥ Serial & Parallel
(3 Scales
Software
VI Drivers
@ Remote Systems

Q=

Devices and Interfaces

What is Devices and Interfaces?
Devices and Interfaces lists installed and detected CAN, DAQ, FieldPoint Serial Controllers,
GPIB, IVI, Motion, Serial, VISA, Vision, and VXI hardware.

If you do not see your devices...

u=You have not refreshed the configuration tree

uYour device may not be Windows Plug and Play compatible
= MAX does not support your current driver version

What do you want to do?
= Configure an existing device
uAdd a non-Plug and Play device

For more information about using your NI product in MAX, refer to your product-specific help,
located on the Help»Help Topics menu item. You can also access NI product help from
within MAX help, which you can launch from the Help menu or by pressing <F1>.
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Leccion 3. Aplicacion MAX.

Software Measurement & Automation Explorer (MAX)

Carpeta Devices and Interfaces: Muestra y permite editar las propiedades de los
distintos dispositivos (GPIB, RS232, DAQ, etc.) conectados al ordenador.

A Properties %

=@ My System
Data Neighborhood

Name Value
S serial Number 0x130D22F

[ Self-Test % Test Panels... ‘% Reset Device {3 Create Task...

[Back
MI-DAQmx Device Basics

(& Scales

@ Software

IVI Drivers
@ Remote Systems

Cartagena99

What do you want to do?

+ Run the NI-D&GMx Test Panels

+ Remove the device

+ View or change device properties

Ta view or change device properties, right-click on the
name in the configuration tree and select Properties.

” \»@ Hide Help \

Self-Test
= & B Test Panels...

Reset Device

Create Task...
Configure TEDS...

Rename

device

B3 Device Pinouts

&' Properties
Help

4| Self-Calbrate
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Software Measurement & Automation Explorer (MAX)

Carpeta Devices and Interfaces: Seleccionando Test Panels se puede comprobar el
comportamiento de los dispositivos.

Test Panels : NI USB-6210: "Dev1"

_  ————== Analog Input| Digital /O | Counter /0

v\ Self-Test
Test Panels...
2 Reset Device

o

i Create Task...

——

@@ Configure TEDS...

Rename

x

#8 Device Pinouts

' Properties
Help

“| Self-Calbrate

Analog Input | Digital IO | Counter [0

."-\I'nD|ItLId . Samples Chart

N
| I'I dae
'l| |||| ||' h I|

Auto-scale chart

III ||| ||| ||||||||]|P||I||||
|11 ||||

Value |-0,00684

1. Select Port
Port Name
portd L2

2. Select Direction
Port/Line Direction

5| eut() )
—— Qutput (D)
b 7

(At

3. Select State
Port/line State

ooneos iy
3

) portdlined:3
) seeceeee
| 7 0

| All High | | All Low |

portd State
k0000
7
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Software Measurement & Automation Explorer (MAX)

Carpeta Devices and Interfaces: Permite crear dispositivos simulados de manera que se
puede crear una tarjeta de adquisicion de datos virtual.

e En la tarjeta de adquisicion virtual se pueden probar los programas antes de
ejecutarlos sobre la tarjeta fisica.

e Para crear una tarjeta virtual: NI-DAQmx Devices > Create New NI-DAQmx

device 2 NI-DAQmx Simulated Device

NI-DAQmx Simulated Devices

M Series DAQ -~
E Series DAGQ

S Series DAQ

S5C Series DAQ

USE DAQ

AQ Series

Digital I/O

=& My System :
Data Neighborhood NI-DAQmX De... = Device Type
@8 Devices and Interfaces ¥ NI USB-6210:... Plug-in Device

@ NI USB- Create New NI-DAQmx Device... %7 RTSI Cable
rxi PXI System (Unidentified) NI-DAQmx SCXI Chassis g
Y Serial & Parallel NI-DAQmx SCC Connector Block * SCC Connector Block
TEDS Interface

@ Scales NI-DAQmx TEDS Interface ' RTSI Cable
Software

TVT Drivers

TIO Series {Counter Timer)
Dynamic Signal Acquisition
Switches

High Speed Digitizers
Fower Supplies
CompactDAQ Chassis
SCXI Chassis

[ B B B B R B B B B B

# NI-DAQmx Simulated Device —
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Software Measurement & Automation Explorer (MAX)

Carpeta Devices and Interfaces:

e Las tarjetas de adquisicidon virtuales aparecen en el MAX con un icono de color
amarillo.

e Las tarjetas de adquisicidn reales aparecen en el MAX con un icono de color verde.

=& My System
Data Neighborhood
=@ Devices and Interfaces
== NI-DAQmXx Devices
# NI USB-6210: "Devi"
# NI USB-9201: "Dev2"
rxt PXI System (Unidentified)
¥ Serial & Parallel
& Scales
Software

Cartagena99

NI-DAQmx Devices Device Type
¥ NI USB-6210: "Devi" Plug-in Device
B'NI USB-9201: "Dev2" Plug-in Device (NI-DAQmx Simulated Device)




