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lerramientas para el analisis de lineas de
transmision: Carta de Smith

n el presente capitulo se va presentar la carta de Smith que
onstituye una herramienta basica en el analisis y disefio de
cualquier circuito de microondas.

| fundamento de la carta de Smith es la transformacion de

npedancias y coeficientes de reflexion haciendo uso de una

representacion polar en el plano de los coeficientes de

reflexion. De esta forma se obtiene una representacion

acotada del conjunto de todas las impedancias pasivas
existentes.
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Tema 3: Lineas de transmisién y carta de Smith TAR-3-1




<C
L
,N
L ® ® A
> s
(ep]
) N = <
= £
L Jo
(D)
Z S
,O ..ol.u
P c
O %)
< E
-
A O
DI (b}
® g
N S S s
o m R
N €3
LL K% 9o 2 &
a = S 532
& IS =5
il S eS¢
= p =
ﬂNu O = 2
= o C 5 8
C c ] S S
A — m o M
) a o S o
= = | Q@ 20
CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE

LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

QE ENd

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacién contenida en el presente documento en virtud al
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacién y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.



v(z+ Az,t)

™
o
LL
<
T

i(z +Az,t) —

GAz

LAZ
Az

RAz
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UACIONES DE PROPAGACION EN UNA LINEA

bnductancia en paralelo por unidad de longitud, S/m

sistencia en serie por unidad de longitud, Q/m
ductancia en serie por unidad de longitud, H/m

apacidad por unidad de longitud, F/m
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UACIONES DE PROPAGACION EN UNA LINEA

> Similitud con las ecuaciones de Maxwell
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liedades del coeficiente de reflexiony
de la onda estacionaria

secuencia de la reflexion en la carga, las amplitudes de voltaje y
te permanecen estacionarias a lo largo de cada abscisa de la
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10S ocurren cuando (9—2,5) = 2n71
0S ocurren cuando (H—Z,BI) = (2n—1)77
le voltaje coinciden con minimos de corriente y viceversa.

ea sin pérdidas el mdédulo del coeficiente de reflexion permanece
r(1)=r(0)e®” Este lugar geométrico es una circunferencia en el
plejo de (1)
| transformacion bilineal entre impedancias v coeficientes:
+ -2jA4 + —
2(1)=" r(o)e_z_ 7 =1 r(|)[ZO ()= Z(1)-z,
1-r(0)e2” 1-r(l) Z(1)+z,

eficiente de reflexion le corresponde uno, y solo uno, valor de
a.
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coeficiente de reflexion en voltaje es 0.33, el coeficiente de

eflexion en potencia es 0.11 que, en dB vale 9.54 dB.
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Pasar de impedancias a admitancias
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te, aunque no siempre, el
es el origen: coeficiente de
O impedancia normalizada 1.

Ar ese movimiento solo nos
over por circunferencias de
ro constante:

nto a lo largo de la linea sin
. circunferencia de moédulo de
1te de reflexion constante.

1 de una celda de adaptacion sin
. movimiento por una
rencia de r 6 g constante.

1 de una celda de adaptacion sélo
lidas: movimiento por una

‘'encia de reactancia constante

) habitual).
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valuar la complejidad de la red de adaptacion?
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| coeficiente de reflexi

y carta de Smith

ancho de banda elevado a expensas
de aumentar el coeficiente de reflexion....
a frecuencias discretas....
Circuitos con Q mayor son mas dificiles de
adaptar que los de Q menor:
(Q alta equivale a valores de R y/o C altos)
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Conclusiones (1)

1 presentado la linea de transmision finalizada que
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la una onda estacionaria.

L onda estacionaria viene caracterizada por el
ciente de reflexion en cada punto de la linea.

una linea sin pérdidas es constante el modulo. Esto supone
a circunferencia.

una linea con pérdidas hay un decrecimiento del modulo con
variacion de fase. Esto supone una espiral.

haber una aplicacion biyectiva entre cada coeficiente de
lexion y cada impedancia, a cada coeficiente de reflexion le
'responde una y solo una impedancia.

5rupo de Radiofrecuencia, UC3M, Septiembre 2009.

Tema 3: Lineas de transmision y carta de Smith TAF-3-48




"epeJnal vias A 1ages ojsouebey 019013) UN 8P SOYI3IaP O SBUSIC BUOIS3| O BIDI|I S8 01USWINJOP |8 U BPIUSIU0D UQIoeW IOl B IS

*200Z ap ol ap TT ap ‘021U0JI03|T 012I8WO0D) 3P A UQIDBWIOLU| B] 8P PEP3IJ0S | 9P SOIDIAISS ap A3 €| ap T'LT O|ndIuy

[e PNUIA US 0JuUBWINJ0P B)uasaid [ US BPIUSIUOD UQIDRWIOUI €] 9P 3|gesuodsal adey s Ou W0’ ggeuabeled mmm

66waﬁema

Conclusiones (ll)

rta de Smith constituye la herramienta basica para
alisis de cualquier circuito de microondas.
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5 coeficientes de reflexion.

lancia.

5rupo de Radiofrecuencia, UC3M, Septiembre 2009.
Tema 3: Lineas de transmision y carta de Smith

Iste en una representacion en el PLANO POLAR

n aplicacion biyectiva entre coeficientes de reflexion
)edancias a cada coeficiente de reflexion en el
) polar le corresponde un valor de impedancia o

TAF-3- 49
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Conclusiones (lll)

lonalidades de la carta de Smith:
ctura directa del coeficiente de reflexion en modulo y fase
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ediante la superposicion de curvas de resistencia —
nductancia- y reactancia —susceptancia-, también se lee el
or de la impedancia).

tencion del valor del coeficiente de reflexion en cualquier

nto de una linea sin mas que hacer una rotacion a travées de
a circunferencia de coeficiente de reflexidon constante (centro
prigen y radio R).

presentacion de admitancias/impedancias sin mas que hacer
giro de 180° (en la carta de Smith convencional).

aptacion de impedancias mediante movimientos en,
ncipalmente, dos familias de circunferencias: coeficientes de
lexion constantes y resistencias (conductancias) constantes.
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