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lerramientas para el analisis de lineas de
transmision: Carta de Smith

n el presente capitulo se va presentar la carta de Smith que
onstituye una herramienta basica en el analisis y diseno de
cualquier circuito de microondas.

| fundamento de la carta de Smith es la transformacién de

npedancias y coeficientes de reflexion haciendo uso de una

representacion polar en el plano de los coeficientes de

reflexion. De esta forma se obtiene una representacion

acotada del conjunto de todas las impedancias pasivas
existentes.
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> Similitud con las ecuaciones de Maxwell

CONSTANTE DE PROPAGACION
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de la onda esta

secuencia de la reflexion en la carga, las amplitudes de voltaje y
te permanecen estacionarias a lo largo de cada abscisa de la
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plejo de T'(1)

hos ocurren cuando (9—Zﬁ|) = 2nrx
0s ocurren cuando (H—Z,BI) = (2n—1)7z
le voltaje coinciden con minimos de corriente y viceversa.

ea sin pérdidas el modulo del coeficiente de reflexion permanece
r'(1)=r(0)?” Este lugar geométrico es una circunferencia en el

| transformacion bilineal entre impedancias v coeficientes:

1-T(0)e 2

2(1)= 1+ T(0)e 2 e

—1+F(I)-Z

°_1——F(l) 0o =

()= Z(1)-2,

Z(1)+2,

a.
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Representacion polar.
Plano limitado por la circunferencia | I'||

L +Z,
Plano complejo de coeficientes I .

2 familias de circunferencias perpendiculares

I

Biyeccion

Carta de Smith

Correspondencia
biunivoca
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\LCULADOR EN LA CARTA DE SMITH

ara una ROE de 2, llevando una linea vertical podemos ver que
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coeficiente de reflexion en voltaje es 0.33, el coeficiente de
oflexidn en potencia es 0.11 que, en dB vale 9.54 dB.
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daptacion

sar de un punto de coeficiente
| (impedancia) original a otro
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te, aunque no siempre, el
oS el origen: coeficiente de
5 impedancia normalizada 1.

Ar ese movimiento sélo nos
over por circunferencias de
ro constante:

nto a lo largo de la linea sin
. circunferencia de modulo de
1te de reflexidon constante.

1 de una celda de adaptacion sin
. movimiento por una
rencia de r 6 g constante.

1 de una celda de adaptacion sélo
lidas: movimiento por una

rencia de reactancia constante

) habitual).
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0.714+ j0.142

Azimut = 0.359 A
Impedancia vista = 1 - j0.38

Azimut = 0.141 A
Impedancia vista = 1 +j0.38

Solucion A:
Solucion B
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Stub simple

B
Encontrar | y d para conseguir adaptacion en la linea...
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Zr

Dmin voltaje a la carga

11 y |2 para adaptacion de la linea ??
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Doble stub
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Circuitos con Q mayor son mas dificiles de
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(Q alta equivale a valores de R y/o C altos)
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Conclusiones (I)

3 presentado la linea de transmision finalizada que
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)a una onda estacionaria.

1 onda estacionaria viene caracterizada por €l
ciente de reflexion en cada punto de la linea.

una linea sin péerdidas es constante el modulo. Esto supone
a circunferencia.

una linea con pérdidas hay un decrecimiento del médulo con
variacion de fase. Esto supone una espiral.

haber una aplicacion biyectiva entre cada coeficiente de
lexion y cada impedancia, a cada coeficiente de reflexion le
rresponde una y solo una impedancia.
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Conclusiones (Il)

irta de Smith constituye la herramienta basica para
alisis de cualquier circuito de microondas.
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iste en una representacion en el PLANO POLAR
s coeficientes de reflexion.

q aplicacion biyectiva entre coeficientes de reflexion
)edancias a cada coeficiente de reflexion en el

» polar le corresponde un valor de impedancia o
lancia.

Srupo de Radiofrecuencia, UC3M, Septiembre 2009.

Tema 3: Lineas de transmision y carta de Smith Microondas-3- 49




*200Z @p ol ap TT ap ‘021U0JI93|T 012I8WO0D) 3P A UQIDBWIOLU| B] 3P PEP3IJ0S €| 9P SOIdIAISS ap A3 e ap T'LT O|ndIuy
[e PNUIA US 0JuUBWINJ0P 3)uasaid [ US BPIUSIUOD UQIDRWIOUI €] 9P 3|gesuodsal adey s Ou W0’ geeuabered Mmm

"epeJnal vias A 1ages ojsouebey 019013) UN 8P SOYI3I9P O SBUSIC BUOIS3| O BIDI|I S8 01USLWINJOP |8 U BPIUSIU0D UQIDeWIojUI B IS

663119331133

Conclusiones (lll)

ionalidades de la carta de Smith:
ctura directa del coeficiente de reflexion en modulo y fase
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ediante la superposicion de curvas de resistencia —
nductancia- y reactancia —susceptancia-, también se lee el
or de la impedancia).

rtenci()n del valor del coeficiente de reflexidon en cualquier

nto de una linea sin mas que hacer una rotacion a través de
a circunferencia de coeficiente de reflexion constante (centro
porigen y radio R).

presentacion de admitancias/impedancias sin mas que hacer
giro de 180° (en la carta de Smith convencional).

aptacion de impedancias mediante movimientos en,
ncipalmente, dos familias de circunferencias: coeficientes de
lexion constantes y resistencias (conductancias) constantes.
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