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'S generales de las disoluciones

6. Termodinamica de las disoluciones

sistema monofasico constituido por mas de un componente

f
Solida  (aleacion metalica)

\ Liguida (NaCl en agua)
Gaseosa (aire)
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Componente en mucha mayor proporcion: disolvente

te <

. Resto de componentes: solutos

bmbre (simbolo) caracteristicas

Molaridad (M)
Molalidad (m)

raccion molar (x)
ncentracion masica

hto por ciento (%)
olumen (% p/v 6% w/v)
es por millon (ppm)

or mil millones (ppmm)
bes por billon (ppb)

moles de soluto por litro de disoluciéon
moles de soluto por kg de disolvente
moles de soluto por ntumero total de moles
masa de soluto por litro de disolucion
partes en 100 partes
masa de soluto(g) en 100 mL
partes en un millon de partes
partes en mil millones de partes
partes en un billon de partes
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quida ideal: Ley de Raoult 6. Termodinamica de las disoluciones

)1 Quimica Fisica: MODELO SENCILLO —— CORRECCIONES

)E DISOLUCION IDEAL: Todos sus componentes cumplen la Ley
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ara cualquier valor de las concentraciones

_ p0_.
pult (basada en observaciones experimentales): P? — P? &L

\\: /7
I

n de vapor del componente en la disolucion

On de vapor del componente puro

bn molar

almente, la Ley de Raoult es sélo aproximada y se cumple tanto mejor

n constituida por sustancias de caracteristicas fisicoquimicas semejantes
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quida ideal: Ley de Raoult 6. Termodinamica de las disoluciones

luimico de un componente de una disolucion ideal

(V) (1)

olucion en equilibrio con su vapor: i~ =

lo la expresion del potencial quimico para una mezcla de gases ideales:
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[ T
;u-_g-_j = 1) + RTInP,
on es ideal, podemos sustituir P, por su valor segun la Ley de Raoult:

H--a('” — ,u-? + R‘Tl-n.ﬂ-g + RTlnx;

v
F(P, T)

. + RT'lnx, donde H-j = /U-? + RTInP z‘D

encial quimico cuando x; = 1; energia de Gibbs molar de la sustancia

"y P de trabajo —— Potencial quimico en el estado de referencia,
normal o estandar
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ﬁC:j 's de mezcla en disoluciones ideales 6. Termodinamica de las disoluciones
i
= _ Expresiones para las Propiedades Termodinamicas y
Y= ; _
B compararlas con los hechos experimentales
e
-
ML de mezcla: AV, AGy, ASy, AHy
S: Disolucion: _ _
Na, Ha G; = npyGp + NGy
Ng, Ug Gr= Np fp + Nplig

-
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SP

1o para varios componentes:

AGM = RT Z n;lna;

AGM = nsRTInxs + ngRTInxg

hdes de mezcla se suelen expresar por mol; dividiendo por el nimero

AG" = RT Z:z:?—_ﬁ-n..:zri <0
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C D

= diluida ideal: Ley de Henry 6. Termodinamica de las disoluciones
—i
—i
Loy cia indica:
B
ﬁ-_-,."-:' 2 Raoult tiende a cumplirse cuando x; - 1
E - 0 se observa una relacion aproximadamente lineal entre P, y xi
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Para valores de x; - O:

) Py = K4 g,
Ley de Henry A A B+ A

-

ANITNO SVYIINOFL SVIHOLNL ‘'STHVINDILYEVC SASVIOD

Ley de Henry

Kap = f (T, naturaleza Ay B)

La disolucién en la que se cumple:
a) el disolvente, la Ley de Raoult
. b) el soluto, la Ley de Henry

Y

=z

0L ¥v¥ G¥ 689 :ddVSLVHM VJANT O VIAV T

Disolucion diluida ideal

0.20 0.40 0.60 0.80 1.00




0
Q
<
)
3]
3 ©
2 - &
-m L}
® o
(] L]
—
Q
T W. E
R
S 0
m =+ =
'a ﬂ
S o
o =

T T T T T | ol
2 o o o m o o o o< m

= o = = o = ;
fO. L] uy _drF k| ) ~—

BHwuw ‘d
> § .
c r =
[} - =
I - 35
Q L
T o
nq [}
© © &
Q o
- i

2 o =
= H - K=
© y S B ..../,._r :

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

msg gm_

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacién contenida en el presente documento en virtud al
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacion y de Comercio Electrénico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.



"epeJnal vias A 1ages ojsouebey 019013) UN 8P SOYI3IaP O SBUSIC BUOIS3| O BIDI|I S8 01USWINJOP |8 U BPIUSIU0D UQIoeW IOl B IS

*200Z ap ol ap TT ap ‘021U0JI03|T 012I8WO0D) 3P A UQIDBWIOLU| B] 8P PEP3IJ0S | 9P SOIDIAISS ap A3 €| ap T'LT O|ndIuy

[e PNUIA US 0JuUBWINJ0P B)uasaid [ US BPIUSIUOD UQIDRWIOUI €] 9P 3|gesuodsal adey s Ou W0’ ggeuabeled mmm

uimico en disoluciones reales 6. Termodinamica de las disoluciones

)N DEL MODELO

lad: introducir el factor de correccion y; “coeficiente de actividad” en
del potencial quimico:

Gﬁeuaﬁweg

0L v¥ GV 689:ddVS1LVHM dO T1VO

S1IN3IdNLS FONIIOS 404 SNOSSAT A1LVAIAd INITINO

1; = ;. + RTIn(~vx;) = u; + RTn a;

ad
composicidon); se determina experimentalmente

ANIINO SVOINO4L SVYIJdO1NL ‘SEI&IV_IﬂDII_L&IVd SASVY10

iferentes de convenios:

nétrico: Si queremos que siga siendo la sustancia pura:

-

v, — 1,81 x; — 1

=z

0L ¥v¥ G¥ 689 :ddVSLVHM VJANT O VIAV T

referencia no muy util porque se suele trabajar con disoluciones

disolvente: x; - 1
en las que " !

soluto: x; - O




"epeJnal vias A 1ages ojsouebey 019013) UN 8P SOYI3IaP O SBUSIC BUOIS3| O BIDI|I S8 01USWINJOP |8 U BPIUSIU0D UQIoeW IOl B IS

*200Z ap ol ap TT ap ‘021U0JI03|T 012I8WO0D) 3P A UQIDBWIOLU| B] 8P PEP3IJ0S | 9P SOIDIAISS ap A3 €| ap T'LT O|ndIuy

[e PNUIA US 0JuUBWINJ0P B)uasaid [ US BPIUSIUOD UQIDRWIOUI €] 9P 3|gesuodsal adey s Ou W0’ ggeuabeled mmm

.nc:} uimico en disoluciones reales 6. Termodinamica de las disoluciones
P
ﬁ:"'"‘ , mejor trabajar con concentraciones que con actividades (y;= 1)
<
—1 simétrico: los coeficientes de actividad deben cumplir
§ —
— ~ 1 oy 1
& ENTE: Vi — 1, St Ly —

0L v¥ GV 689:ddVS1LVHM dO T1VO

S1IN3IdNLS FONIIOS 404 SNOSSAT A1LVAIAd INITINO
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-

=z

¥ Vi — 1, 7 x; — 0

ta definido con el criterio: v; — 1 sz x; — 1
= estado de referencia: sustancia pura

v = medida de la desviacion con respecto a la Ley de Raoult

. real
I Pf— (vi =1 si a— 1)
o iDRaouEf /e St Iy
i

J"\I.ir .

i — 0
Fz;
ta definido con el criterio: ; — 1 si a; — 0

- v, = medida de la desviacidon con respecto a la Ley de Henry

. real
PHen-ry I ol Ly
i

« El estado de referencia no es real sino ficticio: disolucidn hipotética

/1

K g

de x; = 1 y que cumpliese la Ley de Henry
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Q uimico en disoluciones reales 6. Termodinamica de las disoluciones
—i

L0 concentracion se expresa como molaridad (M) o como molalidad (m):
Y M

T, iy = M HT-?:'!-I( M) .'U';) — ™ | RTIn o™

0L v¥ GV 689:ddVS1LVHM dO T1VO
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Ly = “'m + ATin [ g (m) I ?I; J — m] + ATin f::m]

e M0=1MymP=1m

-
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es de mezcla en disoluciones reales:

= Npp* + NARTIN(aXA) + Nglis™ + NgRTIN(JeXg) — (Na G, + NgGp)

s RTS " adn(yer,)
i

-

2 que ser necesariamente < 0 porque y; puede ser mayor que uno

=z

0L ¥v¥ G¥ 689 :ddVSLVHM VJANT O VIAV T

e acuerdo con los resultados experimentales

= f (T, P, composicién)




