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Limites y continuidad

1. Calcula, por métodos elementales, los limites siguientes:

2 5 4 2
oxPox-2 - ox°-1 o X=X im X —2x+1
lim ———— bl ' dlim e —,

2 m X2 +Xx—6 ) x2 -1 o x? Vi 3x% - x—2

2

o) lim Y1X71 g gy X3 g) lim |2+ ) tim (P9

x—0 X X—>00 X2 +1 X—>0 X _10 X—© (p - X)(q - X)

2. Para cada una de las funciones del ejercicio anterior, determina los puntos de discontinuidad.
¢Hay algan caso de discontinuidad evitable? ;Como se evitaria?

3. Determina todas las asintotas de las siguientes funciones:

a) f(x)=—2 b) f(x) = Xl Q) FO)=v4—x2 d) f(x)=In(x?—4)

x? -3 X2 +

2 3 2
e) f(x)=e™* f) f(x)=e'* 0) f(x):X_ h) f(x)zﬂ
X+1 x? +1
4. (Sydsaeter, €] 6.8, p. 149) ¢Para qué valores de a es continua en todo punto la siguiente funcion?
2 _ Py <
F(x) = ax® +4x-1 s! x<1
-X+3 st x>1

2 f—
5. Determina el valor que ha de tener k para que la funcion f (x) = 2x—3k2x+5 tenga limite

cuando x tiende a 2 (es decir, existe lim f (x)) y calcula el valor que tendra ese limite.
X—2

6. ¢Para qué valores de a es continua en todo punto la siguiente funcion?
2x% —3ax—6

f(x)= x-3 '

x? -1 si x>3

Si x<3

7. Un proveedor cobra el aceite segun el volumen del pedido. Asi, la funcion que relaciona el
importe del pedido con el volumen del mismo es ( f (x) representa el importe, en euros, de un

pedido de x litros de aceite):
3X si0<x<30
f(x) = LS
2X+30 si30<x
a) ¢ Cuanto cobra por un pedido de 10, 20 y 40?

b) ¢Es el importe una funcion continua del volumen del pedido?
c) ¢A cuanto sale el litro cuando el pedido es de muchos litros?

8. El coste de produccidn, en euros, de x unidades de un determinado producto viene dado por la
funcion f (x) =100x +500 . Determina la funcion de coste unitario. ¢A cuanto tiende el coste

unitario si el nimero de unidades fabricadas es muy grande?
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9. La funcién P(t) = ttJrTi t >0, describe la evolucién a lo largo del tiempo t (en meses) del
precio P(t) (en miles de euros) de cierto aparato electronico, desde que se puso a la venta (t = 0):
a) Representa esa funcion estudiando sus asintotas y dando algunos valores. ¢Qué puede deducirse
de su grafica?

b) Halla el precio inicial del aparato y los que alcanz6 al cabo de 9 meses y a los 2 afios de estar
en el mercado. ¢ Tiende a estabilizarse el precio alrededor de alguna cantidad con el paso del
tiempo?

10. Aplicando el teorema de Bolzano halla un intervalo en el que las siguientes funciones corten
al eje de abscisas:

a) f(x)=x>+2x+1 b) g(x) = x —4cosx ¢) h(x) =e* —3x

11. Dada la funcién f(x) = x> —3x2 +5. ¢Puede afirmarse que esa funcién toma el valor /2 en
algun punto del intervalo [1, 2]?

12. Aplicando el teorema de Bolzano, encuentra en el intervalo (2, 3) una raiz aproximada hasta el
orden de milésimas de la ecuacion x° —5x* +2x+9=0.

Soluciones:
1. a) 3/5. b) 5/2. ¢) 0. d) 1/3. €) —1/2. f) 0. h) 3. i) p*.
2.a)x=-3;x=2.Evitableen 2: f(2)=3/5.b)x=-1;x=1. Evitableen1: f(1)=5/2.
c)x=0.d)x=-2/3; x=1. Evitableen 1: f(1)=0.¢e)x=0; x> 1. Evitableen0: f(0)=-1/2.
f) Continua siempre. g) x € (-1, 10]. h) x = p; x =q.
3.a) AV: X =—-4/3; x=+\/§.AH:y:0. b) AH:y=0.c)No.d) AV: x=-2;x=2".e) AH: y =
0, hacia +oo. f) AH: y = 1, hacia 0. AV:x=0". g) AV: x=-1. AO:y=x—-1.h) AO:y=x + 2.
4.a=-1
5. k =13/6; 3/2.
6. a= ﬂ.

3
7.a) 30, 60, 110 €. b) Si.c) 2 €.
8. u(x) :100+¥. A 100 €.

9. a) AH: y = 1. Algunos valores: (0, 2); (2, 4/3); (4, 6/5); (6, 8/7); (8, 10/9).

2

ko]
1]

1]

] 2 a4 B B 10 12

b) P(0) = 2; esto es, 2000 euros. P(9) = 11/10 = 1,1: 1100 euros. Tiende a 1000 €.
10. a) (-1, 0); b) (0, ©/2); c) (O, 1).

11. Si. (Sugerencia: Considera la funcion g(x) = f (x) —\/E). 10. xp = 2,175

12. X0 = 2,175
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Preguntas de tipo test propuestas en examenes anteriores

X-senx

1. El dominio de f (X) = ————
2 —C0s 2X

a) (-4, 0)U(0, +4).
b) (-4, n/2)U(n/2, +4). o) R.

a
(3-x)*'

2. La funcion f (x) = 6x + a#o,
tiene:

a) Una asintota oblicua y una horizontal.
b) Una asintota vertical y una oblicua.

c) Ninguna de las anteriores.

3. (5/98). La funcion f(x)=2x+In(5+x),
tiene una asintota:

a) Oblicua  b) Horizontal. c) Vertical.

2
4. (E/03) La funcién f(x) = Zx—l es
X“+7x-8
discontinua en x = 1. Tal discontinuidad puede
evitarse definiendo:
a) f(1) = 2/9; b)f(1) =1
¢) Ninguna de las anteriores.

x> x<a

5. (S/00). La funcion f(x) :{
a+2 x>a

a) Es discontinua en x = a, para cualquier valor
de a.

b) Es continua en x =a sélo si a = 2.
¢) Ninguna de las anteriores.

2 4 x

6. (F/02) La funcion f(x) = X tiene y:

a) Una asintota vertical y otra horizontal.
b) Una asintota oblicua: la rectay = 2x + 3.
c) Ninguna de las anteriores.

7. (S/02) Para la funcién f (x) =<
X

puede

afirmarse que:

a) Tiene una asintota horizontal y otra vertical.
b) Tiene una asintota horizontal y otra oblicua.
c) Ninguna de las anteriores.

8. (5/02) La funcion f(x)=e ™ +2x+ p corta
dos veces al eje OX en el intervalo [-2, 1]:

a) Si p es negativo.

b) Si p =-1.

c) Ninguna de las anteriores.

9. (E/03) 6. La funcion f(x)=x>-3x*+p

toma el valor +/2 en algun punto del intervalo
[1, 2]:

a) Cualquiera que sea el valor de p.

b) Sip=5.

c) Ninguna de las anteriores.

10. La ecuacion e“**—sen x + x — 3,2 = 0 tiene
al menos una solucién real en el intervalo:

a) Entre 0 y 7/2 radianes.

b) Entre 0 y = radianes.

c) Ninguna de las anteriores.
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